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دا الرا اث العلمي العر ہي من الدراسات الي تلقي الضوء ,على التطور التاريخي 
للعلوم العربية وما أنجزته العقلية العربية فی هذا الحقل في ا حقبة MA TN‏ ابندأت بعصر 
صدر الاسلام وانتهت إنهاية العصر ا٭باسيی » وم تنل حاه الامور ما تستحقه من عناية 
كبيرة من قبل الباحثين في التأريخ الحضاري العربي والاسلامي في قرونه المتعاقبة الطويلة. 

.وإذا كانت جمهرة منهم قد كشفت اطرافاً معينة من هذه العلوم» فإن يعض جوانبها أ 
مازال غامضاً لم يسجل تسجيلاً كاملا أو يكاد » ومن هنا نجيء أهمية الکتاب الذي بين 
أيدينا : 

إن Cole‏ هذا الكتاب قد حالفه التوفيق ي كثير ما تناولته دراسته عن « نأريخ العلوم 
عند العرب » متقصیاً متحلیاً بروح علمية واكادعية جتھدا فی الوصول إلى أعماق هذا 
التأريخ واصوله Old‏ دور العرب الفعال في اکتشافھا وتطويرها واثرهم الكبير في النهضة 
العلمية على وزیا في العصور الوسطی » وقد قمت بمراجعة کتابہ فاتضحت لي جدته وجدائنہ 
وقدرة صاحبه العلمية وجهوده الكبيرة ي الغور إلى حقائق المسائل تأريخياً وحضاریاً والكشف 
عن ماهيتها واهميتها وتشخيص دور التجديد الذي لعبه العرب فيها و ابداعهم على المستوى 
الشعبي والرسمي خلال العصور الاسلامية الوسيداة » وقد استھدفت الامة العربیة على مر 
العصور التأريخية وحى هذه اللحظة بمحاولات للنيل منها علمياً وحضاريا بطمس معالم 
تراثنا gal‏ والاسلامي وقدرة العقلية العربية على الابداع والتطوير. 

وهذا البحث اليم عثل صفحة مشرقة من صفحات تأرنا العربي والاسلامي ويبين ما 
للعرب من اصالة من الراث العلمي الانساني الذي استقى منه الراث العالمي فعرة طويلة من الزمنج 

وإذا كان لکل عامل مجد نصيب من عمله فنصیب السيد حكمت نجيب من عمله 

كبير حقيق بالشكر والتقدير. كما أن نصرب طلبة العلم والشبيبة العربية من جهده البذول 


في هذا الكتاب آکبر واجل لا قدمه شم في هذا البحث من معلومات جديدة وكشوف جليلة 
لانجد كثيراً منها ني الدراسات السابقة» وقد وضعها المؤلف بين أيدينا بتحر دقيق في نقل 
الاخبار وتحليلها وتقص للحقائق العلمية الي امدته بها ابحاث العلماء والمؤرخين واراؤهم 
في هذا الحقل ء فجاء كتابه آشبه ما يكون بموسوعة ني تأريخ العلوم عند العرب يعكس لنا 
صورته by‏ مطبوعاً على حب المعرفة والبحث العلمي » وهو جدير بالتهنئة على هذا العمل 
ابدلیل ء الذي له آن يكون Tae‏ لغيره من الباحثين على استكمال جوانب أخرى من جهود 
العرب العلمية والحضارية پدراسات ائثلة . 

وبعد فإن السيد حکمت نجیب فيه من التوئب والنضج ما في شباب العرب الحاد من 
روح التجديد والاہداع والعمل الدائب لبعث تأريخ أمتنا العربية المجيدة وتراثها ورسالتها 
الخالدة » :وارجو له السداد والتوفيق . 


الدكتور توفيق سلطان الیوزبکي 

Stet‏ التار وخ الاسلامي المساعد 
2 ٹیس قسم التاريخ 

كلة الاداب — جامعة الموصل 


الوصل 1 


من ألزم لوازم البحث العلمي أن پعترف صاحبه یکل ما ساعده على القيام ,عهمته على 
الوجه الطلوب ٠‏ وأنا ‏ وكتابي بين أيدي قارئيه - أعترف بالفضل لا صحابه أيا كان 
نوعه » فأتقدم وشكري جزيلا إلى الدكتور محمد المشاط رئيس جامعة الوصل » والد کتور 
هاشم الملاح عميد كلية الاداب فيها على دعمهما وتشجيعهما المتواصل على انجاز هذا الکتاب» 
فضلا عن الملاحظات والنقد البناء من قبل الدكتور توفيق سلطان اليوزبكي رئيس قسم 
التاروخ ي كلية الاداب » والدكتور خضر جاسم الدوري رئيس قسم العلوم الاجتماعية 
3 كلية الربية واي اخذت بها وأفدت منها » وكذلك السيد.عبدالوهاب محمدعلي 
العدوايي لمراجعته للغة الكتاب . 
وجدير وشكري Cal‏ السادة : 


الد كتور فاروق العمري (دكتوراه في علم الحيولوجيا — عميد كلية العلوم ) 


الد کتور كنانة ثابت (دكتوراه في هندسة الحو لوجيا - عميد شؤون الطلبة) 
الدكتور يوسف عبداللہ شهاب ( دكتوراه في الكيمياء ) 

الدكتور ماهر طاقة ) دكتوراه في الاحصاء ) 

Ce) عبد‎ gt ا‎ 

الد کتور يوسف حبی ( دكتوراه بي الفلسفة ) 

الدكتور بحیی الحمال ( دكتوراه ي الفيزياء ) 

الد کتور عاصم عزوز ( دکتوراه في الفيزياء 

الدكتور پوئیل يوسف عزيز  .‏ ( دكتوراه في BU‏ الانكليزية ) 

الدكتور محمد صديق Blt!‏ ( دكتوراه ي فلسفة العلوم ) 

الد كتور محمود الحاج قاسم ( طبيب ) . 


وتد كان لكل واحد منهم مشاركة في عملي بتقديم ملحوظانهم ئي OVE‏ اختصاصامهم 
المختلفة . أما المكتبيون فهم أصحاب فضل لا ینکر : أذكرمنهم : السيد سا م عبدالرزاق 
أحمد مدير مكتبة الاوقاف العامة بالموصل » والانسة ناثرة الصراف معاونة امین متحف 
الموصل والمسؤولة عن المكتبة فيه » والسيد عبدالوهاب الطائي مسؤول قسم ااراجع ag all‏ 
ني المكتبة المركزية العامة في الموصل »وكذلك السيدة مناهل حديد » والانسة تغرید العمري 
ي المكتبة المركزية في جامعة الموصل » والانسة منتهى الدوري والسید حسين عبد ناصر 
في مكتبة التحف » فهؤلاء جميعاً كانوا ملاذ الباحث وهو يبحث عن المادة العلمية لكتايه » 
وكانوا يضعون مصادر ذلك ومراجعه بين يديه بارتياح ودأب وحرص بالغ . 
وأخيراً past‏ بشكري إلى زملائی في قسم التاريخ وقد قدموا إل مصادر ومراجع قيمة » 
اغنتالبحّث وساعدت عليه ہژلاء من أذ کر 3 وة غيرهم من يستحق شك ريو تقديري؛ 
ab‏ أسأل أن يوفق الجميع في خدمة تراث امتنا الخالد . 


المؤلف 


at 
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مالس جصيلة Jt‏ جهود مار ا #عصور ملاحقة رل 
ومن جملة هذه ابلهود الدور الذي لعبه العرب ني خدمة الحضارة الانسانية » فقد كانت 
ہم يد طولى في إذ كاء الحركة العلمية واستشر اف آفاق من العرفة عديدة ومختلفة » يضحبهم 
فيب ذلك نظر علمي وأساليب بحث ud‏ فضلا عن الواقف النظرية في حقول المعرفة 
عامة » وقد ساعد دورهم هذا في دفع عجلة التطور العلمي مساغدة كبيرة Gale‏ » ولكن 
العرب أغفلوا : تقدير دورهم الحاص في هذا المجال » فلم يعنوا العناية الكافية به باعتبارہ 
وجه من وجوههم الحديرة پالبقاء الحرية بالحفظ ء ففرطوا بكثير من ذلك + ولم يعطوا 
Cot‏ العلتي ما اعطوه من أعناية للعلوم الانسانية كالتاريخ والادب وال والفلسفة کا 
هو منهود ومعروف ٤‏ ۱ 


في مرحلة الوعي لايد للدارس أن يعيد النظر ني المعطيات الحضارية والتاريخية » ليجعل 
منها تراثا پرفد الحياة الحديدة ما لا ينضب من كسب مادي ومعنوي » فکانت التفاتة 
جامعة الموصل إلى ضرورة دراسة مادة «تاريخ العلوم عند العرب » ي كلياتها كافة صدى 
من أصداء مقررات SH‏ القطري الثامن لزب البعث العربيي الاشتراكي » حزب الثورة 
العربیة الذي حرص على توظيف ال حوانب المشرقة من الراث في خدمة الامة في مرحلة 
وعبھا وتقديرها الحديد لدورها ثي العالم المتطور . وقد قدر لي أن أكون على مقرية من 
حافة النبع > آدرس هذه المادة وأقوم بندریسها ء وأشارك ني الندوة العالية الاولى تاریخ 
العلوم عند العرب المقامة في جامعة حلب ني نيسان ۱۹۷۹ ء وأجمع لنفسي نقدات حول 
كتاب جمعت ابلامعة فصوله من قلم رجلین فاضلين » وأصدرته بعنوان « قراءات ي 
تاريخ العلوم عند العر ب » » وکانت‌هذه النقدات منصبة على اابی العلمي للكتاب إضافة 
إلى هنات فنية وعلمية لا عکن أن تكون ني کتاب مقرر للدرس » فأخذت نفسي يعمل 
ots”‏ شامل في هذا الموضوع ۰ أحقق فيه سلامة الأخذ وسلامة التحليل واعتدال 
الوقف وهدوء الاستنتاج فضلا” عن البناء المنهجي لعمل من هذا النوع . فعنيت 
پتو ضيح الحقائق التارعية المتعلقة پالعلم عند العرب »وحاولت ال رکیز على SL‏ العلمية 
الي آبدعتها العقلية dy pl‏ من غير إدعاء ولا اسراف ولا خروج عن القصد » کل ھذاوآنا 
لا آشك ني قدرة هذه الأمة الي ينت ني حقب تاریخیة طويلة حضارة ساطعة على الانطلاق 
من جدید والنهوض پکل عزم وثبات وتطلع نمو غد مشرق يصح بعدہ القول : ماأشبه الليلة 
بالبارحة وني حاضرها ملامح من ماضیها » پل ن ظروفها OV‏ مواتية على مثل هذه للطفرة 
الحضارية الي تعيد اليها اعتبارها ووزما العلمي والحضاري . 

لقد فضلت ني هذا الكتاب دراسة العلوم البحتة دون غير ها من العاوم الأخرى OF‏ 
العرب لم پکونوا عالة على غير هم ني أي حقل من الحقلين »يل کانوا منفتدین آولاا وہ بد جن 
ومانحین من ذوالہم وقدرامم الكثير الذي لا پنکر وقد اشتهرت آثارهم في حقل الدراسات 
الانسانية ونشر منها ماينير وھقی تراہم العلمي خزين المخطوطات رهين الرنوف ۸ يحقق 
منه إلا القدر اليسير » فهناك على سبيل المثال مايقرب من خمسمائة نص علمي في الفاك م 
يحقق منه إلا نص و احد و كذلك الحال ني علم الميكانيك وغيره آهضاً »ومن حق العالم أن يجهل 
مكانة العرب تي هذه الميادين وهو لاجد آثارهم فيها ماثلة بين الايدي تشاز ك في رفع الستوی 
التقني والعلمي أي هذه الحقبة مشاركتها بالامس »ولولا جهود عض المستشرقين المنصفين 
الما عرفنا في أغلب الظن شيا يذكر عن أطوار التقدم العلمي الذي كان عليه 
اسلافنا في طبقالہم وأصقاعهم المختلفة . 


~~ ee 


ومن أهرز مايسجل للعرب في هذا المجال صياغتهم العامية والمنهجية للعاوم البحتة على 
ا aa‏ صحيحة ترفض aod‏ »> وتعتمد البحث لاد والبر هان کا ينبغي أن یکون 
والقرآن ‏ كتابهم الأكبر - قدرأى العام رؤية من هذا للقبيل » وخطه واضح في التعامل مع 
الكون ars‏ لمان بكاوك منهجه المنطقي الذي دعا البشر إلى أن يتحركوا من خلاله 
لفحص ما حبط بهم من نواميس وظواهر وأشياء »> والكشف عنها والافادة منهائي إدراك 
عميق لنظم الكون py‏ والانسان في سبيل الوصول إلى الحالق المبدع الذي صنع هذا 
كله وضبطه » حی أصبح القول پالسببیة حقلا من حقول الفلسفة الاشلامیة الي تنظر إلى 
الخط الفكري الذي وضع القرآن علاماته الاولى » اضف إلى هذا تأكيده في ر موضع 
على الاسلوب الذي يعتمد البرهان والحجة والحدل العلمي لاوصول إلى النتائج الصحيحة 
القائمة على الاستقراء والوازنة والتمحيص » والتجريب في البحث العلمی عند العرب 
كانت استجاپة متطلبات أولية في بنیتهم الفكرية الي صاغها القرآن its‏ محكمة . 
لقد كان منهجي في هذا الكتاب ابراز مراحل تطور العلوم عند العرب وتسجيل توارشها 
وعرض مآثرهم فيها والتنويه pol Sat,‏ في جال كل علم على انفراد » وم أر من الضروري 
افراد فصل أو هاب مستقل للعلوم عند الامم والشعوب القديمة » پل كنت أوطىء بہذہ 
العلومات ني مداخلي إلى دراسة العلوم عند العرب » ليتمكن القارىء من الربط الباشر 
a es‏ سی اس ‘ ولیفهم التطور التاريخي لكل علم بصورة 

مستقلة . ویتمکن من تكوين صورة متكاملة عن الحركة والديناميكية في التطور التاريخي 

والحضاري في مجال تاريخ العلم دون انقطاع التيار الفكري الذي سیقع فيه» لو قدمت 
له تاريخ العلوم عند الامم والشعوب القديمة مدخلا في صدر الكتاب معزل عن تاريخ هذه 
العلوم عند العرب » وهذا التاريخ هوالغاية الي من أجلها وضع هذا الكتاب »ولايد لهذا التاريخ 
ان يسبق بمقدماته الساعدة على تمثل غايات هذا التأليف وأطواره ونتائجه »> وهي لاتعدو 
أن تكون تسجیلا تحلیلیاً بصورة من الصور لوجه من وجوه الحضارة العریة التي تخرص 
على وضعها پاطارها القومي الحديد ء حرصنا على ريط هذه المعطيات الحضارية في حقل 
العلوم بمنجزات العلم الحديث لبيان اهمية اللور العررني في اغنائه » OY‏ العرب - وإن 
كانوا تي هذا المجال ورثة للمصريين القدماء والباپاپین والیونان والرومان وا نود بحكم 
الانحدار البيي والاجتماعي والتارخي - فانهم. اكثر هؤلاء فاعلية في اغناء العلم الحديث 
بما قدموا له من معطيات علمية ومقدرات كانت تدر س في جامعات الغرب إلى عهد قريب » 


وقد > Lasher‏ على شرح كيفية وصول هذا العلم أو تلك النظرية من نظرياتهم إلى 
آفاق العلم الحديث > ومدی استفادة العاصر ين منها بشکل أو بآخر . : 

ولا کان هدئي تقدیم صورة واضحة عن تاريخ العلم عند العرب فقد أشرت إلى عدد 
كبير من علمائهم الذين قدموا خدمات جلى بي هذه الحقول الي هي فسحة هذا البحث » 
م و de Tas‏ ذكر تصانيفهم ووصف ماتيسر لي وصفه منها » dg Oly»‏ ومنجزاهم 
العلمية الى تعكس لنا صور بعضهم علماء موسوعيين ۾ ن شأن الانسانية أن تعتز بآثارهم 
وتقدرها حق أقدارها » ومنهم من كان موزعاً في جات شل اردنت اننا رركن 
في ذاك پقدرة واحدة متكافئة أو متباپنة ء ولم أجد ضرورة لتوسع في تواریخھم وسيرهم 
الخاصة ولا ني ملابسات قصصهم واخبارهم الخارجة عن دائرة العمل العلمي الذي أعي 
وتسجيله » لان لبعضهم مشاركات اجتماعية inl,‏ وسياسية لو عنيت بها » لاخرجت 
الكتاب عن مقصده الاول : لجعلتتي افيض ہما لا ضرورة له ولاحاجة اليه . 


هذا وقد حرصت في نہایات معظم الفصول على ايراد جداول ببعض BW‏ العربية الي 
استعملھا الغربيون وماز الو | يستعملون الكثير منها في حةول العلم المحتلفة olay:‏ الالفاظ 
أدلة جانبية على الاثر الواضح الذي تركه العرب ني صفحة الحضارة الانسانية الي تشکلھا - 
کا قدمنا مشاركات آطراف كثيرة في مسيرة الرکب الانساني المجتهد الطامح إلى التقدم 
والادلة ألباشرة هي النظر یات و القولات والاسس العربية أي آقیمت علیها نظريات ومقولات: 
وأسس علمية حديثة من حقنا _ كأمة E‏ فيها. 
وئمة jel‏ لابد من الاشارة إليه » فقد يسأل سائل : مامعنى أن يصدر الباحث کتابہ 
فصل عن: الترجمة « ولاصله لها بالغاية الي وضع من أجلها الكتاب » ولا هي من ree‏ 
الجلو م .البحتة الي عي بدراستها » وابلواب على هذا أن الرجمة رافد مهم أغى العرب 
وامدهم والدفق الحضاري م من الامم الي ورثوها 3 وهي ى اسر الذي عبرت من فوقه إنجازات 
هذه الأمم. بشكلها الاولي الذي ساعد العرب على تنميته وانضاجه » فكانوا أمة وسطاً 
بين القديم والحديث أخذت ودرست وأبدعت ومنحت من عندها الكثير» والرحمة كانت 
حاف من حوافزها على الخلق والتطویر والبناء على هدي المنقول من الامم السایقة . 

ol bly شعیت جاهداً في هذا الکتاب ار اجعة | کبر قدرمکن + من الصادر والراجع‎ ad 
والدراسات والدوريات والبحوث الى أغنت العمل وأسعفت. بما يحرص عليه مؤلف يريد‎ 
اعادة الامور إلى آنصبتها المشروعة » فكانت لي قراءات كثيرة ومتصلة في الخطوط والمطبوع‎ 


۱۰ 


والعربي والأجتبي من أصول هذا :البحث وروافد مادته الاولية ف العراق وسوريا ولبنان 
والاردن ومصر والمغرب » وني مكتبة التحف البريطاني ني لندن ومکتبات جامعي كبرتدج ١‏ 
واكسفورد » ومتاپعاتي في فيرة تحضيري للماجستير ني‌الولایات المتحدة الاميركية . 

وقبل أن أضع القلم شير إلى آني كنت أطلع زملائي المختصين على فصول هذا 
الكتاب تباعاً أستأنس پآرائیم واسترشد بنظرالہم وأعمل على تعميق أفكاري بخلاصات 
أفكارهم التخصصة في حقل علمي دخلت فيه بنفسية المؤرخ وطموح الباحث المتجرد » 
و SSB shel‏ منهجية ۸ ار مبرراً Wil‏ في صلب الكتاب » بل فضلت 
تسجيلها قي مقدمته مدخلا أو لي aN‏ منه » وقوامها ضرورة تحدید المقصود بمصطلح 
7 العلوم عند العرب ٤ء‏ وهي عندي : العلوم الي نشأت وترعرعت يي الامصار 
الاسلامية على آيدي علماء عرب ومسلمين وكتبت باللغة العربية » ولا رید أن 
اكون دود النظرة » فاجعل « العرب » مفهوماً ضيقاً »> بسل إن العرب من 
الزاوية الحضارية الامم والشعوب الي قطنتا لامبراطورية العربية من مشارق الصين 
ال مرامي فرنسا » تتكلم العربية وتکتب بها » « والعلوم عند العرب » مصطلح 
صدر عن تقدير النشاط العلدي باللغة الي كتب بها » وقد ذابت في الجتمع 
Gl‏ والاسلامي امم كثيرة وادوان متعددة ساعد ابناؤھا على پناء الحضارة العرية 
الاسلامية بحكم مقتضيات std‏ الاجتماعية ني الاطار الاسلامي الذي عوملت فيه معاملة 
انسانية شريفة » ولو جاوزنا هذا الفهم لغمطنا حق اولك وجهودهم في dle‏ الخدمة الي 
شاركوا بها پاقساط وفيرة » فكل ماكتب بالعربية تراث عريي » وکل ماكتب پنیرها من 
حقنا أن نغمض عنه مدفوعين ,منهجيته خاصة وتقدير معين دود البحث » وبعد فان 
مصطلح « العلوم عند العرب » يمتد لكي يشمل كافة المعطيات العلمية الي شهدها البلاد 
الاسلامیة فیما يقرب من خمسة قرون من مجدها الحضاري . 
واخیراً والباحث آمل" بالضرورة ء وأمله حرصه البالغ على وفائه بحق ماأخذ على عاتقه من 
عمل » وأملي أن أكون قد وفقت لتقدیم عمل مثمر اجیل العر ,لي المعاصر المتطلع إلى آجادہ » 
وهو يرسى حضارته الحديدة ء وكلي ثقة أن تكون الصورة الي رسمتها له من ماضيه 


دافعاً له إلى اقتداء وسلفه في جدهم العلمي والحضاري الذي تجتمع القوى المضادة على طمسه 
وحطیمه وتشویه معاله والله تعالى هو المانع الحافظ سبحانه . ۱ 
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— نتائج الترجمة 


تمهيد 

توسعت قاعدة الجتمع العربي وأخذت أبعاداً واسعة من الخليج إلى المحيط نتجة 
لفتوحات العربية (1)»فأتصل العرب بالأمم الاخری نتيجة هذه الفتوحات » وكانت هذه 
الامم الو ي اتصل ہا العرب قد مرت پتجارب حضارية مختلفة عبر العصور (1)»فبداً 
ال تلاط ov‏ العرب وبينهاء, فتزاوج الفکر Gal‏ والذوق العرني بأذواق وافکار بلغت 
Tu‏ متا التقدم والحضارة ء فنتج عن هذا التزاوج بواكير حضارة راقية أخذت 
شكلها النهائي وآنت أكلها في العصر العباسي Vol‏ والعه مر الاند‌ي بعد ذلبك » (۳).ومن 
خلال هذا الاختلاط تسريت الافكار والفلسفة اليونانية وكذلك العلم اليو اني الیھم 3 
العصر الاموي إبتداء] ٤لکٹھا‏ لم تتوسع وتنتشر نتيجة نع السلف من الدخول والخوض 
في مثل هذه الواضیع ٤)‏ سواء لاسباب دينية » او لاسہاب سياسية مختلفة » حیث 
كان الاستقرار غير مستتب بعد اما . 

ds‏ عض وقت طويل حبى سادت اللغة iy yl‏ جمیع هذه الشعوب المغلووة » فتخلت 
أ عن EW‏ الحلية واعذت تتکلم پاللغة الجدودة حی اصبخت اللغة العامة کت هذه 
الشعوب الغر day‏ حضاریاً )8( . i,‏ 

:ولقد أيدت فولفات عربية كثيرة هذا التراوج ا ين العرب وهذه الشعوت 
وذكرت العديد من كتب التراجم والفهارس اسماء كثيرة من العلماء الذين أثزوا ني 
الحضارة العربية 6 واغنوا الفكر Gl‏ عنجز ON‏ علمية رائعة اد ذكرهم 3 کت 
التاريخ كالفهرست لن الندیم > وفتوح البلدان لابلاذري » وعیون الانباء 3 عات 
الاطباء لاہن الي أصضربعة بعة وتاريخ. الحكماء لن القفطي وغيرهم . 
7 مو می سار ST‏ و ل یی 
)1( محمد عبد الرحمن مرحبا » الوجز في تأريخ العلوم عند العرب » .٦٦ je‏ 
(۲) نفس الصدر » ص Ve‏ ۱ 
(4) علي ساني النشارء مناهج البحث عند Gg Sis‏ الاسلام » ص 18 
(ه) کفافي » الحضارة العربية ء ص ۳ . 


۱3 


كان أول نقل في الخضارة العرية على يد خالد بن يزيد بن معاوية ( تسنة ۸۵ھ / 
٤م‏ ) ء عندما قام إصطفن القديم ونقل كتب الصنعة له (۱) »كما كان خالد اول من 
ترجم له كتب الطب والنجوم وكتب الكيمياء ( .)٢‏ کا نقل له مرپانوس الراهب 
بعض كتب النطق والصنعة وغيرها , الا ان حركة النقل ني العصر الأموي كانت ضيقة 
محدودة وتعتمد على الحهود الخاصة والر غبة الفردية (٣)ءوکان‏ ذلك قبل عام ۱۳۲ ه .)٤(‏ 

dy‏ تنتعش حركة النقل ( البر جمة ) وتنتشر ونتوسع الا عند مجيء الدولة العياسية 
( ۸۱۳۳ ٦٥٦م‏ — avo.‏ / 508١م‏ ) فقد كان ها فضل عظيم على تبي هذه aS tl‏ 
الي نشطت وتوسعت بشکل هائل في ايامها » واسته‌رت ما يقرب من Ble‏ و حمسین عاماً 
قکانت فترة ازدهار ونشاط في ترجمة علوم اليونان والفرس أوغيرهم إلى العربية )0( 
وما ان جاء القرن الرايع الحجري ( العاشر اليلادي ) حى كان العالم الاسلاءي يمتلك 
ترجمات عریة لأشهر مخلفات الیونان في العلوم والفلسفة )٦(‏ . 

وني زمن الدولة العباسية ء اقام عبدالله بن القفع رت ١٤٥ھ‏ / ۷۰۹م ) بأول نقل 

لبعض كتب الساوك إلى اللغة العرهية ووضع كتابه المشهور كليلة ودمنه مستنداً إلى قصص 
فارسية وهندية (۷) . 

ومنذ خلافة الي جعفر النصور ( ت٥۰۸ھ‏ / ١۷۷م‏ ) اهتمت الدولة عركة الرجمة 

ورعتها وساعدت علیها » وسار على هذا النهج هارون الرشید وابنه الأمون (۸) . 

وی زمن النصور كان قد وفد إلى پغداد سنةر ۵۱۵۶ / ۷۰ ) وفد هندي يرافقه رجل 
ماهر في علم الفلك على مذهب ا مند وخصوصاً على مذهب کتاب Gay‏ السنكريتية 


( المندية القديمة ) ألفه العالم الفلكي الریاضي « پرهمکیت ) سنة ۷ھ / 5518م فکلف 


a)‏ ابن النديم > الفهرست 6 ص 4ه" 

649 نفس المصدر 6 ص ١١ه‏ 

Watt, W. Montogemry, Islamic Surveys 1,P.41: (۳) 
.49 الحضار: العربيّة. 6 صن‎ > gus (4) 

(ہ) نقس الصار ؛ صل oe‏ 

2 oe ه١ نفس الصدر © صن‎ (4) 
O’Leary , Delacy, Arabic Thought and its Place in History 6ء‎ (v) 
: ۱ ١١4 عمر فروخ » تاریخ العلوم عند العرب » ص‎ (a) 


‘5 


المنصور ذلك الرجل واسمه ( براهمسيهطسد هانت) بأملاء مختصر الكتاب ؛ ثم امر 
پر جمته إلى العروة » وواستخراج کتاب‌منه يسير العرب عليه في حساب حركات الکوا کب ء 
وقام ذلك محمد بن ابراهیم الفزاري وعمل زيجاً استمر العمل به حى أيام الخليفة 
المأمون حيث اپتدأً مذهب بطلیموس في الحساب وا لحداول الفلكية » ویسمی هذا ASI‏ 
بالسند هند )١(‏ . 

أما في زمن الخليفة هارون الرشيد ( ۱۷۰ - ۱۹۳ھ -۷۸٦/‏ ۸٠۸م‏ ) . فقد قام يوحنا 
ابن ماسويء (۲) پنقل الکتب الطبیة القديمة . کا ترجمت ي هذه الفترة عض کتب ارسطو 
في المنطق وغيره (۳) وثي زمن الرشيد نقل ايضاً كتاب اقلیدس النقلة الاولى على يد الحجاج 
ابن مطر وسميت ترجمته ( افارونية ) تمييزاً لها عن النقلة (المأمونية) الي نقلت ايام المأمون» 
وكذلك نقل المجسطي إلى العريية. » واول من اهم پنقله بحبی بن خالد البرمكي )٤(‏ . 

by‏ هذه الفرة تنبهت الاذهان ونضجت الافكار إلى علوم الاقدمين. يمن كان يأني 
إلى بغداد من الاطباء السريان والفرس وا نود » وأدى ذلك إلى انتباه الخلفاء إلى هذه 
الفائدة فأصبحوا كلما فتحوا پلداً ووجدوا فيه كتباً يأمرون پنقلها الى عاصمتهم. والاحتفاظ 
بها » کا فعل الرشيد أثناء حربه في انقرة وعمورية وغيرها من بلاد الروم )٥(‏ . 

اما المأمون فکان واسع العلم ميالا إلى القياس العقلي » حيث تفقه وطالع كتب الاقدمين 
البرجمة إلى العربية وازداد عسکاً پالقیاس والرجوع إلى احكام العقل » فاصطنع مذهب 
الاعتزال وقرب رجاله واخذ poly‏ اشیاعهءواەر پنقل کتب الفاسفة والنطق من اليونانية 
إلى العروية » وجعل pl‏ جمة عامة لكل مولفات ارسطو في الفلسفة وغیرها » واقبل 
المعتزلة على قراءة هذه الكتب ودراستها فنشأ ple‏ الکلام » ثم نشأ عند اشتغال التصاری 
بالفلسفة ایضاً ما يسمى بالفاسفة الافلاطونية الخديدة .)٦(‏ وبالرغم من ان الرشید كان 
قد وضع نواة بيت الحكمة »> وهذا ما یتضح من كلام ابن النديم في كلامه على اخبار 


۰ البيرتصري نادز » أبو نصر الفار ابي( كتاب الجمع دا الحکیمین) » القسم الثاني» ص 4ه‎ )١( 

)۲( هو أبو زكريا يحيى بن ماسویه ء (ت ۲۲ ۸ ۸۰۷ م( » كان Lb‏ فاضلا و عالاً بخ 
خدم المأدون والعتمم والواثق والتوکل .( انظر ابن النديم » الفهرست »صه ۱۲) 

)1( دي لاسي آوليري » إنتقال علوم الاغریق إلى العرب »> ص ۲۱4 

() جرجي زیدان » تأريخ التمدن الاسلامي » ج”م ؛ ص ۱۳۹ 

۱۳۵ نفس المصدر > ص‎ (o) 

(5) نفس المصدر ؛ ص ۱۳۷ 


ماد 


AY 


رعلان الشعوبي » (١)حيث‏ قال «وينسخ في بیت الحكمة 420 والمأمون والبرامکة» (۲) 
وكذلك عندما تكلم على Gh‏ سهل الفضل بن نوعّت» وقال: ركان في خزانة Oy ASH‏ 
الرشید»(۳).. و وستنتج من هذا ان يبت الحكمة كانت موجودة في زمن الرشيد قبل عصر 
المأمون » ويعمل فيها علماء مختلفوا الثقافة )٤(‏ والدين . الا ان الأمون وسعها وجعل 
فيها الحركة العلمية اكثر نشاطاً وانتاجاً وحيوية حى اصبحت الدار موثل طالي العلم 
من کل‌حدب و صوب وفضلا عن هذا فقد كانت مملوءة یکنوز الکتب ي ed‏ الجالات 
العلمية »حیث وصلتها کیات کبيرة من الکتب اليونانية بي الطب والفلسفة )0( »وغیر ها 
من العلوم الاخرى . وني بيت الحكمة دواثر الرجمة والتألیف والنقل وغیر ذلك . وکان 
الخليفة المأمون قد عهد إلى حنين بن اسحق القیام ر جمة الکتب الوجودة في بت الحكمة 
إلى اللغة العربة » a‏ كان احسن من یقوم پالنقل dom ally‏ ¢ يساعده ي ذلك elle‏ 
پر جمون ما يعهد اليهم ثم يعرضونه عليه )1( لتدقيقه والموافقة على صحة ترجمتة » وعليه 
فقد نشطت حركة اڈ bus‏ كبيراً في رن الخليفة الرشيد وما تلاه خاصة في زمن 
الخليفة الأمون (۷) حيث رأى في ا نام شیخاً بهي الشكل جالساً على منبر وهو 
يخطب ويقول : 
« آنا ارسطوطاليس »۰ فاستيقظ من نومه وسأل عن ارسطوطائیس » فقيل له » أنه 
رجل حكيم من‌الیونانیین » فأستدعى حنين بن اسحق باعتباره آحسن النقلة » وطلب 
اليه نقل كتب الحكماء اليونانيين إلى العربية (A)‏ 


(1) من مؤلفات علان الشموتي : كتاب نسب النمر بن قاسط » کتاب فضائل كنانة » كتاب نسب 
تغلب بن وائل »کتاب فضائل ربیعة وكتاب المنافرة . إذ كان راوية وعارفاً بالا نساب 
والمثالب والمنافرات منقطعاً إلى البرامكة . انظر ابن الندم » الفهرست ٤‏ ص ۱۵۹ ٠١١ ٤‏ 

(۲) نفس المصدر »> ص .١١١‏ 

(0) لفس المصدر ء ص ۳۹۱ 

(4) البير نادر ۰ (مقدمة ) أبو نصر الفارابي » صن 0۷ 

)0( اسماعیل مظهر » تأريخ الفکر العری » صس 5١‏ -۸۰ 

۹٥ص‎ ۰ ۱۹۷4 سید الديوه جي » حنین بن اسحق ألعبادي محلة الجامعة » العدد 4» ألسئة‎ )٩( 

(۷) يوسف حبي » حنين بن أسحق » ص ۲۰ 

۲۵۹ اصيبعة » طبقات الأطباء » ص‎ yl ابن‎ (a) 


ویالرغم من ورود هذه الرواية 11 مصادر عديدة کالفھرست لابن النديم ٤‏ وتاريخ 
الحكماء لابن القفطي وغيرهما » الا انہا لابمکن ان تكون سبباً مباش را لدفع المأمون على 
تشجيع العرجمة والنقل » وريا كانت هذه الرواية أحذى الروايات الموضوعة لاسباب 
سياسية أوعقائدية > فالمعروف عن: الأمون انه كان معتزلي المذهب » واا شجع الر جمة 
لاسباب ثقافية وعقائدية ونفسية لدعم آراء العتز لة بالآراء الفلسفية الأ خری )١(‏ بالاضافة 
إلى ان عصره كان عصر ازدهار علمي وفكري بفضل نضوج الضارة Ay ll‏ نتيجة 
للتمازج بينها وبين حضارات اليلاد المفتوحة . 


دور الناطقین بالسريانية في الترجمة . 


للناطقين بالسريانية دور هام في بناء صرح الحضارة العربیة لا قدموه من خدمات جلى 
في ميدان الترجمة من السريانية إلى العريية او من اليونانية إلى العربية مباشرة » اذ كانت 
معظم النقول العربية قد نقلت من الیونانیةءإما مباشرة او عن النقول السريانية » وبعضها 
ما نقل من السنسكريتية وغيرها من OW‏ شرقية أخرى ايضاً )٢(‏ وعندما بدأت اللغة 
العربية تنتشر و 3 هذه المناطق قام ناون والسريانية خاصة پر جمون نقوطم السر يانية 
إلى العربية فأغنوا الکتبات العروة وشى علوم الفلسفة والطب واللغة والتشريع والعلوم 
اللاهوتية والرياضيات والفلك وغيرها » وسبب اقبال العرب على ما عند الامم الاخرى 
من حضارة وتراث . 
وثمة امور تجب ملاحظتها ونحن نحاول تشخیص دور الناطقين هالسريانية في حركة الرجمة : 
= تمكن هؤلاء من اللغة اليونانية والراث اطیلیبيی (الراث اليوناني القديم المطعم بحضارات 
وادي ما بين النهرين والحضارة الرومانیة وغيرها ) »حيث ترعرع قسم منهم ودرس 
في مناطق ازدهرت والحضارة ا یلینیة » بالاضافة إلى حبهم للمعرفة والثقافة » مما 
جعلهم پقومون پنقل الثراث اليوناني إلى لفتهم السريانية . 

)1( ومن الجدیر پالا کر ان حركة الترجمة إلى العربية اتسمت بسمة خاصة بها وهي إنصباہا 
«نذ البداية على ترجمة الکتب العلمية ني الدرجة الاولى . انظر سليم طه Sal‏ يتي » بيت 
الحكمة في بغداد وأثره في النهضة الفكرية خلال امسر العباسي > Ue‏ العر stl gs‏ ۰۲۱۳ 
آب ۹٦۹‏ ء ص ۰۱۲۱ 

(؟) جورج سارتون » الثقافة الغربية في رعاية الشرق الأوسط ٤‏ ترجمة عمر فروخ 6 ص VA‏ 


۱۹ 


۲ إزدهار المدارس الراقية وتعددها وخاصة المدارس التواجدة پالقرب من الکنائس 
والأديرة في شى بلدان الشرق الاسلامی ولا سيما ني العراق » حيث كان یدرس 
فها الفلسفة والطب والفلك والرياضيات وااوسیقی بالاضافة إلى العلوم الدينية 
اللاهوتية )١(‏ . 

۳- لقد كان الغرض من معظم STE‏ اللاهوتية الفلسفية للناطقين والاغة السر يانية الدفاع 

عن صحة المعتقد النصراني ضد التيارات الفكرية المعاصرة الي ترجع باصوفا إلى 
المفكرين اليونانيين الوثنيين (۲). 
4 إن إزدياد العناية والاهتمام بالراث الفلسفي الیونائی » دعت اليه حاجة کل فريق 
متنازع مذهبياً اوقوت بوجه الفريق الآخر as cry‏ اصالة فكره العقائدي . 
والفریقان المتخاصمان ني بلاد مابينالنهرين يتمثل في شخص النساطرة من جهة »وهم 
pil‏ کنيسة الشر ق ( كنيسة سالیق - قطيسفون ) واليعاقبة اتباع كنسية انطاكية 
السريانية من جهة أخرى . 


الر اکز الثقافية التى آثرت تي الحضارة dy all‏ 


إن أهم المراكز الي عنيت بالعاوم اليونانية وأقدمها الدارس الي انشئت في مناطق كانت 

لغتها سريانية أو فارسية » حيث . ودأت تحل محل مدارس الاسكندرية الراقية » فازدهرت 

فيها الفلسفة » وتطور علم الطب(4)» وغيره من العاوم الأأخرى » وهذه ااراکز هي : 

١‏ - الحيرة : واشتهرت بالطب واللغة والفلسفة . وقد إنتقلتمن هذه المدرسة مؤثرات الثقافة 
الآرامية النسطورية إلى الحزیرۃ في العصور السابقة للني (ص) ؛ واصبح النساطرة بعدئذ 
حلقة الاتصال بين الثقافة اميلينية وبين الثقافة الاسلامية الفتية )2( 


)1( یرسف gr‏ » يوحنا بن حیلان » محلم الفاراني في gal‏ مجلة بين النهرین » العدد ۰۱۱ 
سنة ۱۹۷۵ © ص ۱۳۰ . 

(۲) فر وخءتاريخ العلوم عند العرب » ص ۱۱۱ ١١٣١۰‏ 

(۴) نفس المصدر السابقءص ۱۱۲ 

)4( عبدة اشمالي » دراسات في تأريخ الفلسفة اعربية الاسلا مية وآثار رجاطٰاء ص ۱4۹ 

)٥(‏ حسين قاسم العزيز »دور الراكز الثقافية في تفاعل العرب والمسلمين الحضاري » مهر جات 
افرام وحلين 6 ص ۰۳۹5۶ ۳۹۲ ; 


9 — حرات »واشتهرث خاصة والفلاك والریاضیات والفلسفة . . وکان اهتمام اهلها من 


الصابین والوثنيين بالفاك والریاضیات یمود إلى عبادة النجوم والکواکب السيارة 
والاهتمام بمواقعها وح ر کالما وضبط أزمانما )١(‏ 

الرها ونصیبین » واشتهرتا بالعلوم اللاهوتية الدينية والفلسفة والوسیقی . إذ كانت 
تقوم في الرها ‏ آدسا » وحالياً أورفة ) مجادلات ودراسات مذهبية بين اليعاقبة 
الذين یعتقدون بالطبيعة الواحدة اسید المسيح» وبين النساطرة الذين قالوا پآن للسيد 
السیح طبیعتین مستقلتين متميزتین تجمعھما روایط الالفة الوثيقة » احداهما ا یة 
والثانية بشرية. كما حضیت الریاضیات والعلوم الطبيعية بعض الاهتمام ایضا(۲) 
في هذين Al‏ كزين . 

جند يسابور » واشتهرت بالطب والتشريع » وعندما تأسست الدولة العباسية » أخذ 
خلفاؤها وعلى رأسهم الخليفة المنصور بالاستعانة بعلمامما واطبالہا (۲) ۰ وعلى آيدي 
آل يختيشوع وغیرەم ترجمت الكتب الأغريقية والهندية والفارسية الي كانت تدرس 


في مدرسة جند یسابور )٤(‏ وهي بحكم موقعها ابمغرائی قد تأثرت پتیارات هندية 


ويونانية واستمدت من العناصر والأفكار ا مندیة والفارسية والنسطورية الى تأثرت 
يلاد العرب پتربها منها وخصوصا ماکان منها على حافة الصحراء (ه) وہاارغم 
من ان المدارس السريانية المارة الذكر وغيرها كانت لاهوتية دينية عادة ء الا 
انها لم تهمل العاوم الا خری کالنحو والبيان والفلسفة والطب والعاوم الرياضية 
والفاك والموسيقى (5) او كان أكثر علماء هذه المدارس من رجال الدین (۷) 
Lal‏ عکم صفتها اللاهوتية المذكورة . 


نفس المصدر » ص ۳۹۹ ۰ 4۰۰ 

مصطفى اأشكعة ¢ tla»‏ الحضارة الاسلا مية 6 ص ۱۳۹ 

حسين pl‏ > دور المراكز الثقافية »> ص 4٠4‏ 

محمد حسين الزبيدي » المراكز الثقافية اي آثرت في الفکر العریي والاسلا مى ؛ المجلة 
التار ية ¢ علد ٤‏ © ۱۹۷۵ 

نفس المصدر ¢ ص Yo‏ 


یوسف حبى ٤‏ حلين بن اسحق 6 ص ۲۵ 


v\ 


(1) 
(۲) 
(r) 
(0) 
0 


0) 
۲۷) 


ولولا هذه المساهمات الفعالة لمؤلاء المتكلمين بالسريانية لتأخر سير الحضارة العربية 

بعض الوقت فيما نقدر » وليس معى هذا آنهم كانوا الحجر الاساسي في بناء صرح 
هذه الحضارة ء اذ لولا استعداد الفرد العربي وقابلیته الفذة في قبول العلم بالأضافة الى 
تعطشه الى العر فة والعلم وتفتحه Lind‏ واستیعاوه لهذا SLM‏ الحضاري الذي لقيه ي البلدان 

نی أفتتحها » لما عکنت هذه الحركات من دعم الحضارة العربية والمساعدة على دفعها 
ام » وتشجيع حركة العلم وتطوير الفكر بفضل الدارس الى أنشأها الخلفاء والمقتدرون 
وعلى رأسها يبوت الكمة ودورها جنا الى جنب مع توفير المادة من طوطات ومال . 


أبرز المترجمين 
اشتهر عدد كبير من النرجمين ء قاموا وترجمة عدد كبير من المؤلفات العلمية ي كافة 
المجالات » الا أنهم اختلفوا في طریقة النقل » فمنهم من اعتمد على الرجمة ا حرفیة انص ؛ 


ومنهم من اعتمد ۳ الرجمة all 4 gall‏ ئ۔ تنكل العی ولا ,مها النص الاصل 3 
و هاتان الطر یقتان معروفتان حی 5 هذا asl‏ . اما أبرز المرجمين فهم : 


آل بختیشوع 


رر 8 3 ۰ 
١‏ وهم بختيشوع بن جورجيس إن بختیشوع ابفنديساپوري al‏ جبرائيل» وبحتيشوع بن 
جبرائيل بن بختیشوع ؛ وبخيشوع بن )١( wt‏ . 


يوحنا بن ماسويه 


۲- وقد خدم الرشيد والأمين والمأمون ومن پعدهم من الخلفاء ال ایام التوکل (۲). 


)۱( ابن القفطي » تأرخ الحکماءه » ص ۱۰۰ و۱۰ 
69 نفس الصدر 4 ص ۳۸۹۰ 


۳۲ 


يوحنا بن البطريق 


۳ وكان مول الخليفة المأموث» وکانت‌الفلسفة عليه اغلب من الطب (۱) 
قسطا بن لوقا 


8 وکان بارعا في علوم كثيرة منها الطب والفلسفة والهندسة والاعداد والموسيقى وكان 
فصيحاً باللغة اليونانية » وجيد العبارة بالعربية )٢(‏ 


آل حنين 


و وهم حنين بن اسحق » وابنه اسحق ء وابن أخته حبيش . ن الأعسم 
ومدرستهم . وقد س آل حنين دورا T‏ عظیماً في OVE‏ الرجمة والتأليف 22 
لهم خدمات جلى و ي رفع المستوى | لعلمي في الحضارة العریة وکان يعمل معهم 
نقلة مجيدون امثال (صطفی ابن باسیل وموسی بن خالد ویحی بن هارون وعيسى 
بن یحبی بن ابراهيم (۳) . كما وكان لهم طریقتھم الخاصة في الترجمة 
وتته‌یز بما وي )8( : 

۹۱س اعتمادھم منهجاً علمياً. نوخ عدة مخطوطات ومقارنتها عع بعضها و قیقها وهن 
فو 

۲- اختلافهم عن اسلوب ابن البعاریق في الترجمة > وذلاث يعدم التقيد بالنص Bot!‏ 
على حساب العی کاکان یفعل ابن البعاریق . ۱ 

٣‏ مراجعتهم لرجمات من‌سبقوهم وتصحيحها» أو مراجعة العلم الاقدم لترجمات تلاميذه. 

۶4 - العمل الحماء ي في حقل الرجمة . 

ee ee‏ ےہ 

)1( نفس الصدر 6 ص ۳۷۹ 

(؟) ابن النديم » الفهرست 6 ص ۲4 

)1( توفیق سلطان اليوزبكي » تأر أهل الذمة في العراق ۲۱۸-۱۷ cm‏ رسالة دكتوراه 
( غير منشورة ( ع ص ۳۸۱ 6 ۳۸۲ 

Walzer, Richard,Greek into Arabic, p.17,116,117,118,121  رظنا‎ (¢) 


۲۳ 


وعليه فيمكن اعتبار هذه الاسرة مدرسة بكاملها تقوم بمهمة النقل والرجمة.(۱) 

وكانت دائرة معارف جليلة مكتظة ع ركة علمية دائبة في نقل علوم الطب والحكمة وغيرها » 
وتبسيطها » فأقبل الناس عليها بوغبة وجد لينهلوا من معينها الصافي (۲) ۰ لتفوقها في 
الحودة Bally‏ (۲) . ۱ 

ومن ماثرهم أيضاً » آم جعلوا المنهج الكامل في مدرسة طب الاسكندرية في متناول 
آيدي الطلاب العرب (4) . وهناك عدد آخر من النقلة قاموا بنقل الکثیر من ااؤلفات 
الفلسفیة والعلمية من الیونانیة والسريانية والكلدانية الى العریة .)0( ولکنهم لم يكونوا 
بوزن من ذكرنا BT‏ 
ويعد فقد نقل هؤلاء المرجمون وغيرهم جل اللراث اليوناني من فلسفة وعلوم أخرى تلفة» 
ماتزال معظم كتبه ومخطوطاته متواجدة في اشهر الکتبات العامية حی يومنا هذا )٦(‏ . 
وکان لهذه التراجم اكب رالاثر والفائدة عند الفلاسفة والعلماء العرب الذين ينوا عليها » وأنشأوا 
صرحاً هائلا للحضارة العرییة في كافة OVE‏ العلوم البحتة والانسانية . پالاضافة الى ذاث 
انتج بعض هؤلاء المرجمین LS‏ كانت بالأحرى ملخصات وترجمات اكتب اليونان » 
إلا انه بعد ذلك بفترة قصيرة قام جيل من الكتاب المسلمين پانتاج مؤلفات كثيرة ي حتاف 
العلوم (۷) . كانت مرآة ناصعة للحضارة والفكر العريي الخالص . 
أما دور الآحرین مناهل الذمة وخاصة الیھود منهم فقد كان نصيبهم من الحضارة ضئیلا 
جداً لانعزاليتهم عن الجتمع الع ر بی بدرجة كبيرة(۸) بالاضافة الى انه لم يكن هم قبل الاسلام 
al‏ علوم أو فنون او صناعة کا نم يكن لدم أي شيء من مقومات الحضارة» فلم يكونوا 
و مجاوزون قط مرحلة الامم شبه المتوحشة الي لیس لديا تأريخ...وقد اسفرت غرائزهم 


)1( یوسف حبي »اسحق بن حنين »مجلة الجامعة » العدد الأول » السنة السابعة » تشرین الأول 
۹ ص 4٠‏ 

(۲) سید الدیو مجي » ne‏ بن اسحق اعبادي ale‏ الجامعة » العاد 4 » ۱۹۷ © ص ٩۵‏ . 
Walzer Richard, Greek into Arabic, 8 (۳)‏ 
)4( اسماعيل محمد هاشم » القومات الثقافية لمجتمع العرني » ص ۸۰ 
)0°( اليوز بكي ¢ تار بح آهل الذمة 6 ص ۳۸۲ 
)4( يخصوص الاطلاع على الكتب الترجمة راجع احدث ااصادر ني هذا الجال وهو 

Sezgin, F. Geschichte Des Arabischen Schrifttums, Vol III, VI 
Lewi, Bernard, The Arabs, in History, P.137 (v) 


ray اليوزبكي » تأر اهل الأمة » ص‎ (a) 


ي Gell‏ والسلب ؛ وئعصبهم عن عدم إحتمال جميع جرالہم لهم وما کان BN‏ من 
العرافين والملهمين و ما 2 لليهود 1 809 ذلك الخرورطل» في 
. كتابه ء الاسلام واهل الذمةءوذکر أنه م يكن لايهود « فلسفة نظرية أوعملية أو آثار فیق 
وليست لهمحضارة تطبع دعوم الدينية بطایع يجمع بين الدين والدنياء أو بین العبادة والعلم 
تسایر حضارات الشعوب الي تجاورهم » أو الي عاشوا بين ظهرانيها ... ولم يستطيعوا 
أن يغنوا الحضارات الانسائية الأ خر ى في مجالات الاداب والفنون والعلوم والفلسفة(٢)‏ ...» 
أما مايسمى بالفلسفة العبرية » فقد جاءتهم عن طريق كتبهم الدينية القدسة » وعن طریق 
تأثرهم. بالفلاسفة العرب(۳), واما العلوم والاداب » فقد أخذوها عن اليونان والرومان ومن 
العرب تي فرة العهود الاسلامية ( 4) عندما إزدهرت LAL‏ العلمية والفكرية في هذه 
العصور » ويلخت _قمتها ي زمن الخلافة العباسية لاسيما في عهد الرشيد والمأمون » حيث 
فسج الجال آمام هل الذمة لكي يلعبوا دوراً مهما في الترجمة والنقل والتالیف )0( 
الا انه پاارغم من تأخر البهود في مجالات العلوم والاداب والفنون فقد ظهر يعض منهم 
في يعض OVE‏ العاوم الختلفة » مثل ما شا الله بن اثري» الذي ظهر يام النصور ويتي 
إلى خلافة المأمو ن (5) ء وسند بن علي الذي أسلم ي عهدالأمون »وكان يعمل في جملة 
الراصدین(۷) وني البصرة پرز ما سرجویەء فكتب في الأدوية وترجم ءوضوعانها من السریانیة 
5 إلى العریة (۸) ہے 
وقام بعضهم ودرا سة الاغة العربیة وانقان عاومھاوآدابہا »> واهتموا del gin‏ واصول الندو 
وغیره كهرون بن موسى ؛ کا ظهر شعراء يبود كتبوا أشعارهم وقصائدهم بالاخة Ay all‏ » 
. ومنهم من إهتم addy‏ اللغة والف فيه ء وني الاثار القديمة» ومن أبرزهم الشاعر يو عبيدة(ت 
۹ھ 4۲۲ م ) »وله کتاب الثالب .)٩(‏ ۱ 
د )1( Oke‏ لوبون + oye!‏ كان خ الضارات. الاول » svete: ye‏ 
)٢(‏ على بحسي الخر بوطلي > الاسلام و اهل الذمة > ص ۲۵۰ ۲۵۱ 
The Jewish Encyclopedia, 1۳.16 (fF)‏ 
Goitein. S.D. Jews and Arabs , P.99-100 (¢)‏ 
)0( اليوزبكي » تأر خ أهل الذءة » ص rio‏ 
)٦(‏ اليوزيكي » تاریخ آهل الذمة » ص »۳۹ 
(۷) يوسف غنيمة » نزهة الشتاق في تأر مخ مود المراق » ص ۱۱۰ 
Goitein Jews and Arabs, P. 100. | = (a)‏ 
(۹) المقتطف > اعدد 44 » ج٢‏ > ص VAV‏ ۱ 


وکایتضح Ur‏ »فإن لليهود الذین برزوا ني بعض العاوم البحتة؛وقدءوا انتاجات عامية 
في بعضها الآخر يدود سبب ذلك إلى إتصاهم yal‏ العرية الى كانت ٠زدهرة‏ آنذاك ء 
أخذوا منها » وتأثروا بہاء واستقوا من مناهلها الغزيرة في كافة العلوم اي اشتغاوا بها (۱) 


اسباب التر جمة 


إن الأسباب الي دعت العرب إلى الترجمة ونقل العاوم المختلفة وتشجيع هذه الحركة » 

فهي متعددة منها : س ۱ 

۱- اهتمام الخلفاء العباسیین پترجمة كتب الطب والتنجیم» و ذاك لاحاجة الاسة إلى هذين 
العلمين » حیث كان البعضس منهم محاجة Lag dd‏ ء فالخليفة ااتصور كان مصایاً ععدته » 
بالاضافة إلى اعتقاده پامور التنجیم وعلاقة النجوم BLE‏ الانسان ومصیره» فاستقدم 
الأطباء والمنجمين واصبح العاب والتنجیم ون الادور الي تعتي بها الاو لة وتدار من‌قبل 
رجال رسميين(؟). واخذ معظم الخلفاء الآخرین اعاباء ومنجمين هم لهذا الغرض (7). 

؟ ‏ ظهور الفرق الاسلامية ومذاهبها نکان ھا أثر كبير في:وسع الثقافة في البلاد المفتوحة» 
حيث التقت الثقافة العر وة والثقافات الفارسية والرونانية والهندية (٤)ء‏ فاحتاجت‌هذه 
الفرق إلى اسنادات فلسفیة ومنطقیة وعلدية من مصادر غير اسلامية . 

۳- اقبال fof‏ الذمة على الدخول في الدين الاسلامی وذمرورةاللغة العروبة عند امثالهم 
لاتقان القرآن والفرائض الدينية »فدعت الحاجة إلى تمهيد السبل أمام هؤلاء الأعاجم 
إلى امتلاك ناحية الدقائق العنوية في العر بت والتضلع بي متنها الزاخر پالفر دات و التعاپیر» 
مما جعل معجم الخایل بن أَحمّد الفراهيدي أساساً ل:شأةالمعجم العری‌وتطوره ثم 
قام سیبویه الفارسي برضع علم النحو بصورةنظامية استمرت كذلك عبر الأجيال (۵) 


)1( اليوزبكي » تأر أهل الذبة » ص ۳۹۸ 

(۲) البير نادر »(مقدءة)ابو نصر الفز اي » ص۱۳ 

(۳) نفس لمصدر ص25 54 

(4) توفيق الیوز بكي »التعريب في العصرين الاموي و الباسي مجلة اداب الرافدين > العدد 
السابع تشر ین الاو لء ۱۹۷۲ء ص4۷ 1۸ a‏ 

)0( نفس امصدرء ص۸٤‏ 


۲۹ 


4 توسعتالدولة الاسلامية نتيجة للفتوحات اني قام بها العرب » وظهرت الحاجةالماسة 
الى علوم لم تكن موجودة عندهم كالعلوم الرياضية ء والطب وغيرها من العلوم 
الاخری لضبط آوقات الصلاة وتعيين آشهر الصوم والحج وغيره .)١(‏ وكذلك پیت 
المال وجباية الضر ائب وميزانية الدولة وغيرها من الامور العامة والخاصة الي احتاجت 
إلى هذه العلوم لتنظيم أمورها: 

د السیر پتعاليم القرآن الكريم بطلب العلم والمعرفة .)٢(‏ 

. أهتمامالخلفاء پالنقل والترجمةوالبسخاء في الدفع للناقلين وعقدھمالمجالس والمناظرات‎ - ٦ 

۷- إنتقال الخلافة من دمشق حيث كانت الدولة الاموية إلى بغدادء وفيها تأسست الدولة 
العباسية » وكانت الثقافة الفارسية طاغية » وهي ثقافة تتمتع بميزة العراقة في الحضارة(7) 

۸- إتصال العرب بأمم مختلفة واطلاعهم على ثقافات وعلوم جديدة » فاتجهت نفوسهم 
الى الحياة الفكرية والاجتماعية والفنية الحديدة » واحبوا ان يوسعوا آفاقهم في هذه 
المجالات الحديدة (4) . ۱ ۱ 

١ 9‏ والعلم يدعوالى العلم » » فبزيادة الرخاء وتوفر الاموال شعر الخلفاء وضرورة 
تقدم العمران وتوسيعه ء فبنوا االحسور والسدود ؛ وشقوا الطرقات ورفعوا الصروح 
وغير ذلك ؛ ما جعلهم يحتاجون الى علم مندسة » فأمر الخلفاء بترجمة كتبها عن 
اليوثانية وشجعوا علماءها » وأغدقوا عليهم الأموال )8( . 


iit نتائج‎ 


sh‏ من يعض العوائق الي . حدثت في نق ل الفاسفة اليونانية پسبب عجز پعض الناقلين 
عن الالمام بالمواضيع الي يقومون پترجمتھا > وعجزهم أي اللغات الي كانوا ينقلون 
منها واليها » وكذلك قلة آمانة البعض منهم وطمعهم بالتكسب (٦)ء‏ فان حرکة النقل نتائج 
حسنة أدت الى الكثير من التطور العلمي فيالحضارة العربية . أما اهم النتائج فهي 
)1( فروخ تاريخ الغلوم عند المر ب »ص۱۱۲ ۱ 
)۲( نفس المصدر 4ص ۱۱۲ ۱ 
(۳) البیر نادر (مقدمة)ابو نصر الفار gl‏ »ص ۵+ 
(4) فروخ»تار یخ العلوم عند العر ب ص۱۱۲ 
)0( عبدة الشمالى» در اسات 3 تاريخ الفلسفة الاسلامية و اثار رجالها» ص ۱:۷ 
)4( نفس الصدر اسابق ص۱۱۸ 

۷ 


رل تطوور حضارة عزوٰة راقيةغنطريي تفاعل الفكر القديم » ولانقصر به الفكر 
الزونائي فحسب. واتھا الفکر المندي والفارسی وتراث ما بين النهرين ندم ¢ phe‏ نة 
والذهنية العریة المتفتحة وراسطة اشخادں نس وعدة لغات ومحتکین an‏ من حضارة 
(۲) ظهور عبقریات علمیة خلقت هذه حضارۃ الحدودة ء ونضل معة مداركهم وتوفر 
الظروف السياسية و الاجتماعية والاقتصاده ,42 م:الامر الذي مکنھم لیس‌من النقل ply‏ جمة 
والشرح والتلخيص فحسب »واا من "ell‏ والخلق في شى الجالات الفكرية والعلمية . 
۳ ب كانت حصيلة ذلك نشوء حضارة ذات ails‏ اصيل پتمیز de golly‏ ويعناصر 
تلف عن الضار ات الساوقة واطضارات اللاحمّة » یا وه تیاور العروة العبقرية 
والشمول والعمق والأصالة »و وجعلها في مستوی أرقى من الحضارات الي عرفها التاریخ . 
٤ے‏ وفرت حرکة التوجية والنقل مادة حضارية اتاحت لعلماء العص رين الوسیط 
ہے ید وٴابداع ماقدمو | ام من اختراعات وابتكارات وتطورات ca‏ 


ary ۱‏ ی اليادتن » فقد عر ف الغروون هذه الترجمات سواء كان ذلاۓ بنصها العرني او 
ترا اللاتينية وغيرها من الاغات الأخرى . 
ےھ دا إتسعت: اللغة yall‏ 29 پااصط صطلحات العلمية والتعایر الفاسفية (VY‏ 


٠ ٦‏ تطور الادب العربی بماادخل عليه من 7 واذكار وخصائص ومعالي جديدة 

والاضافة YS pa Jl‏ علد مر من الجازات الشعر وه و الاد وه والاستفادة من اعاس والمدارك 

بالاجنبية ی ف معالحة عدد من العلوم الشرعية والاخویة (۲) . 

¥ ادت مهنة الوراقة والوراقين 3 ونداد »واخذوا ونتسخون الكتب ال مر جمة 

لعدد كبير من الناس الذين 2 رغبون re)‏ اقتنائها او دیعها أذ كانوا ونوك ودراسة هذه الكتب 

ومناقشتها 0 المجالس الأدية والعلمية . )٣۳(‏ 

۸: تغيز . نطاق at‏ الديي البحت إلى . الاهتمام والاوحاث العلمية والفلسفية » ish‏ 
. الخلماء پیر جمون رحية 3 العلم والدراسةودلا من ام ال او التصب تم ود دأت مرجلة التألیف(٤)‏ 

و - إضفت الفلسفة اليونانية ضوءاً جدہداً على كافة اوجه الحياة الاسلامية من دينية 
ولنوية واجتماعية (ه) ‏ ۱ 

)1( فروخ » تأريخ العلوم عند العرب » ص۱۲۰ ۰ 

١١٠١ yee نفس الصدر‎ )۲( 

LY Yue ay ناجی دعر واف اصاله الحضار ة العر‎ (r) 

)4( عيدة الشمال: در اناك ل ا القلسفة العر بية الاسلامیة وآثار We,‏ ض م۷۰۰۱ 

Walzer Richard,Greek into Arabic,P.18. ١ 1 1 0 


۲۸ 


stays 


NL‏ ) جه با 
iva « [sll‏ 
سے دسا نپ 


س تعریفهہ 
ب الطب عند الشعوب التديمة 
س الطب عند العرب 
الطب في الجاهلة 
مشاهرر اطباء الجاحلة 
الطب ف صدر الاسلام 
الطب في زمن الدرلة الاموية 
اطباء pal‏ الاميي 
مشاهير اطباء العصر الأموي 
ل الطب في عصر الدرلة العراسية 
بعض مشاهیر الاظباء العرب 
و منجزاتهم العلمية 
gle —‏ العرب الطبیة وابتكاراتهم 
سب عام التشر بح 
ید علم الجراحة 
ل طب الاطفال 
سب البيمارستانات (المستشفيسات) 
انواعها : البيمارستانات التابعسة 
نظام العمل بها 
بیمارستان المحمول (ااتقل) 


cal 


تعريفه 


عرف ابن خلدون » صناعة الطب پأنہا «تنظر في پدن الأنسان من حيث يمرض ویصح 
فیحاول صاحبها حفظ الصحة وپرء المرض بالأدوية والأغذية يعد ان يتبين المرض الذي 
بخص كل عضو من اعضاء البدن واسباب تلك الأمراض الي تنشأ عنها » و ما لكل مرض 
من الأدوية مستدلين على ذلك بامزجة الأدوية وقواها » وعلى اارض بالعلامات المؤذنة 
پنضجه وقبوله الدواء اولا في انسجته والعضلات والنبض محاذين لذلك قوة الطبيعة فألا 
المدهرة في حالی الصحة والرض ٤‏ واتا الطبيب بحاذیہا ويعينهابعض الشىء بحسب ماتقتضیه 
طبيعة الادة والفضل والسن » ويسمى العلم ابلامع هذا كله علم الطب » (1) , 

الطب عند الشعوب القديمة )٢(‏ ۱ 
وضع المصريون سس الكثير من العلوم ومنها الطب » ويعتبر أمحوتب (Imhotep)‏ 
أول طبيب ذكر 3 المصادر التاريخية » وكان وزيراً الملك زوس (عووم2 ) 
من ملوك الاسرة الثالئة ( ۲۹۸۰ ۲۹۰۰ق.م) ء الذي أقام لنفسه الهرم الدرج ليكون 


4٩۳ ابن خلدون ؛ المقدمة 6 ص‎ )١( 

(۲) اوردابن اندم انه قد م أختلف في اول من استنبط الطب dy‏ اول الأطباء » فقا 
اسحق بن حنین في تأر ينه ؛ قال قوم » ان اهل مصر استخرجوا الطب » والسبب في ذلك أن 
af,‏ كانت عصر وكانت شديدة الحزن وا مم مبتلاة بالفنط والدرد » ومع ذلك كانت 
ضميفة المعدة وصدرها ملوء اخلا ما رديئة » وكان حيضها محتبساً ء فأتفق أن اكلت الراسن 
شهوة منها له » فذهب عنها جميع ما كان بہا » ورجعت إلى صحتها > وجمیع من كان 
به شيء ما كان بها استعمله فبرىء به » واستعمل الناس التجرية على سائر الأوجاع . وقال 
5 ون : إن هرمس امتخرج سائر الصنائم » والفلسفة والطب ہو ما استخرجه . 
وبعض یقول : أن أهل قوم ویقال قولوس استخرجوها ویصححون ذلك من الأدويتت 


۴۳ 


The‏ له » وكان آمحوتب میاسیاً ماهر ا وکاهناً مرموقاً ومهندسا بارعا وکاتباً عظرءا وطبيباً 
كبيراً » الا ان صفة الطب لم تضف اليه الا بعد موته يفترة طوياة . وظات شخصيته تسيطر 
علىمهنة الطب طوال العهد الفرءوني الى العهد الأغريقي(١)‏ . وقد کان ااصریون يمارسوت 
الطب پشکل يثبه الأختصاص ء حيث كان الطبيب يعالج مرضاً واحداً » فكثر عدد 
الأطباء في البلاد ا لصرية » فمنهم من اختصں ععابلة آمراض العیون » ومنهم هن اختص 
بأمراض الرأس ء ومنهم يأمراض الأسنان» ومنهم من اختص able‏ الأمراض المجهولة 
بالجسم (۲) وان اهم gh‏ هذه الهنة عند ااصرپین » انبا كانت مهنة إنسانية : فلم تقتصر 
على مصلحة ااوسرین من حکام البلاد وموفوریا ءواتما كانت اصالح أفراد الشعب من 
عمال المحاجر والبناء والخروش المحارية (" ) . es‏ 

. الى. اكتشفت ي اواخر القرن الاضي ان المصرين كانوا يعتمدون‎ Oba wher goad 
في معابلتهم للامراض على التعاويذ والتمائم والسحر اکثر من اعتمادهم على‎ 
. العقاقبر الطبية » کا اظهرت هذه البر ديات ان القدماء منهم کانوا يستعماون ااقیئات والحقن.‎ 
الشرجية والادوية المبولة والمعرقة والارغرات وااراهم » وكانوا يستعماون عقائير.‎ 
مستحضرۃة من يعض الواد العضوية كافرازات البول والبراز واللعاب »ومساحيق مستحضرة‎ 
. (8) من لوم الدیدان وبعض انواع ا حشرات والثعابين والیوانات الالیفة‎ 

واهتموا پامراض العيون وعرفوا يع امراضهاء كالالتهايات الرهدية والماء الازرق 
Glaucoma‏ والشعرة والظفرة Pterygium‏ وغيرها . اما ي ابر احة فکان اهتمامهم ` 
مقتصراً على معابلة ابفروح والدمامل » كما استعماو اللمبائر ومارسوا الختان» واستخدموا 
ا حجامات » الا ان معر فتهم تي التذر ی حکانت قليلة ومقتصرةعلى نجازيهم وخبر Ser‏ التحنیط )0( 


ت الي الفتها القابلة لمر أة الماك الذي كان ها » و بعض يقول : الستخرج فا السحرة » وقيل 
أهل بابل » وقيل اهل فارس » وقيل اطند » وقيل اليمن » وقيل الصقالبة ». 
انظر » ابن الندم » الفهرست ٤‏ ص 4٩۱۲‏ . إلا انه مهما تعددت الاراء في اولية نأ 

لطب والتطبيب ع فإنه نشأ مع الم » ونشأ الأم مع ۰ 9 899“ 

)\( حن كال > الطب المصري القديجم » هج ١‏ » جا > ص ۱۱۰۰۱۰۹ 

)۲( التجاني الماحي » مقدمة في تاریخ . الطب العربي » ص ۸۰۷ 

٠١ بول غليونجي وزینب. الدواخلي > الحضارة الطبية في مصر القدمة 6 ص‎  )۲( 

() للاحي »> مقدمة في تاريخ الطب العربي » ص ۱۱۰۱۰ 

)0( نفس الصدر ۰.۰ .ص۱۲ 


عاصرت حضارة بلاد ما بين النهرين الحضارة المصرية القديمة » :وكان الطب من اهم 
مظاهر هذه الحضارة » وقد ذكر هيرودوت Herodote‏ ۰ ان البابليين والآشورين 
كانوا يضعون مرضاهم ني الساحات العامة خارج الدن لغرض عرضهم على المارة لكي 
يتصلوا بهم للاستفسار عن معضلتهم »فمن کان منهم قد اصيب عثل هذا الداء وشفي منه 
ارشد هذا: الصاب إلى : استعمال نفس الوسائل والادوية الي شفته )١(‏ 
ولقد اظهرت اللوحات الي اكتشفها السير هتري لابارد عام :1849م ) في مكتبة 
آشور بانييال Assourbanipal‏ (558--15ق.م ) ي خرائبمديئة نینوی 
العديد من الوصفات الطبية الي كانت سائدة في ذلك العصر كما وينت لوحة حمورالي 
ست فقرات متعلقة بدستور بيه الات آنذاك )٢(‏ فنظمت صناعته وجعلت المسؤولية 
تقع على عاتق الاطباء عندما يرتكبون الاخطاء GH‏ المريض وكذلك فرضت عقوبة على 
المرضعات GW‏ يقصرن لي عناية الاطفال الرضع المعهودين اليهن بالعناية (*) ها يو كد 
ان هذه الشعوب كانت تدرك مسؤولية الطبيب الانسازیة" نحو مريضه ء وضرورة الاهتمام 
يعلاجه والاعتناء وه . ۱ ۱ ۱ 
واهتم الباپلیون پدراسة الكبد ياعتباره» مركز الحياة والروح ي الانسان والحیو ان ء ولاعتقادهم 
انه مركز العاطفة عند الانسان » وان القلب هو مركز العقل فيه( ٤‏ ): 
اما الصينيون فقد عرفوا النبض وما بحدث عليه من تغيرات بتأثیر المرض » واعتمدوا 
g‏ التطبيب على العقاقير النباتية والوسائل الطبيعية والحمامات والحجامة » وكانوا يعللون 
اسباب الأمراض بالجر والبرد والرطوية GUI,‏ لذلك أعتبروا الفصول أحد اسباب المرض 
الى حد کبیر ء وقد تأثر العرب بالطب الصييي » فذ کرت العديد من كتبهم الأدوية الصينية 
وعلاجامها )6( » ویعد شين نانج Shen Nung‏ ء العروف پاسم الامبراطور فو 760 
) ۲۹۹۸ - ۲۸۳۸ ق . م ) أول من بحث عن طبيعة النباتات والاعشاب الطبية 
وخواصها » واختبار تأثیرها على نفسه » ویعزی اليه التو صل الى معرفة خواص شجرة 
الأفيدر | Ephedra‏ ۰ الي استخرج منها مادة الأفيدرين Ephedrine‏ واي درس 


)1( شوكت الشطي » موجز تاريخ الطب » ص م 
63 الماحي »> المصدر السابق » ص ۱۷۰۱۵ 

)(۳) فروخ 2 تاريخ العلوم عند العرب ‏ ص At‏ 
(t)‏ فروخ © تاريخ العلوم عند العرب 6 ص ۸۵۰۸ 
(ه) الشعلي » موجز تاریخ الطب عند العرب 6 ص ۲۹ 


مفعوفا مجدداً منذ ما يقرب من النصف قرن » وهي كثيرة الاستعمال في الطب » )١(‏ 
حيث تستعمل es‏ احتقان الأغشية المخاطية الأنف » ولتقليل الرشح وتضييق الأوعية 
الدموية لفتح المجاري التنفسية » وعلاج OYE‏ الريو المزمن ؛ ones‏ حاولوا 
اكتشاف اكسير الحياة الذي يطيل حياة الانسان ويبعث البهجة والسرور ي النفس . 

Ul‏ الهنود » فأهتموا بالمداواة الطبيعية وبالوقاية هن الأمراض مع بعض العابة وتشخيص 
الرض وودف الادوية النباتية والحيوانية ومارسوا القلیل من ابحراحة » إذ أن معظم 
اهتماماتهم الطبية كانت منصبة على الطب الروحاني (x)‏ . 

أما الطب عند اليوذان » فقد إتفق كثير من قدماء الفلاسفة والمتطببين بأن أسقلبیوس 
في ( القرن السابع قبل الميلاد ) ۰ هو أول من ذکر من الأطباء » وأول من تكلم ي شيء 

من الطب على طريق التجربة » (۳) » واشتهر بين الناس نتيجة أفعاله الطبية» حی إعتقدوا 
أنه يحبي الموتى » ٤(‏ ) وقد قام بتعلم أولاده وأقاريه هذه الهنة على ان لایعلموها لأي انسان 
آخر عدا أولادهم ومن هو من نسل اسقليبيوس نفسه (© ) . 

آما bi af‏ فهو المعلم السايع من ا معلمین الذین أنتهت اليهم رئاسة الاب » )٦(‏ ویرجع: 
اليه الفضل ي تأسمن التعليم في صناعة الطب » إذ خاف على هذه الصناعة أن تنقرض 
ہانقراض ST‏ اسقليبيوس »ف رأى ان پذیعها بین الناس ويعلمها لمن يستحقها حتى لاتنقر ض (7) 

وذكر جالينوس في المقالة الثالثة من کتابه ني أخلاق النفس ء ان علم ابقراط في الطب 
لم یکن يدانيه علم أحد من أهل زمانه » وكان تله العنایة البالغة في معالحة الرضی ومداواتهم 
وانه اول من اوجد البيمارستان وھوزالمکان المعد لمداواة اارفی ) » وبين ابقراط شروط 
متعلمي الطب 0 « ينبغي أن یکون التعلم الطب ٤‏ في جنسه حر 1 > وفي طبعه جيداً › 
حدیث السن ٠‏ معتدل القامة » متناسب الاعضاء » جید الفهم » حسن الحديث » صحيح الر أي 
عند المشورة » عفیفاً شجاعاً » غير حب للفضة » مالكاً لفسه عند الغضب ‏ ولا یکون 


(۱) نفس الصدر ؛ ص ۳۲۰۳۱ 

(۲) فروخ > تاريخ العلوم عند آلعرب 6 ص Ae‏ 

(0) ابن ابي أصيبعة » عيون الانباء في طبقات الاطباء » ص۲۹ 

(4) نفس الصدر »> ص ۳۳ 

۳۹ نفس المصدر ؛ ص‎ )٥( 

)٦(‏ سامى خلف الحمارنة » فهرس مخطوطات دار الکتب الظاهرية - الطب والصيدلة - » ص4۱ 
00 ابق ابی أصيبعة > طبقات الاطباء » ص ۰4۳ 


ve 


تاركاً له فى الغاية ... وینبغی أن يكون مشارك للعليل مشفقاً عليه » حافظاً للأسرار .. ) (۱) . 
كا أشتهر آبقراط بقسمه الذي وضعه للمتعلمين قبل اعطاؤهم اسرار التطبيب »وقال فيه » , 
dl‏ أقسم بالله رب الحياة والموت » وواهب الصحة ؛ وخالق الشفاء وکل علاج .. وأقسم 
پاولیاء اللہ من الرجال والنساء جميعاً « وآشهدهم جميعاً على أني افي بہذا اليمين وهذا 
الشرط » وأرى أن العلم لي في هذه الصناعة بمنزلة SUT‏ » واواسيه في معاشي » واذا 
إحتاج إلى مال واسيته » وواصلته من مالي . . . واما الحنس التناسل منه فأرى انه مساو 
لأخوتي » واعلمهم هذه الصناعة ان احتاجوا إلى تعلمها پغیر اجرة ولا شرط . 
الاشياء الي تضربهم وتدلي منهم بالحور عليهم فأمنع منها بحسب رأيي > ولا أعطي اذا 
طلب مني دواء” قتالا" » ولا أشير fee Lad‏ هذه الشورة .... واما الاشياء الي أعانيها 
في اوقات علاج المرضى أو أسمعها » ي غير اوقات علاجهم ي تعرف الناس من الاشياء 
الي لا ينطق بها خارجاً فأمسك عنها ء وأرى أن أمثالها لاینطق به ... » (۲) . 

وقد icf‏ ابقراط بنظريةالطبائع Sor VI‏ الحسم (البرودة والحرارة واليبوسة والر (ip gh‏ تمثلها 
الأخلاط الاربعة ( البلغم والدم والسوداء والصفراء ) » تمثلها العناصر الاربعة ( الماء ol ghl‏ 
والترب والنار )(۳) فمزاج الحسم معتدل » اذا کان الحسم صحیحاً » اما اذا غلبت 
آحد هذه الاخلاط على غيره » فان الصحة عندئذ تنحرف ويصبح ابلسم كله مريضاً وادرك 
بقراطان حالة الصحة وحالة المرض تتناوبان على OLIV‏ وا حیوان والنبات » وان التطبيب 
قياس و جرپة» وادرك أيضاً أن العلاج يبدأ بالتدبير (اخمیة والعناية العامة ) :و أن العامل 
النفسي له تأثير كبير في شفاء المريض . (4) 

ولابقراط مؤلفات كثيرة في الطب ء كما وضع تلاميذه Tote‏ آخر من ااؤلفات الطبية 
مستوحاة من مبادىء أبقراط نفسه » وکان‌لهذه المجموعة من المؤلفات الطبیة التي بلغ 
عددها بين ٢۷و٦۷‏ كتاباً اثر كبير عند اطباء العرتفتد ترجموا معظمها اما ترجمة 
مباشرة عن طريق السريانية )0( اما جالينوس » فهو من أعظم اطباء الیونان وقد (توني 
3 أيام ملوك الطو ائثف »2 وبين ااسید السیح و بینه سبع وخمسون سنة ) )٦(‏ » کان‌عالاً 
في التشريح » لم يسيقه أحد اليه الف فیەسیع عشرة مقالة ي crs‏ ااوتی » وله AS‏ 


)1( نفس الصدر > ص ٦٤‏ 
(۲) نفس الصدر »> ص to‏ 
)۳( فروخ 2 تار يخ العاوم عند العزب 6 ص ۸۷۰۷۰ 
)٤(‏ فروخ تاريخ العلوم عند العرب 6 ص ۸۷--۸۸ 
)0( الاب شحاتة قنواتي » تاريخ ااصیدلة والعقاقير في العهد القديم والعهد الوسيط » ص (Ar)‏ 
)1( ابن النديم » الفهرست > صن 4١5‏ 
Yo‏ 


واحد في تشريح الاحياء )1( ءولقد اقتصر العرب في تعلم التشریح على كتب جالينوس 
بصورة خاصة (۲ ) . 
إختلف الاطباء قبل جالینوس بالنسبة إلى صناعة الطب » وظھرت طرق متعددة في 27۰ 
ومنھم : 
١‏ الاطباء القانونیون الذين كانوا يعتقدون بان لاطب قوانين معينة ثادتة لا تتغير . 
؟ ‏ الاطباء الجرپون الذين اعتمدت ممارستهم الطبية على الجریات . 
م« الاطباء الرتيبيون الذين يعتقدون أن للامراض أنواعاً مرتبة . 
؛ ‏ الاطباء التخيرون الذين أختاروا الا حسن من كل الانواع السابقة . 
اما جالينوس فلم يتبع أية شيعة من الشیع الي كانت سائدة في وقته » واتا كان يعالج 
الرضی بالطريتة الي كان يعتقد اما هي الفضلى (۳) . 

اما الطب عند الرومان » فلم تكن seu,‏ نظرهم dane‏ » لذا كان حرفو ها من العبيد 
في بادیء الامر » الا أن عدداً من الاطباء اليونانيين والمدمريين جاءوا الى روما فزاد عدد 
الاطباء واصبح لکل مدينة طبيب حكومي » وكانت الفكرة السائدة عند أطباء روما هي 
نظرية الاخلاط الاريعة ( الدم والصفراء والبلغم والسوداء ) » واعتمدوا في علاجامم 
على الوسائل الطبيعية » وابرز ما أشتهروا به العماية القيصرية وهي ( الولادة عن طريق . 
شق البطن ) » وکذلك البترو استۂصال السر طان من الثدي (4) اما آشهر الاطباء في الاهبر اطورية 
الرومانيه فهم : أركاغاثوس » اسقلبيادس » سورانس » أرشيجه ن » دیوسقوریدس © 
کورنیلیوس سلوس وغيرهم 

أما الطب ني رلاد فارس فقد كان خلیطاً من الطب اليوناني الذي دخل عليهم عن طریق 
زفاف ابنة أولينوس القيصر إلى ملاك الفرس « سايور: حيث کان مع رجال الحاشية عفص 
الاطباء اليونانيين » والطب الصري » الذي جاءهم عن طريق الاطباء oy pall‏ الذين 
استقدموا من قبل ماو ك فارس » وكذلك الطب المندي الذي جاءهم أيضاً عن طريق استقدام 


4” Ge «6 ابن 20 > طبقات الأطباء والحکماء‎ )١( 
ه١‎ Ge ٤ العلم عند العرب‎ > bes gl (۲) 

(۳) شوکت الذط ي » موجز تاریخ الطاب ¢ صن ۹۱ 
(4) نفس المصدر »أ صن ۹۲ 

)°( ااشط ي > موجز تاريخ الطب © صن ۹۳٣۹۲٢٣‏ 


۳۹ 


اطباء هنود من قبل کسری أنو شروان )1( . وني عام (۲۷۲ م ) أنشأ فی الرها القدیس 
افرام مدرسة للطب كان يؤمها عدد من الطلاب من الفرس والسريان واليهود وغيرهم › 
واستمرت شهرما حبى عام 4۸٩(‏ م ) حینما أقفلها الامبراطور زينو Zeno‏ » فالتجأ رجا ا 
و هم من النساطرة إلى مدينة جندیسایور ببلاد فارس » وشجعهم الأكاسرة وعطفوا عليهم 
فقاموا بتعلیم الطب‌و بنوا البیمارستانات » و استمر ا حال کذلك إلى حين ظهور الاسلام (۲). 

وحصلت مدرسة جند پسابور على شهرة واسعة » وكان البیمارستان اللحق بها من اكير 
المشافي الي اسست قبل العصر الاسلامي بثلائة قرون (۳) . 


الطب في الجاهلية . 


كانت مرب على اتصال وثيق مع الام المحيظة مم » تروطهم علاقات اقتصادهة وسياسية » 
ققد كانت هم علاقات نجارية مع الحبشة » وكانت الحبشة يزمئذ قد اتبعت دين السيد المسيح 
الذي جاءت معجزته ي الطب والعلاج » «وکان من طبيعة مثل هذه الصلة أن تواجد الاطباء 
إن ۸ يكونوا موجودين فعا » )٤(‏ » وکانت العرب أيضاً على إتصال هع الفرس والروم © 

ؤتتبعوا التطورات السیاسیة والعسكرية بينهم . والعروف أن في كل هذه البلاد وغيرها 
من البلاد الاخرى cll‏ اتصل با الغرب طب واطباء » فلا بد من وجود طب واطباء عند 
العرب Last‏ (ه) » نتيجة هذه الاتصالات والعلاقات المختلفة . : 


44 نفس المصدر > صں‎ )١( 

۳٣ ص‎ 6 sill الاحي © مقدمة 3 تار وخ الطب‎ (Y) 
44 الشط ي »> موجز تاريخ الطب ۰ صن‎ 2 

)2( احمد حسئین القرني » قصة الطب عند العرب » ص ه 
)0( نفس المصدر 4 uw‏ 1 


الا ان الطب ,في هذه الفترة من تاريخ العرب في غالب الامر مبني , علی‌تجربة قاصرة 
على بعض الأشخاص متوارث عن مشایخ اي وعجائزه » ور عا يصح منه قسم »الا آنه لیس 
على قانون طبيعي ولا على موافقة المزاج .. »(۱) . 
وكانت آپرز وسائل العلاج عندهم الكي بالنار »و كان الحاهليون يعتقدون - كغيرهم 
من الأمم الي سبقتهم ان سبب آمراض الانسان أرواح شريرة لايتمكن من شفاتها الا 
الكهان و آصحاب القافة من منتبعي الآثار ومن التفرسین ومن زاجري الطير وعيافيه الذين 
بحبسون الطیر ثم يتركونه ويراقبون اتجاه pb‏ انه Le‏ فيتفاءلون به أو يسرة فيتشاءمون 
cate‏ ومن المنجمين الذين يعتقدون پوجود صلةبين الانسان والكواكب في حيانه»وهن السحرة 
والمشعوذين(؟).إلا آمهم بالرغم من ذلك عر فوا تطورالحنین کاخر ماو صل اليه العلم الحدیث(٣)؛‏ 
وبرعوا يعملية حصي الرجال والحيوان» وكانوا يستخدمون حديدة مرهفة محماة على النار 
تسمى ( الحاسمة أو القاطعة ) لهذا الغرض »لايد آنہم قد عرفوا أهميةتزويد الریض بالدم النقي 
عندما تتزف ابفروح دماً » الا اننا لا نعرف كيف كانوا يقومون بذلا کاعرفوا العدوى » 
ومیزوا بين سريع العدوی و كيفية الوقاية منها »وحصصوا معازل للمجذومین » وعرفواآخطار 
الذواب واتخذوا له احتیاطات الوقاية »و کانوا يطهرون بیونهم من (البرص) پوضع الزعفران 
داخلها » و کانوا يعابعون من يلسع عشرة سامة أو عقرب بأن يشد عند موضع اللسعة أو 
العضة ثم مص الدم قبل أن يسري السم داخل اللحسم في الدم » وحاولوا تفتيت المنصاة الموجودة 
في الكليتين أو المثانة عن yb‏ آشروة خاصة يتناو لها المريض »و عرفوا علاج الاسنان واللثة » 
وشدوا الأسنان پالذهب »و کان عثمان بن عفان قد شد آسنانه بالذهب وظل کذلك بعد أن 
دخل الاسلام (4) . وهذا مايدل على eel‏ كانوا بارعین في تشكيل الأسنان الذهبية وتركيبها 
ني الفم وكذلك ني پعض القضایا الأخرى ا تعلقة پابلانب الفي بالطب والتجميل . 
ولقد برز أطباء في ابحاهلية منهم » زهير بن جناب الحميري »وابن حذيم و كان يضرب 
الیل بمعارفه الطبية > فیقال : فلان آطب من لین Cem‏ (ه) . وكانت پینھم إمرأة 


)0 ابن خلدو ن » للقدمه » ص 1٩۳‏ 

(۲) احمد شوكت الشطي » العرب والطب ء ص ۳4 

)۴( جاء ني القرآن الکریم في سورة المؤمنين « ولقد خلقنا الانسان من سلالة من طين ٤‏ ثم 
جعلناه نطفة في قرار مكين » ثم خلقنا النطفة علقة > فخلقنا العلقة مضغة ؛ فخلقنا المضغة 
عظاماً فکسونا العظام Led‏ » ثم انشأناه خلقاً آخر » ( الآيات ۱۳۰-۱۱ ) 

(4) القرنی » قصة الطب عند العرب »> ص ٩۳ EV‏ 

)0( أسعد داغر »> حضارة العرب »> ص ۱۸۳ 


YA 


تدعى زينب dnb‏ بي اود » وكانت خبيرة پالعلاج ومداواة آلام العينوادراحات » 
وکافت مشهورة بين العرب (۱) . 

آما أطباء اباهلية الذين عاصروا الاسلام فهم : 

الحارث بن كلدة Wo) Ail‏ ه / Wt‏ م) . 

كان من الطائف »وسافر كثيراً ءوتعلم الطب في بلاد فارس ورعا كان ذلك في ( مدرسة 
جندیساپور) (۲) » وعاش أيام الرسول (ص) »و آيام الخلفاء ء الراشدين »إلى pac‏ معاوية بن 
آي سفیان وله معابحات كثيرة ومعرفة بما كانت العرب قد اعتادت عليه وما تحتاج اليه من 
المداواة وقد اشتھر بمناظر رته مع كسرى انوشروان في يعدن القضايا الاجتماعية والطبية »حیث 
«أحسن صلته و آمر بتدوين مانطق به )(”) ومن آقواله : 

» سأله معاوية »ماالطب ياحارث ؟ فقال : الأزم 3 يعي الجوع « 

« من سره البقاء ولابقاء » فليباكر الغداء وليعجل العشاء »و لیخفف الرداء »وليقل الجماع » 

« دافع پالدواء ولا تشربه الا من ضرورة فانه لايصلح شيئ الا أفسد مثله » )£( 

ونحن ند الحارث و كأنه يحدثنا بمنطق الطب الحديث الذي ی كد على عدم تناول الأدوية الا 
عند الضرورات‌القصوی . وقد اكتسب شهرةواسعة ي عالم الطب »و كان يدعى طبيب العرب 
في وقته )0( .وله من الكتب : كتاب المحاورة في الطب بينه وبين كسرى انوشروان (5). 
النضر بن الحارث بن كلدة (قتل سنة ۲ ه/ "57 م) . 

هو ابن خالة النى محمد (ص) »سافر كأبيه الحارث إلى بلاد كثيرة » وكان مجتمع والعلماء 
ويعاشر الاحبار والكهنة »ودرس العلوم القديمة واطلع على عاوم الفاسفة والحکمة ءوتعلم من 
agi‏ الطب »و كان کثبر الأذى للني محمد (ص) 6 ail ome‏ إلى آي ميان ول Sete‏ 
پدر ( ۷ ) . 
)00 الشطي » موجز تاريخ الطب عند العرب » ص ۱4۹-۱۲۰ 
(۲) ذكر ابن جلجل في کتابه طبقات الاطباء والحكماء » ص 4ه » انه « تعلم الطب بناحية 


فارس واليمن » 
(۳) ابن اي اصيبعة » SUL‏ الاطباء » صن ۱۲ - ه5١‏ 


١55-566151١ نفس المصدر 6 ص‎ )٤( 

)6( بولص ببنام » مجلة بين النهرين » عدد خاص ۰ ۱۹۷۹/٤‏ ء العدد ۱۵-۱6 ۰ ص۹۸ 
() ابن اي أصيبعة » طبقات الاطباء » ص ۱۷ 

(۷) نفس الصدر »> ص ۱۷۰۰-۱۰۷ 


۳۹ 


إبن أبي رمثة التميمي: كان Lb‏ على عهد الرسول (ص) ء مزاولا لأعمال اليد و صناعة 
اب براحة )١(‏ ۔۔ ۱ 


الطب في صدر الاسلام 


عاش الحارث بن كلدة وابنه النضر ورفيدة وأم عطية الأنصارية إلى ایام الرسول (ص)» وهذا 

لم بحصل اختلاف ملموس في الطب في صدر الاسلام عما كان عليه في الحاهلية (؟) . 
أما الطب النبوي المنقول عن الني (ص) »فهو مجموعة من الاحاديث النبوية يبلغ عددها 
ثلانمائة حديث » جمعت يعد وفاته » ونحتوي على قواعد عامة Lad‏ الصحة والاستحمام 
والشرب والأكل والژواج و Lape‏ . و ود yen jot‏ هذه الأحاديث «صيغة الحكم » فقيل ۲ 
ماخلق الله الداء إلا وخلق الدواء ء المعدة بيت الداء والحمية رأس الدواء » وغيرها 
من ٠‏ الأحاديث الأأخرى التعلقة بهذا المجال ء ما يدل على .أن النبي ( ص) كان 
يوصى بالاعتدال في المعيشة » وخاصة في JOM‏ والشرب » وكذلك بالأمتناع عن 
المشرووات . ومن البادیء الأخرى الى جاء بها » أن النظافة من OLE‏ » والوضوء 
خمس مرات يومياً » وغير ذلك من البادیء الصحية المفيدة والاجراءات الوقائية 
لحفظ الصحة ( ٣‏ ) . .بالاضافة إلى ذلك فقد كانت أهميته وتأثيره من الناحية 
النفسية أكثر منه من الناحبة الطبية » وقد آورد این خلدون في مقدمته » بان « الطب المنقول 
في الشرعيات من هذا القبیل و ليس من الوحي في‌شیء؛واعا هو أمر كان عادياً للعربوقع في 
ذكر أحوال الني ( ص) من نوع ذكر أحواله الي هي dole‏ وجبلة لامن جهة ان ذلك 
مشروع على ذلك النحو من العمل » فانه ) صلی اللہ عليه وسلم )اتا بعث ليعلمنا الشرائع وم 
يبعث لتغريف الطب ولا غیرہ من العاديات وقد وقع له في شأن تلقيح النخل ماوقع ء فقال 


)۱( نفس المصدر ء ص ۱۷۰ 

(۲) فروخ » تاريخ العلوم عند المرب » ص ۲۷4 

(۳) عبد الاله عبد الوجود » الوقاية ني الطب العرني » محاضرات ألقيت على طلبة الصف الرابع - 
كلية الطب - جامعة الموصل + سنة ۱۹۷۹-۱۹۷۰ . وقد وضع ابن قم الحوزية کتابا 
جامعاً في هذا الباب بعنوان : ( الطب النبوي ) ذكر فيه انه فصول نافعة من هديه صلی الله 

عليه و سل في الطب الذي تطبب به ووصفه لغيره ) . انظر « الطب النبوي » ص٢‏ 


at‏ أعلم بأمور دذیا کم فلا هنبغي ان حمل شيء من الطب الذي وقع في الأحاديث المنقولة على 
أنه مشروع »فليس هناك مايدل عليه اللهم الا إذا استعمل على جهة الراك و صدق العقد الأيماني 
فيكون له آثر عظیم في النفع و لیس ذلك في الطب المزاجي el gc‏ هو من آثار الكلمة الأُجائیة. .ہ(١)‏ 
وهذا مانذهباليه حيث أن sil‏ (ص)جاء رسولا و لیس طبیباً ء وان ماجاء به من « أحاديك 
طبية » لاتتعدی النصائح و الارشادات و العلومات الصحية العامة ۱ 


الطب في عصر الدولة الاموية 


jsf 0‏ التطبيب يتأثر بالانجاہ البوناني منذ مطلع العصر الأموي » وكان لمعاوية بن اي 
سفيان (ت ٦٦ھ‏ | (es‏ طبيبان مسيحيان من أهل دمشق 6 أحدهما اسمه ابن أثال »و الآخر 
الحكم بن ابي الحكم الدمشتي LQ)‏ ۱ ۱ ۲ 
ol‏ أثال : کان من الأطباء المتميزين في دمشق » وقد pole‏ معاوية بن آي سفيان ;6 
جيك اصطفاه لنفسه وأحسن اليه . وكان خبیاً بالأدوية الفردة وا مر كبة وقواها » وخاصة 
السموم » فاستخدمه التخلص من اعدائه » ومات مقتول" )٣(‏ 
الحكم الدمشقی : كان We,‏ پانواع العلاج والادوية. وكان يستطبه معاوية ویعتمد 
.عليه في تطبيب افراد عائلته . حتى انه ارسله مرة الى مكة طبيباً لابنه يريد حين أقام هذا 
الاخير امیر على الحج . وأوفده إلى مكة ثانية مع عبد الصمد بن علي دن عبدالله 
أبن العباسن طبیاً له (4) حیث كان يعتمد عليه لخبرته في الطب ولسمو أخلاقة 
ونبله في التطبیب .وعاش مايزيد على المائه عام »حقى عاصر عبدالملك بن مروان(ه) , 

و کان خالد بن يزيد بن معاوية We‏ بالطب والكيمياء وهو أول من نقل طب الیونان إلى 
العرببة )٦(‏ »على النطاق الشخصي وذاك بعد أن فشلى بالوصول إلى الخلافة »أما على نطاق 
الدولة ء فكان آول من اهتم بالطب بعد الاسلام مروان بن الحكم ( 14 ر ه / 1۸۳ -. 


)1( ابق خندون > المقسة » ga‏ مو بے 
۲( فروخ 2 تاريخ العلوم عند العربء 6 ص ۲۷۵-۲۷ 
(۴) ابن أي أصيبعة > طبقات الاطباء ؛ ض ۱۷-۱۷۱ 
)4( نفس المصدر ٤‏ ص ۱۷۰۱-۰۱۷۵ 

۱۷۰ اصیبعة > طبقات الاطباء ء ص‎ gl ابن‎ )٥( 

(5) ابن النديم » الفهرست » ص ١9م‏ أ 


1۱ 


۵ م) رايع خلفاء بني أمية ؛حیث ترجم له deeb‏ ماسر ويه كتاب أهريد الاكندري 
المعروف (بالکناش)(١)ءوجاء‏ بعدہ الوليد بن عبدالاك فأهتم بهذا العلم اهتماماً كبيراً وبى 
پیمارستاناً يدمشق عام (۸۸ ه / ٦۷۰۱ء‏ ) وجعل فيها الأطباء » وأمر بحبس المجذومين فيها 
وآجری عليهم الأرزاق (۲) . 


الطب 3 عصر الدولة العباسية 


ار تفع مستوى الطب في زمن الدولة العباسية إر تفاعاً ملحوظاً »وعبي خلفاژهم بہذا العلم 
عناية كبير ة» فقد استقدم آپو جعفر النصور Gly)‏ مدينة پنداد عام VEO‏ ه / ) جورجیس 
ابن بختیشوع النسطوري( ت ۱۵۲ ه / ۷۹۹ م) من مدينة جندیساپور رو كانت لاترال كعبة 
القاصدین من الأطياء وتلامیذ الطب ) » bas‏ آد رکه ضعف 5 معدته وسوء استمراء 
وقلة شهوة »و كان من آشهر آطباء عصره تأہرأء ثم استمر جورجيس في خدهة النصور حى 
عام (؟5١‏ / 59لام) ثم عاد إلى جندیساپور مخلفاً وراءه أحد تلاميذه ودو عيسى بن شهلا 
طبيباً له » وفي آثناء مکوث جورجیس في بغداد كلفه المنصور بتعریب كتب كثيرة في الطب 
عن الفارسية » ثم جاء إهنه ختیشوع يطلب من الخليفة المهدي ءوظل في خدمته وخدمة الهادي 
والرشيد إلى أن توفی(۳)» وتلاه ابنه جب ريل الذي نبغ في حياة ويه وصار طبيبباً ph‏ البرمكي » 
ثم صار الطبيب الخاص لاخليفة الر شيد وجعله Lig‏ للأطباء »وظل على ذلك زمن الأمين 
والمأمون »حى توفى في خلافة الأخير سنة (۲۱۳ ه / (PAYA‏ ومن مؤلفاته (الروضة الطبية) 
الذي نشره يول سباط سنة ۱۹۲۷ )8( . 

وممن نبغ في الطب والتأليف فيه » يوحنا بن ماسويه رت سنة VEY‏ ه / ۸۵۷ م ) » فقد 
إشتهر إلى جانب كونه طبيباً حاذقاً ؛معرجماً للکتب الطبیة القديمة إلى العربية له من ااؤلفات 
الطبية عدد كبير »منها : کتاب البرهان »وهو ثلائون پاباً وكتاب البصيرة »و کتاب‌الکمال 


(۱) أسعد داغر » حضارة العرب 6 ص ١84‏ 

(۲) الطبري > تاريخ الأسم والملوك » جه » ص ۲۲4 
(۳) المصدر السابق 6 ص VAE‏ 

٦٦ ابن جلجل » طبقات الاطباء والحكماء » هامشش ص‎ )٤( 


يف 


والتمام »و كتاب في الحميات » و کتاب في الفصد والحجامة »و کتاب في الأدوية »و كتابه 
العروف بالمشجر » وكتاب في الحذام و كتاب في الأغذية »و کتاپہ في العدة المعروف پالرچحان 
و كتاب فيالأدوية السهلة وإصلاحهاء وغيرهاءو كان حنين بن اسحق أحد تلاميذه (۱). 
واستمرت عائلة وختيشوع في خدمة الدولة العباسیة ماپقرب‌ي ثلاثة قرون(548١ه,ر‏ - دح 
۱۹۸-۰۵ م)()أقامت على التدر يس ني مدارس نداد والتطبیب في الستشفیات فیها(۳) » 
وكان لرجالها فضل كبير على وضع الاساس المتين للطب عند العرب » ومن الذين كان 
5 فضل nS‏ أيضاً في ذلك و کان Tob Leb‏ حنین بن اسحق رت ٢٦٦ھ‏ / Ce AVY‏ 
وكذلك ثابت بن قرة الحرني «ت‌سنة ۲۸۸ھ 7 فان وقسطا بن لوقا كلدي 
رت سنة ۵۲۸۸ 56١‏ م ) (4) . 

و كان للطب نظام لايسمح للمتطبب بممارسة الطب إلا بعد اجتيازه امتحاناً فيه ونظمه رئيس 
الأطباء . ومن آشهر هؤلاء الرؤساء سنان بن ثاہت(۳۳۱ھ / ۹4۲ م)ني پخداد » ومهذب‌الدین 
الدخوار في مصر » کا كان الطب يخضع إلى مايشبه نظام الأختصاص على أيامنا » ففيهم الطبیب 
العام »و el Al‏ » والفاصد » والكحال ( طبيب العیون) اوا الأسنان »)و طبیب 
النساء » وطبيب المجانين )9( . 

ونشأت مدارس للطب كان فيها التدريس على منهجين : منهج نظري يطبق ي. المدارس 
الطبية ويشمل دراسة الأمراض و LES‏ علاجها »ومنهج عملي »يشملل التدريب والتمرين 
على كيفية التطبيب والمعالحة ء يجتمع بموجبه الطلاب حول رئیس الأطباء ليشاهدوا 
طرق الفحص ووصف العلاج » واذا تضوا مدة الاجازة تقدموا للأ متحان » ثم أقسموا 
اليمين » ونالوا الشهادة . ومن بعد ذلك GE‏ لهم حماية الطب نحت رقابة الدولة (5) . 

وم يكن فضل هؤلاء الاطباء في وضع شيء جديد مستندين على التجرية والتأليث 3 
وانھا كان فضلهم Lad‏ إقتبسوه ونقلوه عن الطب اليوناني وغيره » الا أنه بعد منتصف القرن 
الرابع امجري ظهرت پوادر عهد جديد من التأليف الطبي . وكان كتاب ( فردوس الحكمة ) 
)1( ابن جلجل » طبقات الاطباء » والحكماء » ص ٦٦-٦٦‏ 

0 الاحي » مقدمة في تاريخ الطب gl‏ » هامش ص ۸ه 
(۳) اسعد داغر » حضارة العرب » ص ۱۸۰ 

(4) ابن جلجل » طبقات الاطباء والحکماء 6 ص ۷٦-٦۸‏ 
(ه) المصدر السابق »> ص ١85‏ 

)4( فروخ » تاريخ العلوم عند العرب » ص ۲۷۰ 


۴ 


لعي بن سهل بن رین الطبري» المتوفى بعد سنة YW)‏ ه / ۸۰۰م ) ء طليعة العهد الحديد 
الذي وصل قمته ني عهد الشيخ الرئيس ابن سينا (۱) . 

والطبري استاذ أبي بكر الرازي » تتلمذ على يديه » وله مؤلفات عديدة أخرى » منها : 
كتاب تحفة الملوك» كتاب كناش اس حضرة ءوكتاب دنائع الاطعمة والاشربة والعقاقیر (۲) 
كتاب إرفاق الحياة » كتاب حفظ الصحة » کتاب الحجامة : كتاب ترتیب الاغذية (۳) » 
وغيرهم ۰ ۱ : 

أن كات درس للکية و فقد کانت له مكانة وأهمية کبری في ame‏ یذ کر 
ياقوت الحموي في معجم الادباء » ان محمد بن جرير.الطبري ( ت۹۲۲/۳۱۰م ) ؛ كان 
ملازماً لهذا الكتاب حى ني أيام شدة هرضه )٤(‏ . والكتاب اهتم بالطب إهتمامه بالفلسفة 
وعلم ا حروان » وعلم الاجنة » وعلم النفس › وعلم الفلاك » ولم ااعادن )9( . وهو 
مقسم إلى سبعة أنواع »والانواع تحتوي على ثلاثين متالۃ QVM gc‏ تحتريعل BIE‏ وستون 
با بآ (5) .وي الکتاب .یذ کر این رین الدايري المصادر الي أخل عنها » ودي : ابتراط » 
أرسطى غارس سی رکا مادو دیق بای( a‏ ين ی لات اباب 
تأليفه > فقال : « ووجدت فيما قرأت من كتب الحکماء كناشات (أي) CN paces‏ 
كثيرة لأهل سوريا وغيرهم قد إقتصر أصحابها فيها على فن واحد من فنون الطب المتفرقة 
( المتفر عة ) الكثيرة » فدعاني ذلك إلى أن الفت منها كتاباً جامعاً محاسن كتب الاولين 
والآخرين ليكون زماماً ها Luly‏ حيطا بلوامع الكناشات وحذفت منه المعاني المكررة 
والخطب المشكلة المبرمة وقصدت إلى الفوائد والعیون » Sed‏ « منها » يغون الله سر من 
أسرار الحكمة وکنز من کنوز الصناعة وکناش بحبط بأكثر ما يتمناه المتمي ويبلغه الواصف 
فن علم الطب ومعرفة أصؤل هذا الغالم (العلم ) وفروعه وكيفية جواهره واعراضه وكون 
أنفسه واجسامه ( أجساده ) ؟ وتراكيب حيواناته ونباتہ وعلل الوانه ومذاقاته ... » (۸) 


(۱) الاحي » مقدمة في تاريخ اب اتف جن ۷ 

(۲) ابن النديم » الفھرست © صن 45١6‏ . 
(۳) ابن آي أصيبعة » طبقات الأطباء »ص 4١4‏ وبینما م يذكر ابن النديم هذه الکتب الأخيرة. 
(4) ياقوت الحموي » معجم البلدان » ج8١‏ » ص ٦۸‏ 

)0( ادوارد براون ء اعلب العرضي > تر جمة الدكتور داؤد سليمان على » ص 4۲ - ٤٤‏ 

)4( نفس المصدر ص 4١4‏ 

(۷) نفس المصدر ؛ ص 47# 

۲ - ۱ علي بن ربن الطري ©» فردوس الحكمة في الطب »6 ص‎ (a) 
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وبالرغم من ذلك فان الكتاب قد إنضم على بعض القضايا الي لانمت إلى علم الطب بصلة 
محمد بن زکریا الر ازي ابر CS‏ : التوفی سنة (۳۱۱ د / ۳ ) 

ولد ونشاً في الري (۱) وسافر إلى بفداد » وبتي فيها ردحاً من الزمن وکان میالا إلى 
العلوم العقلية والادب منذ صغره » الا أنه تعلم الطب وقد كبر . )1( ۱ 
ویذکر ابن آي أصيبعة ان سیب دراسة الرازي لاطب ؛أنه عندما دخل إلى البیمارستان 
ليشاهده إلتقى وصيدلاني البيمارستان »فسأله عن الأدوية ومن كان المظهر ھا في البدء فأجايه 
بأن أو ل ماعرف منها كان حي العالم (۳) »و كان سببه آفلولن سليلة اسقليبوس عندما أصايه 
ورم حار في ذراعه موم ألا شديداً »فلما شفى منه حرج إلى شاطيء نہر كان عليه هذا النبات» 
فوضعه عليه تبر دا به فخف all‏ وذلك » فأستطال وضع يده عليه »فبرأ من هذا المرض ؛فلما 
رأى الناس سرعة برئه نتيجة ذلك سموه حياة العالم وتداولته الألسن وخففته فسمي «حي العالم) 
فأعجب الرازي بهذه الرواية »ودخل الرازي هذا البیمارستان مرةأخرى» فرأى صیانو لود 
ووجهين ورأس واحد عفسأل الأطباء عن سيب ذلاث 6 فأخير ده ancl‏ ماسمخ »و استمر 
وسأل عن كل شيء يراه ءویقال له وهو يعلق بقلبه حتی بدأ پدراسة الطب 4(9) . 

أقبل الرازي على دراسة كتب الطب وأخذ يقرأها قراءة عميقة Go‏ سبر أغوارها وتمكن 
منھا ٤ومارس‏ مهنة الطب پکل ذكاء وقاولية واتقان وولغ من النجاح أوجه و cle‏ [مام وقته 
في علم الطب» )٥(‏ قال ابن النديم »إنه كان « أوحد دهره وفرید par‏ 0 قد جمع المعرفة 
بعلوم القدماء وسیما الطب» )٦(‏ ء ووصفه صاعد الأندلمي يأنه ١‏ طبيب المسلمين غير مدافع 
فيه » (۷) آما ابن أي أصيبعة فقد أطلق عليه « جالينوس العرب» (۸ . 

عاد الرازي إلى مسقط رأسة الري وأنتخب Las,‏ لبیمارستانہا > وبئی فترة طويلة يدير 
ذلك البیمارستان حى استدعاه عضد الدولة ليستشيره ني الوضع الذي يجب آن یبنی فيه 
Ob les‏ پفداد الحديد. فسلاگ طریقة مبتكرة »رن علق في کل ناحية من جانبي وداد 
شقة لحم » ثم آعتبر مکان القطعة التيلم يتغير رائحة اللحم فیھا أو ينن بسرعة الکان اللائم 
191" ( پوب طهر أن » » فتحها العرب في زمن الخليغة عمر بن الخطاب 
سنة(۱۸ھ/۱۳۹م) وفيها ولد الخليفةالء.اسيهارون الرشيد. انظر اي أصيبعة طبقات الاطباء ص 4 4۱ 
(۲) نفس المصدر »> ص 404 ۱ : 1 
)۴( بات معمر يزرع لزعره من قصيلة المخلدات وهو بالفر سية ( Joubarle‏ ) 
(4) :اخ اي آصييعة » طبقات : الاطباء » ص وی 
)2( ابن خلكان » وفیات te Cooke‏ ص ۲44 
)1( ابن النديم ؛ الفهرست ٠‏ مكتبة :خياط 6 یروت ». ص ۲۹۹ 
(۷) صاعد الأندلسي » طبقات الاطباء» ص ٣ه‏ 
)4( ابن gi‏ أصيبعة » طبقات الأطباء » ص bye‏ 
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لبناء ذلك المستشفى وما زلت هذه الطريقة مثار اعجاب الختصین حى الوقت الحاذمروقٍ 
نفس الوقت أختير الرازي من بين مائة من آفاضل الأطباء وأعيا نهم ليكون رئيساً لطبيبين 
آخرين أختير | معه لادارة البيمارستان العضدي (١)فاتخذه‏ مكاناً لعلاج المرضى » ولاجراء 
البحوث والدراسات والتجارب والتالیف و كان الرازي كرعاً متفضلاً »بارا پالناس» حسن 
الرأفة پالفقراء»حی إنه كان يعطيهم ويعابتهم بالمجان(7)» و كانت نصائحه للأطباء والمرضى 
تدل على مدى نبله و خلاقه الکرعة وخبرته الواسعة () .ومن أقواله(4): 
و الحقيقة في الطب غاية لاتدرك » والعلاج بما تنصه الکتب دوناعمال ا ماەر ast!‏ پرآیه خطر) : 
« ينبغي للطبيب أن يوهم المريض Lash‏ بالصحة ويرجيه بها » وان كان غير واثق بذلك» 

فمزاج ا حسم تايع لأخلاق النفس © . ۱ 5 

« الأطباء الأميون والمقلدون »والأحداث الذين لا جربة هم » ومن قات عنايته وکثرت 
شهواته » قتالون » . 

« مى كان اقتصار الطبیب .على التجارب دون القیاس وقراءة الکتب خذل » . 

« إن استطاع الحكم of‏ يعالج بالأغذية دون الأدوية فقد وافق السعادة » . 
ر مااجتمع الاطباء عليه » وشهد عليه القياس »و عضدته التجربة » فليكن أماماك » وبالضد» 
ويرى الرازي أن التجرية علم له أصول وفروع وعلى الطبيب أن یقن الأصول ويلم بالفروع 
فهو يحذر من فهم جهال الأطباء للتجرية و(٥)‏ إذ رینظرون في الكتب فیستعملون منها 
العلاجات »ولیسوا يعلمون ان الأشياء الموجودة فيها ليست هي أشياء تستعمل Webel‏ بل‌هي 
مثالات جعلت لتحتذى عليها وتعلم الصناعة فيها » )٦(‏ . 

ویعالج الرازي في كتابيه الرشد وعنة الطبیب الاستدلال پالبول والنبض؛ ويشترط في 
البول أن يؤخذ يعد استيقاظ المريض من نومه الأطول قبل أن پشرب شيئاً وآن یؤخذ في 


)1( ابن اي أصيبعة » طبقات الاطباء »> ص 4٩۱۵‏ 

(۲) نفس الصدر > ص ٦٦٤‏ 

)۳( أمين أسعد خير الله » الطب العري » ص ۱۳۱ 

(:) ابن اي أصيبعة » طبقات الاطباءه > ص ٩۲۱-4۲۰‏ 

(ه) جلال موسی » منهج البحث العلمي عند العرب 6 ص ۱۸۳ 

)1( الرازي » رسالة الى آحد تلامذته ضمن مجموعة خطية تحت رقم ۱۱۹ طب تيمور من صا أ 
۱۸٤ -‏ عن جلال موسی » منهج البحث العلمي عند العرب » ص ۱۸۳ 


٦ 


قارورة ضخمة ويضاء مستديرة الاسفل » ويرك عدة ساعات من ثلاث الى عشر ليترسب 

ماينبغي له ذلك » هذا ماذكره في اارشد . آما ماذكره في محنة الطبیب" فیتعلق 

بالحكم على انواع المرض من مظاهر الأور ال المختلفة وما يدل عليه كل وانحدة* 
من هذه من الاستدلال على الاجزاء المصاية من ا حسم )١(‏ . وني النبض » آمن پوجوب 

الام الطبیب مخنصائص النبض الطبيعي » ليتمكن من التمييز بين النبفن الضعیف والقوي 

والتفريق جين الثبض الصلب من النبض اللين (۷) . ' ۱ 

و التجرپة عند الرازي تجروة ءوجهة و ليست إتفاقية gr‏ مارسها پمض الاطباء الیو نانیین ء 
فلكي یتحقق الرازي من آثر الفصد کعلاج لمرض السرسام (۳) ۰ ۰ جعل مرضاه على 
مجموعتين فعالج إحداهما پالفصد والاخرى پدونه ء ثم راقیٰ النتائج على افرادهماء الى ان : 
وصل الى حكم في قيمة العلاج . وهذا یتفق مع قواعد التجرية عند بيكون (4 ) . ونتیجة: 
لاهمية التجرية عند الرازي » فقد قام پنفسه پاجراء يعض التجارب الطبية على الحيوان» 
وخاصة على القرود » ياعتبارها اقرب الحيوانات شبهاً في الانسان بالرغم من إختلاف 
الطبیعتین في بعض الاحيان ء وذلك قبل اجرائها على الأنسان ء ولا يزال الطب الحديث 
يدرك اهمية اجراء التجارب العلمية على ا حیوانات قبل إجرائها على البشر )٥(‏ ء ومازالت 
التجارب والبحوث مستمرة على هذه الطريقة.وقد اهم الرازي پتاریخ الرض فذكر علامات 
تھیوئہ ثم علامات ابندائه »وتز ایده» نم انتهائه وانحطاطه»وهذا لاخرج عما هو مطبق حالياً 
من تتبع : حالات سير المرض وتاريخ الاصاية به وتسجيل ذلك إفي لوحات خاصة للوقوف 
على حالة المريض الصحية وتطورها نحو الأحسن أو الأسوأ » وفضلا عن ذلك » فقد کان 
الرازي يذكر فيما اذا كان المرض حاداً او Lage‏ » مدوناً آوقات حدوث النکسات . 
وكان وصف النفث » وحالة النفس والبراز والقيء وغير ذلك من الأءور. ااتعلقة DE‏ ااریض 
والي لازال الطب الحديث يحتفظ بأهميتها + کا كان یہت ig‏ الریض لغرض رفع مقاومة 
oo!‏ للمرض » الى جانب اهتمامه پعلاجامرض الأصلي > حيث أن العلاج دون الاحتفاظ 
بقوة المريفس يكون بلاجدوى (ا) . 3 2 
(۱) جلال مومى » منهج البحث العلمي عند العرب » ص ١84‏ 

)۲ نفس الصدر »> ص ۱۸۵ 
(۳) السرسام : مرض أو ورم في الدماغ > وشي کلمة مركبة من (سر) معناها الراس و (ple)‏ 
معناھا التهاب . انظر الشطي » العرب والطب » ص ۲۷ 
(4) جلال موسی ء منهج ابحث العلمي عند اامرب » ص ۱۸۲ 
)0( نفس المصدر ؛ ص ١85‏ 
)1( نفس الصدر 6 ص ۱۹۰ 
۷ 


وقد اهم بالاستدلال والوصول الى مايشكو المريض من علة في احواله العامة )١(‏ ء فكان 
یعی والنظر الى « التدپیر وحال البدن واليقظة » (۲) » ويستنتج سبب المرض من والندھیر . 
والسن والزمان والزاج» )14( . وهذا مایفعله الطبیب الحديث من أسئلة واستفسارات 
عديدة عن احوال الریضش النفسية وا حسمیة و الاجتماعية في بعض الاحیان . وہذا یکون 
الرازي قد سبق ont‏ من تقدهوه » بل وفاتہم جمبعاً في تدوین االادظات pall‏ پرية (4) . 

واهم الرازي ايضاً في کتابانه بالتفريق بين الامراض التشابية الأعراض مقارناً oy‏ علامات 
واعراض کل منها » ثم يبحث ني اسباب هذه الأمراض » وكيفية التفريق پینها . کالتفریق 
oy‏ القولنج ووجع الكلى ء أو بين ذات الجاب او ذات الرئة » وغيرهما (ه) . ؟اقام. 
بوضع رسالة عن الحصبة والحدري > تعتبر أولى خطوات النهج التجريي )٦(‏ » تناول 

فیها . (١‏ آقدم وصف سريري اجدري » ۷(۰) وكان وصفاً دقيقاً Lal‏ حي على ضوء 

علم الطب الحديث (۸) . 


سی الرازي العوامل التفسية للمریض في العلاج > وبي إحداث الامرافن العضوية . 
3 و ال مشم ء قد حدث لاسباب نفسية )٩(‏ » غير« رداءة الکبد والطحال »منها . 
حال انھواء والاستحمام و نقصان الشربوكثرة اخراج الدم وابلماع والمموم النفسانية» (۱۰). 
واما في قوله « ينبغي للطبيب ان يوهم المريض أبداً پالصحة ويرجيه Cle‏ وان كان غير 

وائق يذلاك فمزاج ابسم تابع لأخلاق النفس ؛:(١۱)‏ » خير دليل على اهتماءه بالعاەل 


= 


)1( جلال مومی ٤‏ منهج البحث العلمي عند العرب » ص ۱۹۱ 

(۲). الرازي » الحاوي في الطب » ج٣‏ » ص ۱٩‏ 

۱ ۲۷۹ نفس ااصدر » ص‎  )۲( 

)4( جلال موبی ‏ > منهج البحث العلمي » ص VAY‏ 

)0( نفس الصدر » ص ۱۹۳ 1 

() نفس المصدر » ص ۱۹۷ 

Sarton, Introd to. The History of Science, Vol. 1,۶: 609 (v) 
4517 ترجمة منير بعلبكي » ص‎ ٤ الاسلام والعرب‎ » sti Y روم‎ (A) 
۱۹۸ جلال موسى.» منهج البحث ااعلمي ؛ ص‎ (4) 

(۱۰) اارازي > الحاويي الطب » ج٣‏ » ص ٦٦٦‏ 

(۱۱) إبن أني أصيبعة » طبقات الاطباء » ص 4٠١‏ 
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النفسي ء وتائیرہ على الروح العنوية للمريض . واننا لانتفق مع مايذهب إليه الكثير من 
اطباء العصر ا حاضر » في ذمرورة ءواجهة ااریض بواقعم مرضہ » وإعلامه بطبیعة ذلك 
الرض » ليتفهم هذه الحقیقة » وليتصرف پالطریقة الصحيحة الي تستعجله الشفاء » وعلى 
الطبيب في هذه الحالة أن يعمل على رفع معنويات ااریض وتقويتها وإزالة الخوف عنه 
بأساليب نفسية » مع تشجيعه على اتباع طريقة العلاج للتخلص من مرضه . 

والرازي أول من ایتکر خيوط ال لحراحة المسماة « بالقصاب ) Catgut‏ » وهو اول 
من عمل مراهم الزئبق » وكذاك اول من انشأ مقالات خاصة ني امراض الاطفال » واول 
من عرف ال صاوة پالعرق الديي Guinea worm‏ (۱): واستخدم الأفیون ي حالات 
السعال الشديدة وا لحافة (۲) .وني حالات الاسهالالحاد (۳)»وکذلاك استخدمه منوماً(4). 
وعالج مرض السل بالحليب والسکر » وعالج التهاب الصدر بالخمرة )0( » وادخل طريقة 
التبخير في العلاج » وعالج الاستسقاء والاسهال و ادرار البول (A)‏ » واستعمل طرق عديدة 
مبتكرة في علاج شى انواع الامراض . 

وقد تمیز ودقة ملاحظاته في الممارسات والمشاهدات السريرية » فكان يركز على الدلالات 
والفروق بين الامراض با له من قوة الحكم في التشخيص » وقدرة على jak‏ الدلائل 
وتقوعها (۷) . وببذا كان في صف آکابر الفکرین الاطباء مثل آقراط » على الرغم 
من قلة من تتلمذ عليه في هذا المجال (۸) . 
fo‏ لفاته 


كان الرازي کانباً خصباً كثير الانتاج وخاصة فيما يتعلق بمهنة الطب » وقد بلغ ماألفه 
في الطب حوالي ستة وخمسين كتاباً » منها ماو ضعه على شكل رسائل » وقد وقع بعضها 
ي مجلدات كثيرة (A)‏ . » ومن مؤلفاته : 


۸۱ ص‎ ٤ التجاني الماحي > مقدمة في تاريخ الطب العري‎ )١( 

(۷) الرازي » من لايحضره طبيب ؛ ص ۴؛ 

)۳( ار ازي ‘ الحاوي > VE‏ عاص ۱۷۰ 

You نفس المصدر > ج۰۱ ص‎ )٤( 

(ہ) انظر ۳.115 MD: ۷۵۱.1, No. IV,‏ (فرات فائق » ابو بكر الرازي » ص (ey‏ 
(5) ارازي » من لايحضره طبيب ۰ صن ٠٢‏ 

(۷) جلال موسی » منهج البحث العلمي 6 صن ۲۰۰ 

٦٥ص‎ >» جوزیف جارلند » قصة الطب » ترجمة سعيد عبدة‎ (A) 


)4( فرات BE‏ » ابو بكر ارازي » ص۸٠‏ 
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١‏ كتاب الحاوي » وهو من اهم كتبه واعظمها في مجال الطب » وذلك أنه جمع 
فيه كل ماوجدہ متفرقاً في ذكر الامراض ومداوانها من سائر الكتب الطبية لمن سبقه من 
الاطباء والمؤلفين في الطب الى زمانه » ونسب كل شيء نقله الى قائله )١(‏ » وقد ذكر 
براون ء أن هذا الكتاب هو « اكبركتاب عربي ني الطب بل واهمها » (۲) ۰ وقد توف 
الرازي قبل ان یحرر الكتاب > فبقیت مسو داته عند اخته فأظهرها ابن العميد رت ۳٣٣‏ ھ 
/۰ھ) ) وزير ركن الدولة الديلمي — و يذل مالا طائلا لذلك » وقام بترتيبه مستعيناً يتلامذة 
الرازي من الاطباء الذين كانوا بالري » لذلك خرج الكتاب مضطرباً في إثني عشر قسعاً(۳٣)‏ » 
وقد ترجم هذا الکتاب الى اللغة اللاتينية من قبل الطبیب اليهودي فرج بن سالم « فراغوت - 
Farragut‏ » برعاية كارل أنجو الأول ملك Gol‏ وصقلية ( الذي حكم من ١٦۱۲م‏ 
الى ۱۲۸۵ م ( وفرغ من ترجمته عام ( ۱۲۷۹م ) بعنوان « Contineus‏ » 6 واصیح من 
الکتب العتمدة في دراسة الطب ني جامعات اوربا في القرون الوسطى . وكسان 
آحد الكتب التسعة SM‏ تتكون منها مكتبة الكلية الطبية في باریس (2۱۳۹۵) » وعندها 
أراد لويس الحادي عشر استضاخه إضطر الى دفع مبلغ كبير من الذهب والفضة مقابل 
استعارته له » وطبع مرات عديدة ني اوريا پرجمتہ اللاتینیة » وى القسم الخاص بالصيدلة 
المرجع في التداوي مدة طويلة بعد عصر النهضة الاوربية (4). 

۲- كتاب المنصوري » ألفه الامیرمنصور بن اسحق صاحب خراسان ( ۲۹۰ -٦۲۹ھ/‏ 
۲ - ۹۰۸م) وتحری فيه الاعتصار والایجاز » وجمع فيه بعض ابلوامع والنکت والعبون 
من صناعة الطب علمها وعملها » وهو عشر مقالات ء یتحدث فیها عن شکل الاعضاء 
وخلقها » ومزاج الاودان وهيئتها » والاخلاط الہالبة عليها » وقوی الاغذية والادوية » 
وحفظ الصحة ‏ والزينة » وتدپیر السافرین » وصناعة db‏ واباراحات والقروح والسموم 
والحميات وما یتبع ذلك مما حتاج الى معرفته في تحدید علاجها )9( . 

)1( ابن آي أصيبعة » طبقات الاطباء » ص 4۲۱ 

(۲) ادوارد براون » الطب العري » ص۱۰۸ 

(۳) فرات فائق » ابو بكر ارازي » صن 54 

(4) نفس المصدر ؛ ص ۰۷۱ ۷۲ 

)0( ابن اني اصیبعة » طبقات الاطباء » ص 4۲۳ 


وعلى الرغم من ان هذا الكتاب أقل حجماً من كتاب الحاوي: ء الا انه اكتسب شهرة 
واسعة في iy pl‏ واللاتينية طوال العصور الوسطى (١)ء‏ فقد ترجم الى Gall‏ اللاتينية سنة 
4 م (۲). 
۴ رسالته المشهورة 3 الجدري وال<صبة : وهي من اهم مؤلفاته أيضاً وقد 
ظهرت پاللاتينية في مدينة فينيسيا عام ١558‏ » ونشر النص العربي مصحوباً 
درجمتها اللاتينية عام ۱۷٦٦‏ ء کا قام پرجمتها الى الانكليزية ولیام الکسندر 
كرينهل (William Alexander Greenhill)‏ ونش ها جمعية سیدمام Sydenham‏ 
عام ۸ ء واعتبرها مرخ الطب العروف نيوبركر Neuberger‏ حلية في 
جيد الطب العرربي نظراً لاهميتها العظمی في تاريخ الامراض الوبائية » لکونہا 
آول بحث كتب عن مرضں ابلدري (۳) 6 وهذه الرسالة تبين ان الرازي طبرب 
مختبر مدقق ورد عن الافکار الوهمية ومقتف خطوات أبقراط (4) . 
وقد طبعت اربعين مرة بالانكليزية ما بن سنة ۱4۹۸ - ۸۱۸۹ (ه). 
٤‏ کتاب الحصی في الکلی و الثانة 10 قام الدكتور دي کوننج P. De Koning‏ 
پنشر نصه العرني مع ترجمة فرنسية في ایدن سنة ۱۸۹۲ء عن نسخة مخطوطة في ليدن 
نفسها (۷) . 
٥‏ - کناب دفع مضار الاغذية (A)‏ ء وهو مقالتان » یذ کر ني الأول منهما مايدفع به 
ضرر الأطعمة في كل وقت ومزاج وحال > وني الثانية قولان : استعمال الأغذية 


)1( احمد حسنين القرني » قصة الطب عند العرب » ص ۸ 

)1( التجاني الاحي » مقدمة في تاريخ الطب العربي » ص ۸۰ 

(۳) نفس الصدر » ص ۸۰ ۱ 

0 فرات ٠ GE‏ ابو بكر الرازي »> ص ۱۱۷ 

)0( عبد الرحمن فارس » الحضارة الاسلامية واثرها على الحضارة الاوربية » مجلة العلم و الامان 
الشهر السادس / ۱۹۷۹ ۰ ليبيا > ص ey‏ 

)1( ابن النديم » الفهرست » ص ۳۲ 

)۷( ااصدر السایق »> ص ١١8‏ 

. مخطوط موجود في مكتبة الأوقاف العامة بالموصل وهي أقدم مخطوط موجود ني القطر العراتي‎ (A) 
4۳۳ وانظر أيضاً » ابن الندم » الفهرس » ص‎ 
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ودفع التخم ومضارها ء ألفه الأميراني العباس آحمد بن علي )١(‏ ء ذكر في أوله 
« ... فهذا كتاب شرعت في جمعه وتأليفه جامعاً لقوانین الطب )4555 والكلية 
بالتماس الو ی الأمير السيد الشريف واخاحه of “Ue‏ أجعله مشتملاً على ما لايد 
منه في هذا العلم ينتفع به الخاص والعام فأجبته لذاك ..» () . 


كتاب الى من لابحضره طبيب (۲) : ويعرف أيضاً بطب الفقراء » وكتاب الفقراء 
والمساكين . تال في مقدمته : (... لما رأيت الفضلاء أطنبوا في تصانيفهم وذكرؤا 
من الأدوية والأغذية مالا تكاد توجد إلا في خزائن الملوك » أحببت ان أجعل مقالة 
وجيزة في علاج الأمراض بالأغذية والأدوية المشهورة عند الخاص والعام ليكون 
أحرى أن ينفع بها أكثر الناس ... ذاكراً de de‏ وعلاجاً علاجاً » وسميتها لمن 
لابحضرہ الطبيب ..) )٤(‏ . 


كتاب برء ساعة (ه) : أافه للوزور الي القاسم ابن عبد الله CV)‏ ( وزیر المكتفي والله » 
۰ - ۵ ۲۹ ه/ ٩۰۷-۹۰۲‏ م ). ذكر فيه جميع الأمراض الي یمکن شفاؤها 
في ساعة واحدة مع يان دواء کل مرض من هذه الأمراض ۰ مثل الصداع » 
والز كام ¢ والرمد 6 وو جع القلب 3 وعرق النسا 4 ووج الاسنان 4 وغيرها من 
الأمراض الا حری الى حكن شفاژها في ساعة واحدة (۷). 

فر ات فائق 3 ابو بكر الر از ي »> ص ۱۲۰ 

الرازي » دفع مضار الأغذية مخطوط موجود في خزائن داود الجلبي تحت رقم ۹۰/۱ في 
مكتبة الاوقاف Obl‏ في الوصل » مم نسخه من قبل محمد بن الحسين بن زيد سنة 4۰۳ ه » 
ابن الندم » الفهرست » ص ٣٤٤‏ 

الرازي » من لا بحضره طبيب ؛ ص ۲ 

5 ره الدكتور الحمارنة 5 فهر س #طوطات دار الكتب الظاهرية باسم ) سر الساعة ( و لیس 
برء الساعة . ص ۱۰۱ 


ابن ابي أصيبعة 4 طبقات الاطباء ص 4V‏ 


فرات فائق » ابو بكر الرازي ص ۱۲۱ 


(۱) 
(۲) 


oY. 


ويذكر يمقدمته, أن الوزير سأله أن يؤلف له «كتاباً پشتمل على جميع العلل التي 
سو می ہہ I‏ و کم 

... أن من شأني في تأليف هذا الكتاب أن أذكر العلل من الفرق إ إلى القدم ء 
.2 في ساعة واحدة ء فلأجل ذلك ذکرنا عضو وتر كنا آعضاء 
كثيرة ثم ذكرناها » وقدمت ذكر ما يجوز أن تبرأ في ساعة . ۰ (۱) وانتقد ad‏ 
۳ التشعين این الذين وصرون على مرضاهم پتکرار الز یارات والمعاينات 
غير الضرورية طمعاً پالریح والادة (۲). 

۸- کتاب المرشد : ويعتبر هذا الكتاب من مؤلفات الرازي القيمة في الطب النظري» 
وكان قد ألفه وعد دراسة علمية محققة شاملة للمؤلفات المعروفة في عصره » وبعد 
خبرة عملية طويلة (۳). وذ کر السبب الذي oles‏ إلى تأليفه فقال : « دعائی ماوجدت 
عليه فصول bial‏ م و و ملم النظام والغەوض والتقصيرعن ذكر جوامع 
الصناعة كلها أو جلها وماأعامه من سهولة حفظ الفصول وتعلتقها پالتفوس» إلى آن 
أذ > ر جوامع الصناعة الطبية وجملها على طريق الفصول - واتحرى ني ذلك الایضاح 
والتمثیل » وترك الاغراق والوغول ني الغوامض » وما بقع فيه الخلاف » ويحتاج 
إلى البحث والنظر » لیکون مدخلا إلى الصناعة وطريقاً للمتعلمين » والله الوفق 
للصواب .)٤ ٢‏ 

-٩‏ کتاب الفاخر في الطب» ad‏ ابن الي اصيبعة « في جملة كتبه لكونه قد نسب اليه» 
واشتهر انه له » وهو کتاب جید قد استوعب فيه مؤلفه ذکر الأمراض ومداوانها 
واختار : معابلتها على أ٠‏ م مایکون و افضله » وجمهور مافيه منقول من کتاب التقسیم 
والتشجير للرازي » ومن كناش ابن مرابيون pases»‏ كلام ار GS!‏ ...» () 
توجد منه نسخة في مکتبة البلدية پالاسکندر dy‏ ۵ ج a‏ 0+020 شهيد 
علي : واستانبول ۲۰۸۱ (۱) ءبرلین : 59 ٦٦‏ ءلیدن ٦٭‏ 35 (۷) باریس : ۲2۷۸ 
وبطرسبورج ۱۲۰ . )٦(‏ 

(۱) الرازي » بره الساعة 6 ص ۸ 

)1( سامي الحمارنة » فهرس مخطوطات دار الکتب الظاهرية » ص ٠١١‏ 

۱۲ ۰۱۱ مقدمة كتاب الرشد أو الفصول لرازي » ص‎ > Rest اذ‎ (r) 

(4) الرازي » كتاب المرشد أو الفصول » تحقيق البير اسكندر » ص ۱۷ 

(5) ابن ابي أصيبعة » طبقات الاطباه » ص 4۲4 

)1( فرات فائق » ابو بكر الرازي » ص ۱۲۵ 


oy 


٠‏ كتاب الطب اللوكي ٠١ )١(‏ نی العلل وعلاج الأمراض كلها بالأغذية » ودس 


الأدوية ني الأغذية حيث لاود نها » وما لايكرهه العلیل » (؟) » ألفه للأمير علي بن 
هسودان الديلمي » حاكم اصبهان ( ۳٣٣ ٠١‏ ھ ۹۱۱-۹۱۲ م ) وھو 
مخطوط في دار الکتب الصرية ۱۱۱۸ (طب).ء والکتبة التیمورية 44۸ طب » وف 
مكتبة لیدن ۳(.۳۱۱) وللرازي کتب أخرى كثيرة تدل عل‌عبقریته في الطب‌وطول 
باعه في التأليف ني هذا الجال منها : کتاب في علل الفاصل والنقرس وعرق النسا 
وکتاب في وجم الفاصل ۰ کتاب التقسم والتشجیر » وکتاب أقراواذين » وکتاب 
في الباه » وکتاب اطعمة الرضی ء وکتاب المتهن في الطب على سبیل كناش » 
وکتاب إختصار کتاب البرء بحالینوس » وکتاب في الشراب السکر وهو ( مقالتان) 
وکتاب الكائي في الطب » وکتاب الأقراباذين الختصر » وکتاب في القولنج ‏ وکتاب 
سر الطب »وكتاب المدخل إلى الطب » وکتاب السکنجبین » وکتاب ني شرف الفصد عند 
الاستفراغات الامتلائية رداءة وكمية وفضله على سائر الاستفر اغات والابانة على أن 
الفصدلاعنعه عند الاحتياج إلى ثبيء » ومقال في إبدال الأدوية المستعملة في الطب والعلاج 
وقوانينهاووجه استعماها » ومقالة فی العلة الي لها صار النائم يعرق أكثرمن اليقظان(4). 
ويعد فقد حقق الرازي فيمؤلفاته الطبية الكثيرة نضجاً وا “VS‏ كبيرين ‏ فميز الطب 
العربي محصائصه الفنية واصطلاحاته ومناهجه التعليمية والتطبيقية »وكون مادة جديدة 
بصهره علوم الأغريق الطبية مع الثقافات والتجارب الشرقية في پوتقته (ه) . 

سنان بن ثابت بن قرة (تسنة ۹45/۸۳۳۵م). كان بمنزلة والده العالية في العلوم» 
ومهارته في الطب » وكان في خدمة المقتدر aly‏ ءوالقاھر »وخدم ايضاً وصناعة الطب 
الراضي اله( )وقد طلب منه المقتدر بالله ان يقوم پاجراء الامتحان لتثبيت من يصلح 


(۱) ابن الندم » الفهرست 6 ص ۳۲ 1 


(۲) ابن أي أصيبعة » طبقات الاطباء » ص ۰4۲۲ 4۲۳ 


(۳) فرات SR‏ » ابو بكر الرازي : ص ۱۲ 


(4) لغرض احصاء کتب‌الرازي » انظر ابن الندم في الفورستء أبن اي اصيبعة في طبقات الاطباء 


إبن القفعلی 3 تاريخ الحكماء 


(ه) الحمارنة > تار بخ الطب والصیدلة عند العرب 6 ص ۰ ۲ 
() ابن الي أصيبعة » طبقات الاطاه » ص +٣٠١‏ 
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من الاطباء » حين فرض المقتدربالله نظام الاجازات للأطباء لاول مرة في التاريخ ومد تأدية 
امتحان يجتازونه وكان ذلك عام (۳۱۹ھ /۹۳۱م ) ء وكان سبب هذا الاجراء ان حد 
الأطباء أخطأ في thle‏ مريض له فمات )١(‏ ۱ 

وني سنة ( ٣٣٠ھ‏ /18م ) أشار سنان بن ثابت على المقتدر ah‏ بتخذ؛ بيمارستاناً ينسب 
اليه » ففعل ذلك وسماه )1( « البيمارستان القتدري » » وفي نفس السنة فتح پیمارستان 
السيدة . وكان ينفق على البیمارستان ستمائة دينار شهرياً )٢(‏ . 


علي بن عباس المجوسي ( كان حيا قبل سنة ۸۳۸4/ ۹۹۰م ) 

ألف للامير عضد الدولة فنا خسرو بن پویه (۳۲۵- ۳۷۳ھ AYA)‏ ۹۸۳م ) كتابه 
السمی بالملكي » والمعروف بکامل الصناعة » » وهو كتاب جليل في علم الطب . 
وكان حسن التبویب» لزم الناس‌درسه الى ان ظهر کتاب ر القانون » لبن سینا . 

إذ ان « الملكي » في العمل أبلغ « والقانون » في العلم آثبت (۳) وقد إنتقد المجوسي فيه 

جهارذة الأطباء الیونانیین والعرب من تقدموه 6 مثل اوقراط وجالينوس وار وميواض: 
وأهرن القس ويوحنا بن سرافیون والر ازي (4) ۰ وقدم بي کتابہ هذا نصيحة الى الاطباء 
و ماينيغي عليهم عملهء فقال روما ينبغي لطالبهذه الصناعة ١‏ ن يكون ملازماً للبيمارستانات 
ومواضع المرضی كثير المداولة لاءورهم واحوام مع الاستاذین من الحذاق من الاطباء 
re‏ رش والاءر اض الظاهرة فيهم > 7 ا كان قد قرا » من تلك 
الاحوال وما يدل عليه من الخير والشر » فانه اذا فعل ذلك بلغ من هذه الصناعة مبلغاً 
حسناً > فذلك لمن أراد ان يكون طبيباً فاضلاً .. » وقد اعتمد المجوسي ني مصنفه هذا 
على مشاهداته العلمية في المستشفيات لاعلى مجرد الدراسة انظرية (٦)طبع‏ هذا الكتاب 
والقاهرة في مجلدين عام (٤۱۲۹ھ/۱۸۷۷م)‏ © وترجم الى اللاتينية مرتين عام ۲٤٣۱م‏ 
وفینیسپا وعام ۳ھ عدينة OAS‏ ؛ ويذكر كاريسون ' Carrison‏ .۰ 


)1( ابن القفطي » تاريخ الحكماء » ص ۱۹۱ 

(۲) منود دياب » الطب والاطباء في مختاف العصور الاسلامية » ص ۲۳۹ 
(۳) المصدر السابق » ص ۳۲ ۲ 

6 المجوسي » كامل الصناعة ٤‏ ج١ء‏ صن ٦-٣‏ 

)0( نفس المصدر اع ص ۹ 


)1( اسماعیل محمد هاشم » ol ele‏ في نصيب العرب لي تقدم العلم والحضارة 6 ص 4۳ 
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ان قسطنطین الافريقي قام پرجمته بين عامي ( ۱۰۷۰- ۱۰۸۰م ) ويحتوي الكتاب 
على ادو اب عديدة » وهو مقسم الى عشرين مقالة . وا مقالتان الاولى والثانية فيه OU parte‏ 
على فصول في التشريح » كانت المرجع الرئيسي لعلم التشریح في سالرنو بایطالیا . (۱) 
خلف بن عباس الزهراوي » المتوفى سنة atyyy‏ /ه١٠م‏ ) 

كان Leb‏ فاضلاء خبیراً والأدوية المفردة والمركبة » وله تصانيف في الطب »> وأفضلها 
كتابه الكبير المعروف ر بالزهراوي » ء ومن مؤلفاته الأخرى » كتاب «التصريف أن 
عجز عن التأليف ٤ء‏ وهو اكبر تصانيفه وأشهرها . (۲ ) 

شرح الزهراوي العمليات الحراحیة وبين آلانبا » وم يسبقه أو Sh‏ بعده من عمل 
عمله هذا (۳) » ویذکر ألدوميل » أنه «أشهر أطباء الاندلس في ذلك العصر » پل من 
اعظم اطباء السلمین أيضاً ... و كان الزهراوي أعظم ool Al‏ العرب على وجه 
الخصوص ٣‏ ) . وكتابه «لتصریف ‏ عبارة عن دائرة معارف طبية کبيرة » ویعکن 
ان بميز في هذا الكتاب قسم في الطب » وقسم في الصيدلة »وقسم J‏ الجراحة يتمع في 
ثلاثة اجزاء حصلت على اعلى درجات التقدیر في اور را . وقال عنه مایرهوف ان الزهراوي 
لم يكن جراحاً عظيماً فحسب ولكنه كان We‏ جماعاً ني الطب » (ه) . 

وعتاز كتاب «التصريف » پکنرة الرسوم التوضيحية OVW‏ ابر احية الي كان يستعماها 
الز هراوي » ولقد استمر هذا الكتاب مدة خمسة قرون العمدة في الأدور الحراحیة 
في اوريا » وترجم مرات عديدة »ترجم الى اللغة العبرية » کا ترجم الى اللاتينية ومرئيسيا ` 
سنة ۷٤٣۱م‏ » وستراسپورغ سنة 1887 م2 وپال سنة ۱ › اما المقالة العاشرة المختصة 
والخراحة فقد Cab‏ پترجمتھا الکاملة واللغة اللاتينية في مدينة أوغنورك سنة ۹١٥۱ء‏ 
Cab,‏ پالعبرية مع ترجمة لاتينية في مجلدين في اكسفورد سنة ۱۷۷۸م » كا طبع عدة 
طبعات لاتينية آخری ني القرنين الخامس pte‏ والسادس عشر . وتوجد هدار الكتب 
المصرية بالقاهرة نسختان من المقالة العاشرة من هذا الكتاب . النسخة الاولى حت رقم 


)1( الماحي > مقدمة في تاريخ الطب العرلي » ص ۸۳ 
(۲) ابن الي أصيبعة » طبقات الاطباء »> ص ٠٠١٠‏ 

(م) احمد عيبى » آلات الطب والجراحة والكحالة عند العرب » ص ه 
63 الدوميلٍ ‘ العلم عند العرب 6 ص Yor‏ 


(ہ) نفس الصدر 6 ص ۳ ووم 


كه 


(طب )٥‏ وتقع في جزئین » وقد طبعت في لندن سنة ۱۷۷۸م إنصها العربي مصحوباً 
پالرجمة اللاتينية » والنسخة الثانية عربیة طبعت في لكنو (المند ) سنة ۱۹۰۸م )١(‏ . 
والكتاب يعتبر اكبر الکتب التي ألفت في ا حراحة عبر التاريخ وأشهرها وأهمها (9) . 
وقد قال الزهراوي ني كتابه « التصريف » ء ,.. ا أكملت لكم ياپي هذا الكتاب 
الذي هو جزء العلم في الطب وكمالة وولغت فيه من وضوحه وپیانه رأيت ان أکلە لکم 
od‏ المقالة الي هي جزء العمل باليد » لان العمل باليد ر الحراحة ) مخسة في بلادنا » 
و زماننا معدوم البتة حى كاد ان يندرس علمه وینقطع أثره ... والسبب الذي لايوجد 
صانع محسن في زماننا هذا OY‏ صناعة الطب طويلة وينبغي لصاحبھا ان يرتاض قبل ذلك 
7 علم التشریح الذي وضعه جالينوس حى يقف على منافع الاعضاء وهيئتها وأمزجتها 
واتصافا وانفصافا ومعرفة العظام والاعصاب والعضلات وعددها ومخارجها والعروق 
والنوابض والسواكن ومواضع محارجها » ولذلك قال اپتراط ء ان الاطباء الاسم كثيرة 
وپالفعل قليلة لاسيما صناعة اليد » وقد ذكرنا عن ذلك طرفاً ني المدخل من هذا الكتاب 
لانه من م يكن عالاً با ذكرنا من التشريح ۸ يخلو ان يقع في خطأ پقتل الناس به ... » )٣(‏ 
ويتضح ان الزهراوي أول من فرق بين الحراحة وبين غيرها من ااواضیع الطبية الاخری 
وجعلها تستند على دراسة التشريح واعتبرها فرعاً من فروع الطب )٤(‏ إذ كان Tag je‏ 
للتخصص عجالات الهن الطبية )9( . 
وهو اول من ربط الشرایین »و بهذا یکون قد سبق إمبراوز باريه Pare‏ .۸ با يقرب من ستمائة 
سنة CV)‏ واول من عمل عملية استثصال حصی الثانة في النساء عن طریق ااهبل » واول 
من وصف النزیف واستعدادات پعض الاجسام له » ونجح ايضاً في عملية شق القصبة 
اموائية » کا اجرى ايضاً عملية تفتيت الخصاة ني BWI‏ » وبحث في التهاب المفاصل » 
وا کتشف مرآة خاصة پالهبل وآلة لتو سيع پاب الرحم للعمليات » واشار پاستخدام مساعدات 
ole fy‏ من النساء وذلاف عند اجراء العمليات ابحراحية للنساء . لغرض الطمأنينة والراحة 


)۱( الماحي > مقدمة في تاریخ الطب العري 6 ص ۰۱۱۷ ۱۱۸ 

(۲) سلمان قطاية » مخطوطات الطب و الصيدلة في الکتبات العامة علب » ص ty‏ 
(۳) الزهراوي ۰ التصریف لمن عجز عن اتأليف » ج۱ ۰ ص ۲ 

(4) مرحبا » الوجز في تاريخ العلوم عند المرب » ص ۹۹ 

(ه) سامي الحمارنة » فهرس lb bt‏ دار الکتب الظاهرية » ص ۱۷ 

)1( قطایا » مخطوطات الطب والصيدلة » ص مع 


oy 


النفسية )١(‏ وكان ینقع آلاته في الصفراء لتطهيرها قبل اجراء العمليات tal Al‏ 
وقد ثيت ان هذه الادة توقف تکاثر البكثريا (۲) وہہذا استحق ان يطلق عليه لقب 
رآپو ا لمراحة ) (”) فقد كان اعظم جراحي العرب ني العصور الوسطی ومدرسة 
عصر النهضة ني اوربا » وکان خصب الانتاج مجدداً یق صناعته و را (4) . 

إبن سينا : ابو علي الحسين ون عبدالله ہن سينا » ویطلقون Sade‏ الغرب « Avicenna‏ « 
من ايرز العلماء العرب » لقب بالشيخ وعرف بالرئيس > واطلق عليه لقب المعلم 
الثالث بعد أرسطو والفارابي » من أعظم اطباء Vo par‏ من أعظم اطباء الحضارة 
الانسانية في القرون الوسطى » كان والده مناهل يلخ )0( وانتقل منها إلى بخارى )٦(‏ 
في ايام توح بن منصور ( ٩۹۷٩/۸۳۸۷ - ۳٦۹‏ — ۹۹۷م) ولد اين سينا ني قرية يقال 
لها ( أفشنة ) وبعد ان ولد أخوه إنتقات العائلة إلى بخاری » وفها تلقى العلم وحفظ 
القرآن » وعندما ولغ العاشرة من عمره كان قد فاق جميع اقرانه بل و'ساتذته اذ حفظ 
القرآن وتفقه بي الدين ودرس الرواضيات والمنطاق والفلاك » حيث ظهرت عليه علاه‌ات 
النبوغ والعبقروة » وسعی إلى اازید من العلم والمعرفة (۷) فرغب پدراسة الطب وصار 
کا قال « يقرأ الكتب ااصنفة فيه » وعلم الطب ليس هن العاوم الصعبة > فلا جرم I‏ 
برزت فيه في اقل مدة حى بدأ فضلاء الطب يقر أون علي علم الطب » وتعهدت المرخى 
فانفتح علي من اپواب المعالحات المقتيسة من التجرية ما لايوصف وأنا مع ذلك اختلف إلى 
انفته واناظر فيه » وانا في هذا الوقت من ابناء ست عشرة سنة » (۸) ثم يستطرد قائلا » 


وكان سلطان وخارى في ذلك الوقت نوح بن منصور واتفق له مرض أتلج ( دخل ) الاطباء 


۱۱۰ انور الرفاعي 3 تاريخ العلوم 3 الاسلام > ص‎ )١( 

)7( اسماعيل محمد هاشم > محاضرات في نصيب العرب في تقدم العلم والحضارة » ص ۳۹ 

۳( سامی الحمارنة » فهر س محطوطات دار الكتب الظاهرية » ص۹۹ 

٤ 27‏ نا ABN‏ و ف 

6 كانت انقصبة السياسية لولاية خر اسان » ثم اصبحت اارکز الثقایي و الديي لمملكة طخارستان » 
Sy‏ سنة (٢٦٦ھ/‏ 550١م‏ ) فتحها ابن قيس الأحنف » وفي سنة ۷٦٦ھ‏ /۱۲۲۰م ) دمرها 
جنکہزعان ( ابن أني اصيبعة » طبقات الاطباءه »> هامش ص ٤۳۷‏ ) 

»( مدينة في اوز بکستان ( الا تحاد السوفيي ) : ( نفس المصدر ؛ هامش ص ۸۳۷ ) 

(۷) ابن اي اصيبعة » طبقات الاطباء » ص ٩۳۷‏ 

٤۳۸ نفس المصدر ء ص‎ (A) 


6A 


فيه 6 وكان اسمي قد اشتهر بینھم پالتوفر على القراءة فأجروا ذكري بين يديه » ساوت 
إحضاري » فحضرت وشاركتهم في مداواته وتوسمت بخدمته فسألته يوه الأذن لي في 
دخول دار كتبهم ومطالعتها وقراءة ما فيها من كتب الطب » فأذن لي فدخلت داراً ذات 
وت كثيرة في كل بيت صناديق كتب منضدة پعضها على بعض ... فطالعت فھرس 
من الناس قط » وما كنت رأيته من قبل ولارأيته من بعد » فقرأت تلك الكتبوظفرت 
وفوائدها > وعرفت مرتبة کل رجل في علمه > فلما ولغت GUE‏ عشرة سنة من عمرتي 
فرغت من هذه العلوم كلها ؛(١)‏ وصادف ان احترقت هذه المكتبة » فأنہمہ خصومہ بأنه 
آحرقها بعد ان طلع على ما فيها من أمهات الكتب والولفات النادرة في ذلك العصر ؛ 
حی لایطلع غيره علیها )٢(‏ . 

کانت عبقر يته من نوع غريب لاتستفر على حال » وحياته تشویها الغرابة والشذوذ 
يقضي SLU‏ ساهراً منکب على القر اءة والكتابة ویتناول احياناً الشراب لیجعله مستیقظاً 
Lely,‏ 4 واذا جاء النوم تناو وته الاحلام فيما كان يقرأ 4 وکان حینما تھی من عمله 
يستسلم إلى الخمرة والملذات (۳) توفي في همذان سنة ( ۲۸٤ھ‏ / ۰۹۲۹ء وكان عمره 
ثمانياً وخمسين سنة (4 ) وقبل ان يدنو أجله قال « المدير الذي كان یا برني قد عجز عن 
nu‏ « والان فلا تنفع المعالحة )0( ثم اغتسل وتاب وتصدق با معه على الفقراء ورد المظالم 
على من عرفه واعتق مماليكه واخذ يختم قراءة القرآن الكريم مرة کل BW‏ أيام إلى أن مات 
في شهر رمضان من تلك السنة )٦(‏ . 
مؤلفاته : 

ان مؤلفات « اون سینا ۷ كثيرة وقد ذكرتها العديد من كتف الر اجم وهي في الفلسفة 
والمنطق والرياضيات والعلوم الطبيعية والطب وغيرها » فقد كان ابن سينا We‏ عبتر یآ 
موسوعياً وكان هذه WB‏ تأثير کر على الحركة العلمية في الشرق والغرب » ون 
وس سس سس سس 
(۱) نفس الصدر ء ص ۳۸ ومع 
(؟) أمين أسعد خیراللہ الطب العرلي ٠٢۸ gee‏ 
)۳( نفس المصدر + ص ۱۶۸ 
8 ابن القفطي »تاريخ الحكماء »ص +١‏ 
)0( نفس الصدر » ص 4۲۰ 
)1( ابن خلکان. »وفیات الاعیان ۶ ۰ص yey‏ 
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سنشیر ہنا إلى بعض مؤلفاتہ في الطب »واول ما يطالعنا في هذا المجال کتاوہ الذائع الصيت» 
القانون ني الطب(١)‏ يوجد محفوظاً في باریس (يرقم ۲۸۹۱-۲۸۸۵) وي اماکن اخری؛ 
طبع في العربية في روما سنة ۹۳٥۱م‏ (۲) کا يوجد له عدة طبعات لاتينية (۳) وهو ا كبر 
موسوعة طبية وصلت الينا من القرون الوسطى )٤(‏ فضلا عن کونہا «وسوعة علمية شاملة » 
وهو خلاصة الفكر الیونانی J Balls‏ الطب ويحتل ارقى المستويات العلمیة الي وصلتاليها 
الحضارة العربية في الطب تحرية ونقلا » وپلغت مكانته العلمية ما پلغتها كتب جالینوس 
aly‏ اط » وبالنظر لاهميته العلمية كان الكتاب الدرسي في الطب في جامعي مونبلیه 
ولوفان ني اواسط القرن السایع pte‏ . طبع باللاتينية ست عشر مرة في اثلائین سنة الي 
كانت خاتمة اقرن الخامس عشر و اعبد طبعه عشرین مرة ثي القرن السادس phe‏ وهذا 
لاعثل الا الطبعات الكاملة منه » اما الطبعات الي تقتصر على جزء أو آجزاء منه فهي كثيرة 
لامكن حصرها )9( . 

قسم اون سینا کتاب القانون إلى خمسة كتب : 

الكتاب الاول : ني الامور الكارة في علم الطب 

الکتاب الثاني : في الادوية المفردة . 

الكتاب الثالث : في الامراض الجزئية الواقعة باعضاء OLIV‏ عضو" عضواً من 

الفرق إلى القدم ظاهرها وياطنها . 
الکتاب ار اِع : في الامراض الجزئية الي اذا وقعت نحت بعضو وف الزينة . 
الکتاب الخامس :في تركيب الادوية . 


وکل کتاب من هذه الخمسة مقسم إلى lg!‏ سماها اون سينا فنونا » وكل فن منها مقسم 


)1( سام عبدالرزاق أحمد »فهرس مخطوطات «كتبة الا وقاف العاءة في الموصل ٤ج٢‏ »ص۱۹۱ 

(۲) أوردت ail oly Gil de‏ أو ل كتاب ماوع wl‏ بيةءوهو جلد ضحم يدم القانون 
في الطب مع بعض تأليفه الأخرى. في علم المنطق و علم الطبيعي وعز الکلام »و ااجاد ااطبوع 
من مقتنیات المكتبة الوطنية التابعة لوزارة | لاعلا م . انظر »نعمان سيرتءمجلة ألف با 
العدد ۱۳ع ؛السنة التاسعة » ۲۱۸ ب یغداد ۱۹۷۹۰ ۰ص ۲۱۰۲۰ 

(۳( کار ادوفو » ابن سينا »ترجمة ney dole‏ »ص ۱۵۱ 

(:) آحمد حسنین القرني » قصة الاب عند العرب » ص AY‏ 

)0( الماحي » مده 5 تار يخ الطاب العر ني ges‏ ۸۸ 


Ve 


إلى مقالات يطلق عليها ells‏ ‘ والتعاليم مقسمة إلى فصول وفي بعضن ااواضیع تشتمل 
التعاليم على جمل لکل جملة منها عدد من الفصول )١(‏ والکتاب شروح ودراسات كثيرة 
منها (شرح القانون) لعلي ابن ابي الحزم القرشي رت YAN/ATAY‏ ¢( )۲( 

ومن الولفات الطبية الاخری» يوجد له كتاب رفي الادوية القلبية » ررقم ۳۷۹۹) وني 
نور عثمانية ررقم 455") ء وني ليدن ررقم ۱۳۳۰ ) کا نظم اين سينا عدداً من القصائد 
في الطب واكثرها من وزن الرجز » ولذا سميت بالأراجيز » ومنها ارجوزة sgh‏ 
موجودة في المكتبة البودلية ( رقم ۹4۵ ) وي ليدن وارجوزة ني الحميات والخراجات 


( الکتبة البودلية رقم ۹4۵ ) » وارجوزة في المحاجم ( في باريس رقم 5951 ) »وله 


آرجوزة أخرى توجد 3 سان بطرسبرغ ) رقم ۳۶۸ ( و دار یس ) رقم كلاااو 
۱۹۹۲ و ۳۰۳۸ ) () . 

وعوداً على ودء فإن كتاب القانون — پااقارنة مع الكتب الطبية احدیثة من ناحیة 
التبویب س قد إوتدأه ابن سينا پالتشریح Glsy Anatomy‏ بعدہ علم وظائف 


الاعضاء Physiology‏ نم مانسميه OW‏ بعلم طبائع الأمراض pathology‏ 

وأخيراً علم العلاج Therapy‏ ..) £ ) وہالرغم من كثرة التقسيمات والتفريعات > 
فقد فعل این سینا تقریباً كما تفعل الکتب الطبية الحديثة . الا أنه یصعب التفروق 
بين مانقله عن مؤلفات الغير » وما كان قد كتبه من Slay‏ آفکاره 
وقريحته » فأختلطت أقواله بأقوال غيره .خلافاً ما قام به الرازي الذي كان ينسب کل 
قول الى صاحبه )0( پالاضافة الى ان شهرة الكتاب تركت نتائج سلبية على تقدم الطب» 
وخاصة في بلدان شرق العراق » حيث حدد سبل البحث العلمى على المفكرين » 
فقل الابداع والايتكار ني هذا المجال .بعد أن آتخذه الاطباء ودارسوا الطب دستور؟ 
هم معتبرين کل من لايجاربه قليل الخبرة والعلم ء فلم يؤلفوا كتاباً وعده بهذا المستوى 


)١(‏ نفس المصدر ءص ۸۹ ء وه 

(۲) سام عبدالرزاق أحمد »فهرس مخطوطات مکتبة الأوقاف العامة في الموصل »ص۱۹۰ 
)1( کارادوفو» ابن سینا »ص ۱۵۱ ٤‏ ۱۵۲ 

(+) جلال موسی »منهج البحث العلمي عند العرب > ص ۰۲۰۳ 4.م 

٣٠٤١ نفس المصدر & ص‎ )٥( 
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العلمي لآنشغالهم پدراستہ وشرحه وتلخيصه » ونظم الاراجیز جریا على طريقته )١(‏ 
ولا غرادة في ذلك فان طبيعة الانسان الشرئی ان يقف مذهولا أمام أي عمل عظم فرة 
من انزهن معجباً ومقلداً فتقف طاقاتہ وقاپلیاتہ الى ان یفیق من ذهوله . 
إعتمد ابن سينا في تشخيص المرض » على جمع الأعراض Symptoms‏ < (۲) 

وهي « ما مؤقتة تبتدیء وتنقطع من الرض مع امرض كالحمى الحادة والوجع الناخعس 
في ذات الخنب ء واما GE‏ آخر الأمر » ومن ذلك علامات البحران وعلامات النضج 
ومن الاءراض مالیس له وقت معلوم » فيتبع امرض تارة » وتارة لایتبم کالصداع 
للحمی ) . (۳) ۱ 

وضع ابن سينا ثلاثة قوانين للمعابحة پالدواء : أولهاء كيفيته من حيث الحرارة والرطوبة 
والیبوسة والبرودة . وثانيها. » اختيار كميته ومقدار وزنه . وثالثها » هو ترتيب وقته . 
وتفصيل القول » هو اختيار الأدوية الضادة بعد معرفة نوع الرض وكيفيته » ويدل 
على ذلك التجروة والقياس . فالتجرية تبين ان الحرارة تبرد پالبرودة ء والبرودة تسخن 
والحرارة . والقياس مفيد ني الأمراض التشابہة في الأعراض . )٤(‏ کا طالب ابن سينا 
يعدم الوقوف على دواء واحد كعلاج واحد » وذلك لان لکل جسم ولكل عضو من 
اعضائه. خاصية ي الانفعال مع دواء دون الآخر » ول في وقت دون وقت » مما يدل 
على أنه قد طالب بتنويع الأدوية الي يكون إختبار قوتها عن طريق التجرية والقیاس(٥).‏ 
وتقديم التجربة على القياس يعيد ابلزم ay‏ الدواء لان القياس كثيراً ما يخطأ )٦(‏ : 
وی التشخيص المقارن بين الامنراض التشابہة » فقد كان ان سینا پستخدم طريقة 
الاستدلال بالبسول والبراز واللبض في مسال ا حمی وانواعها . (۷) واذا كان 


)1( سادي الحمارنة » تاريخ الطب والصيدلة عند العرب 6 ص ٢٢‏ 

(۲) جلال موس »منهج البحث العلمي عند العرب » ص ۲۰۶ » ۲۰۵ 

۱۱۲ ابن سينا »القانون ج۱ ص‎ 2١ 

۲۰٩۹ المصدر السابق ء ص‎ )٤ 

(ه) التجربة : امتحان فعل الدواء قبل دخوله إلى جسم الا نسان ءوالقیاس : هو الاستدلال 
على قوى الادوية مثل الطعم واللون والرائحة وسرعة تأثيره على االجسم وبطؤه .« انظر 
ابن النفيس » موجز القانون GY‏ سینا » ص ۲۲ 

)1( جلال موسی منهج البحث العلمی عند العرب » ص ۲۱۰ 

۲۱۱ نفس المصدر 6 ص‎ (v) 


۲ 


الرازي حضع مزاج الجسم لاخلاق النفس ء ol yo‏ سینا ) ضع جسم الانسان لفكر 
الأنسان وخياله . )١(‏ 


ومن مآثر و ابن سينا » العلمية في الطب ء أنه وصف الالتهاب السحائی وصفاً صحيحاً 
ورف تہ ون الأمراض المشاببة لهء وفرق بين الشلل الناجم عن سبب داخلي في 
المخ والناجم عن سيب خارجي کا وت الب fy‏ الاب ون الضلوع ٤‏ 
ووصف السكتة المخية الناجمة ا الدم ووصف أعر اذى حصی المثانة وصفاً css‏ 
وكشف عن مرض الأنكاستوما قبل ان تعرفه آورپا پنحو تسعمائة عام » وبين ان 
مصدره دودة معوية سماها ( الذودة ااستديرة ) وقد أقرت ذلك مؤسسة روکفلر 
الأمريكية > وسجلت ان أبن سینا عرف مصدر هذا امرض قبل ان يعرفه الطبیب الأيطالي 
الذي نسب اليه هذا المرض . کا عرف « ابن سينا » أيضاً السل الرئوي وعدواه » وكيفية 
إنتقاله عن طریق الماء والراب . وقام بوصف العدید من الأمراض SLI‏ والتناسلية 
والاضطر ابات العصبية » كما استخدم في العلاج يعض الأساليب النفسية . (7) 


ومن مآثره أيضاً » أنه آول من اکتشف ووصف عضلات العين الداخلية »و آنه ول 
من حاول التفرقة بين الیرقان الناشيء عن انحلال an‏ الدموية »وبين الذي ينشأ من 
إنسداد القنوات الصفراووة i,‏ عرف الأمرافى ١‏ 4 ی تنتقل بو اسطة میاه الشرب 4( وقد 
عزاها إلى یر انات دقیقة ة لاترى والعين المجردة 4 تدخل إلى جم م الانسان عن طريق شرب 
الماء دون أن وشعر أو حس بہا (۳) . 

كان ab‏ ابن سينا كبيراً في الشرق والغرب ءالا أن الشرق GES]‏ من تراثہ والحانب 
المحذود والبسيط كال رجوزة »و LS‏ الشفاء ul.‏ الغرب فقد اختار اماب الأقوى 4 ist‏ 
الفلسفة والقانون 7 الطاب ونام الشرق على ما elise iat‏ الغرب فقد درسوا قيه وترجموا 
ما و ری ہویب وف ہیی سم" > حى ae als‏ 2 


(۱) جلال موسی ۰ منهج البحث العلمي » ص ۲۱6 ۰ ٢٢٢‏ 

)۲( آحمد القر في > قصة الطب عند العرب 6 ص ۸۱۸۰ 

desl )۳(‏ الاحي » مقدمة في تاريخ العلم العري » ص ۸۸ 

(4) حسين مؤنس » اعظام أعمال ابن سينا » مجلة الثقافة » عدد خاص C141)‏ © سو Yt‏ 
اص ¢ ۱۹۰۲ 


وني بتية العلوم الأخرى SW‏ اشتغل فيها » فأحتفظ طوال آلف من السنين لشهرته الأصيلة 

كواحد من أعظم الفلاسفة وعلماء الطب یی التاریخ 0( .وذكر السير «وليام آوسلر» Oly‏ 

عوث ابن سینا تعد WF!‏ طبياً pa)‏ ة ils gh‏ آ کن و ن أي عمل آخر go. (Y)‏ الحقيقة فقد 

شكل عمل ابن سينا قنطرة في وسط pad!‏ الذي يناه المسلمون بين احضارة اليونانية القديمة 

واوریا الحديثة (۲) . 

عمار بن علي الموصلي ( ابو القاسم ) (4) المتوق سنة ( ٠ھ‏ / الود 

كان خبيراً عداو اة العرون ء و اجراء العمليات الحراحية فيها . وقد نبغ في عصر الحاكم 

وأمر الله الفاطم حي ۹۹٦ / ھ٦٤٤ — PAN)‏ — ۰٣۱۰م‏ ) . ویعتبر ان وس اطباء العرون 

في عام العرب )٥(‏ ومن sl‏ اونكاراً وأصالة (5) له كتاب رالمنتخب في علاج أمراض 

العين» (۷) وسمى أيضاً » « المنتخب تي علم العين وعللها ومداوالما والأدوية والحديد » 

آورد فيه الكثير من الملاحظات والاشارات الخديدة والمبتكرة (A)‏ ووين فيه ست عمليات 

جراحية لقدح الماء الایض النازل ي العين ( الساد (Cataract‏ كانت احداها بواسطة 

yall‏ )4( ان تستعمل انبويا 5 fol‏ دقيقاً یدخله من مقدمة العين ویفتت به العدسة العتمة 

ثم تمتص هذه العدسة المتفتتة . فكانت هذه العملية أول عملية حدیثة للساد » حيث ان 

بينها ووبن آخر ما توصل اليه الطب الحديث بأجهز ته ته العلمية المتطورة شبه كبير » بل وان 

الطريقتين تقومان على نفس القاعدة (۱۰) . 

۲۱۲ روم لاندو » الاسلام والعرب ؛ س‎ )١( 

Nutting Anthony The Arabs P 197 62 

69 نفس ااصلر »> ص ۱۲۷ 

)4( ابن آي أصبيءة » طبقات الأطباء »ص ٩4ه‏ ءوأنظر Cal‏ »عبد الحميد العلوجي »تاريخ 
> الطب العر اي ص 4۲۵ 

ه) الدومیل : الم عند العرب ۰ ص ۲4۰ 

(5) عبدالمنعم عبدالحميد »الساد y‏ الماء الا ييض» بين القدیم والحديث dec‏ الحامعة »العدده ۱» 
السنة الثانية ۱5۹۷۲ 6 ص XA‏ 

(۷) حمر فروخ :تار یح العلوم عند ااعرب »ص ۲۸۳ 

(a)‏ حنين بن اسحق » العشر مقالات في العين تحقیق د. ما کس مایرهوف »ص ۱ > أنظر 
فرات فائق خطاب ؛)الکحالة عند الحرب > ص ۲۸ 

۲۸۳ اأصدر السابق :ص‎ (a) 

)+\( عبدالنعم عبداخمید » الساد » ale‏ الشادعة » العدد ١١ء‏ السنة الثانية » ٣۱۹۷۲‏ 
ص۸٦‏ > +٩‏ وأنظر ذرات فائق خطاب »الكحالة عند العرب »ص۱۷ - ۷۳ و مود 
الحاج قاسم »طب العيون عند العرب tee‏ المورد مج ¢ العدد الثاني » ۱۹۷۰ ص ٩۳۰۵۲‏ 


٦٤ 
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علي بن عيسى الكحال ء رت سنة ٤٤٣ھ‏ / ۳۹٠۱م‏ ) 

اشتهر بالدنق ني صناعة الكحل » وپامراض العين ومداوالہا »> كا اشٹھر بکتایه المعروف 
: « تذكرة الكحالين » حيث تداولته الناس من هبن الغديد من الكتب الاخرى ني نفس المجال 
والكتاب يشمل على ثلاث مقالات )1( ء المقالة الاولى في حد العين وتشريحها وطبقاتما 
ورطويتها واعصابہا وعضلاما » ومن اين نبات كل طبقة منها » وابتداؤها » وال اين 
انتهاؤها واين موضعها ومنفعتها ء ومصدر غذائها » ولاذا أعدت .والقالة الثانية » في 
عدد أمراض العين الظاهرة للحس وأسبابها وعلاماتها وءلاجاتها.و TUL‏ الثالثة »في آمراض 
العين الخفيةعن ا حس و علاما ماو علاجانها .ونسخ أدويتها (۲)ءوأکتسب هذا الكتاب شهرة 
واسعة في اوريا »فترجم إلى اللاتينية والعبرية (۳) . 


أمين الدولة بن التلمیذ (أبو الحسن هبة الله بن أي العلاء صاعد ؛ التوفى ‏ سئة [nor‏ 


۱۱۹ ۶ ) )4( . 
كان رئیساً لبیمارستان العضدي ببغداد إلى حين وفانه .وقد ذکره ابن خلکان »أنه 
كان ء پتر اط ء صره وجالینوس زمانه » (ه) وقد آورد أبن الي آصييعة آسماء کته »نورد 
منها : أقراهاذينه العشرین هايا » أقراواذينه ااوجز البيمارستاني »وهو ثلاثة عشر Wy‏ »المقالة 
الأمينية فی الأدو ية البيمارستانية »اختيار كتاب الحاوي لارازي »اختصار شرح جالینوس 
لكتاب الفصول لابتراط »شرح مسائل حنين بن اسحق على جهة التعليق »شرح أحاديث 
نبوية تشتمل على طب ؛ كناش » تتمة جوامع الاسكندرانيين لكتاب حيلة البرء بخااينوس» 
اختيار كتاب مسكويه في الأشربة »> شرح جالينوس لكتاب الفصول لابقراط )٦(‏ . 

.أبن أبى أصيبعة ٤‏ (موفقالدين) > التوفی سنة (554ه / ۱۳۹۹ م ) (۷) 
فن آظاء الوزن المعرو فين ؛ ترجم في كتاب واحد أطباء العالم الشهورین منذ ہد التاريخ 
حى يومهء آلفه لامینالدولة وزير الماك الصالح »وهو أحسن كتب التواجم ؛ لايضاهيه 


)1( ابن اي أصيبعة »طبقات الأطباء » ص ۳.۰ 

)۲( الاحي 2 مقدمة 3 تاریح الاب العرو > در ٠١7‏ 

۲4۱ الدوميل > العلم عند المرپب » ص‎ (rv) 

(4) ابن آي اصیبعة » خبقات الاطباء » ye‏ ۳44 

(ه) ابن خلکان » وفیات الاعیان > ج ۲ » ص۱۹۱ 

)4( الضدر اسابق » ص ۳۷۱ 

(۷) نزار رضا » مقدمة كتاب طبقات الاطباء لابن آي أضيبعة > ص ہ 


1 | 


کتاب الا کتاب آخبار الحكماء ».لابن القفطي . فقد قضی سنين طویلة مدققاً ومحققاً حى 
تمکن من تأليفه وأسماه ناعير نه "لازنا ی الأطباء > وکان والدہ من آمهر الکحالین 
هدمشق ردان اتقن العلوم. اللسانیة على علماء زمانه ٤‏ انصرف إلى تلقي عاوم الطب عن 
والده ) م سافر إلى القاهرة و التحق پا مارستان 0 الذي أنشأهالملاك الناصر صلاح‌الدین 
في التاهرة » فأشتهر بذ ae‏ حسن مداواته لامرا ن ال يون فالحقہ الحا کم بخدہة الدو قر۱). 
إبن افيس > علي ین ي الم القرشي ؛ 2 سنة ٩۸۷‏ ۱۲۸۸/۵ م أحد أطباء 

دمشق العروفین. کان ماما 3 4 علم الطب » صنف كتاب الشامل في الطب الذي» يدل 
Rat‏ على أنه يكون ی ثلاثمائة سفر »وهوالآن وقف پالبیمارستان المنصوري قي القادرة 2 
«و شرح القانون لأبن سينا ي عدة آسفار 0 (۲) . 

ولقد ظهر في كتب ابن النفیس ان وصفه pull‏ ة افو الصغرى تشبه Ory‏ الذي 
ذکره سر فيتو Meguel Serveto‏ بشکل مطایق Tus‏ » لي القرن السادس pre‏ في als‏ : 

Christianismi restitutio 

وی لك يكون تد استطاع أن يكشف ye‏ هذه الدورة الدموية . الي لم يوفق إلى إثبامها 
جالینوس (۳) .ویکون بذلك قد سبق العام الانكليزي وليم هارف ( ۱۹۵۷۸-۷۸م) 
في اکتشاف الدورة الدموية الصغری ( الدورة الرئوية ) بمثات السنین (4) . وهنا تتجلی 
العیق ره ية العربية في علم الطب حيث آدی هذا الا کتشاف إلى تطوز كبير-في هذا الجال . 

وبعدفئمة الكثير منالعلماء العر ب الذين ورزواق في الات الطب وب اختصاصاتبوقدموا 
خدمات جلة. للحضارة الانسانية عاآجزوا من ابكار ات واپداعات عامية متاورة»ومؤلقات 
كثيرة صار الغذیدمنھا | Tales‏ لاطب في الشرق والغرب ؛ساعدت كثي رآ ووصور ةمباشرة ووناءة 
على تقدم الطب في العصر الحديث ‘ الا آن الكتاوة عنهم تطول عا لایستو عيه هذا الفصلالمحدود . 


دآثر العرب الطبیة وابتكاراتهم 


ل یکتف العرب le‏ أخذوه من غلم الطب وا كان لدم »وا قاموا پالدر اسة والتجازب 
والتأليف عفتركوا ماثر وانجازات مهمة" في هذا الحقل نذکر منها : 


(۱) نفس المصدر » صه . 1 

6 أحمد عیسی » معجم الاطباءه « ص۲۹۲ 

۰۳۲۳ الدوميلٍ 2 العلم, عند العرب © ص‎ (r) 

)4( محمود الحاج قاسم » الموجز لما اضافه ااعرب ¢ ص ۲۵ 
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عم التشریح ۱ 


١‏ پالرغم من of‏ مساهمة العرب في a‏ علم الاشر یح 1 “St‏ پھر مات را 
الستوی الذي ہیں ویر وقية ae‏ الطب ءلأسباب دينية as‏ إنسانية و إجتماعية » 
dels‏ ونان قفد صنفوا وجموامولغات جالینوس ای کا وت موسر 
عليها واختصروا قسما منها ؛ بحیث اصبحت سهلة الوم كثيرة الو ضوح فقد جمع ابن 
سينا في کتاپه رالقانوز ن4, کل ماكتبه جالينوسعن التشريع في مؤلفات عديدة ومتفرقة » 
وجعل قراءنها سهلة وفهمها واضحاً ‏ ودرس ابن الفیس کتاب آبن سينا وعلق عليه ءفالف 
۱ كتاباً سماه 7 شرخ oy‏ القانون » ء وببذا يكون العرب قد أنقذوا مؤلفات جالینوس‌ەن 
Calc‏ والضياع ور جمتها إلى العريية tye ty‏ إذ أن النسخ الونانية الأصلية فقدت جمیعها 
ول یی ہا خر. الخ Jag‏ . وهي کتاب تشریح الاموات » کتاب 5 تشر يح الاحياء 
( الحيوانات )' » کتاب علم jal‏ اط ی التشريح » كتاب آراء أراسط راطس في التشريح › 
و کتاب تشریج الرحم Ké)‏ وهذا نرى أن مغظم معلو مانم 5 ae‏ كانت مأخوذة من 
مۇلفات 'الأطباء اليوناتيين ؛ کجالیوس bi aly‏ وغیرها » آو من" تشريح Tt gl‏ 
مشاهدة deta‏ العطمة 3 قاور" )۲ . الا ol‏ الدارس لكتب الاب iy all‏ جد of‏ الأعاباء 
فرب قد وصفوا يعض آجزا اشيم کالب والعين والكبد و شلات الأنماء وف دق 
ولحيحا i‏ ؛ مما يؤيد قول البعض من : جم مارسو عمايات ارين يري Binet‏ رب 
bs‏ کد ذلك Lah‏ مخالفتهم لاراء کی ن الأطباء الیونانیین 5" . 
آما أپتکار ات العرب وماثرهم J‏ هذا لمجال فیمکن leet‏ 5 9 6 : 
\ س التألیف الخاص 5 التشریح 4 وحفاظهم على مولفات جالینوس ۱ س »وعدم اتباع تا 
5 الكتاوات حول التشريخ اتباعا أعمى پل درسوها. ودقة oH‏ اي م 
00 و ضاقو! oe yal‏ في وعضها . eee‏ 7 20 
- ,,عرفوا مواطن الضعف لوصف جالینوس لاھیکل العظمي ve‏ فبين By‏ الدین Ae‏ 
. اللطیف , اليغدادي 
yy ery 7 (۱)‏ ۱ 
)1( محمود حاج قاسم » الموجز لما أضافه vol‏ ني الطب e‏ المتعلقة ey‏ :اص ۴۹ 
(۳) نف الصدر: ...صن ۲۱ : ae oe oe‏ 
43 نفس الصدر 4 ص ۲۹-۲6 7 0 0 ڈو Aya‏ ۳ 
W ۰‏ 


رت ٩۱۹‏ ۸ / ۱۲۳۱ م ) بأن الفك الأسفل قطعة واحدة ولیس قطعتين بعد أن فحص 


۱ ۱ أكثر من ألفي جمجمة وشرية .كا اهم البغدادي بالتشريح المقارن )١(‏ . 


" اکتشاف الدورة الدموية الصغرى ( الدورة الدموية الرئوية ) 4 وكذلك الدورة 


الشريانية من قبل ابن النفيس (۲) . 
فطن ابن النفيس إلى وجو د أوعية داخل عضلة القلب تغذیہاء ما كد أن ابن الٹفیس 


كان قد مارس التشریح ء وتجعل منه أول واصف للشریان الاكليلي وفروعه (٣)ء‏ 


كنا حالف ابن سينا في ذكر عدد تجاویف القلب هی عند الرئيس ابن سینا ثلاثة 
بطون » ينما أكد ابن النفيس وجود پعلینین في القلب فقط . 

سبق علي بن عباس الجوسي العام هاري في وصف الدورة الدموية في الأوعية الشعرية 
آثناء كلامه على وظيفي الأنقباض والانبساط من وظائف الحسم الحيوية ووصفه 
أقرب وصف من الحقيقة (4). 0 ۱ 

اكتشف ابن القف عدد الاغكية القلبية ووظيفتها واتجاہ فتحاتما رور الدم )9( 
]3 ابن النفیس من علم التشريح اارضي ( الباثولوجيا) »عندما لاحظ أن (تشريح 
العروق الصغار في الجلد پعسر في الأحياء لتألهم »وني الموتى الذین ماتوا وسيب 
أمراض تقال الدم كالاسهال »والدق» والتزف وانه یسهل فیمن مات پالختق ..» (5) . 
برع العرب في تشریح العیون وجراحتها (۷) »حيث و صف این‌سینا عضلات العین 
في کتاب القانون ءوپین أن العضلات المحركة للمقل هي , ست عضلات »آریع 
منها في جوانبها CLINT‏ فوق وأسفل والأقین .. »(۸) آما ابن النفيس فقد عرف 
قطاية > خطوطات الطب وااصیدلة ‏ ص ۲۳ ۱ 0 
روم لاندو » الاسلام والعرب ؛ ص ۲۹۰6 

:بول غلیونجی ۰ ابن النفیس » ص ۱۲۸ 

أمين آسعد a‏ الله » العلب ! يي > ص “MAA‏ 2 

ابن القف : هو امین الدولة آبر فرج بن يعقوب بن القف (ت ٦۸۰‏ ه ۱۲۸ م)2» شرح 
في دمشق کتاب كليات القانون لأبن سینا في ستة مجلات . وهو أول طبيب عربي يؤلف WS‏ 
كاملا ني عشرين مقالة » والمخصصة كلياً لموضوع العمل باليد» بعنوان العمدة يصناعة الجراحة 
انظر سامي الحمارنة » الجراحة عند العرب وفضلهم في سرعة تطورها في اوزبا Mes‏ ااجامعة » 
العدد الثالث + تشرين الثاني 6 ١٣۹۷۲‏ ؛ ص ۱۹ 

بول غليونجي © ابن النفيس » ص ١١١‏ ْ 

سلمان قطايا > #طوطات الطب والصيدلة 3 المكتيات العامة بحلب + ص ۲۵ 

ابن سینا القانون » ج ١‏ 6 ص t+‏ 


(x) 
(۷) 
(۸) 

A 


الین أا آلة للبصر وليست پاصرة « ومنفعة هذه الآلة تم وروح مدرك Sy‏ من المخ. 
وييد ذلك العلم الحديث ۰ إذ ترتسم على العين الصور والخیالات ثم تنتقل إلى الدماغ 
عن طریق العصب النوري ؛ حیث يتوم الدماغ وتفسیر الرئیات (۱).. " 


علم الجراحة ' 


. اریتقذم علم الحراحة عند العرب تقلماً ملحوظاً » وسبب وطه سير علم التشريح ءلذا پتی 
علم الخراحة لفيرة من الزمن من اختصاص ا حلاقین وا حجامین » فقد كانوا يقومون پالعملیات 
الحراحية البسيطة كالكي والفصد والبتر تحت اشراف وارشاد الأطباء الذین كانوا يأخذون 
معلوماميم الخراحية من كتب اپقراط وجالينوس وپولص الإيجانطي وغيرهم () . 
dy‏ يبتدىء العرب بالاشتغال پابلراحة والاهتمام به كعلم مستقل الا فيعصر متأخر 
وكان af‏ وکر الرازي أول المهتمين cag‏ الا أنه لم يم واجراء العمليات اك deity tol‏ »ول 
كان یذ کرها فقط » وكان غيره يقوم بها .ثم جاء آھو العباس الجومي فشرح عملية الشق 
العجاني على الميصاة «(hy‏ وقال عن علاج الاپنوریزم Qneurysm‏ (تمدد الأوعية الدموية)(4) 
يجب أولا أن تشق ابلحلد والطول وتخرج ماني الکان من الدم و تكشف عن الشريان وتعريه من 
الأجسام الي حوله » وتعلقه وصنارة ع ثم جذ [برة فيها خيط من إبروسم وأدخله تحت أحد 
ib‏ الشریان و اعقده »واقطع الخیط وافعل نفس الثيء پا نب الآخر +ونشّف الوضع من 
لدم وضع على الکان خرقاً مبلولة پشر اب ساعة ثم ذر عليها الذرور الملحم ثم المراهم المنبئة 
للحم . فان كان حدوث هذا الورم ناتج عن شق الشريان » فيجب ان مسك وأصاوعك کل 
ماآمکنك من الورم مع ابلحلدء تم خذ إيرة وخبيط إيريسم جيد الفتلو أدخلهتحت الورم من احد 
جانبي الکان الذي قد أمسكتها . وتربطه ربطاً جيداً »ثم شق الورم في وسطها و عرج جمیع 
مافيها منالدم ثم إعصر الحلد من جميع جوانبه إلى حد المكان المشدودة ثم ضع عليها 
رفادة مغموسة وشراب وزيت والمراهم المنبتة للحم )0( .وجاء وعده ابن سینا فشرح الكثير 
)١(‏ محمد نزار شموط » اسبوع العلم الثامن » الکتاب الأول 6 ص ۹۱۳۰۸ أ 
(۲) محمود الحاج قاسم » الوجز ما أضافه المرب في الطب وااعلوم التعلقة به » ص ۳۳ 
(۳) آحمد عيسى » آلات الطب و الراحة والكحالة عند العرب » ص٤ ٠‏ 
(4) منیر البعلبكي > المورد (قاموس ) » ص40 
(5) المجوبي » كامل الصبناعة » ج ۲ ۰ ص 4٩۲‏ 
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من العمليات ا لحراحیةء إلا أنه لم يقم پتفیذها by Se‏ أوائل القرن 07 الیلادي 
إزدھر العصر الأندلسي gh‏ بكر محمد بن مروان بن زهر ( ت سنة ۱۳۷/۵۸۳۷ ٠م‏ ) 
إلا أن yf‏ القاسم خلف بن عباس الزهراوي تصدر جمیع هؤلاء الأطباء و آصبح رائداً في علم 
بیو بد سیت الطبية وجعل أساسها پستند على در درس 
التشريح ١ . )١(‏ 
مارس الأطباء إجراء عمليات متعددة تي البعان والمجاري البولية والمثانة و کسور العظام 
وخلعھاءوعملیات الأنف والاذن والحنجرة »وكذلاك جراحة الأوعية الدموية وغيرها من 
العملیات الزاحية الأخرى »وكذلك ادخلوا جدیدات كثيرة ة على علم احراحة ومداواة 
المروح ونجحوا 3 عملية شق القصبة الحوائية :وايتاف نزیف الدم ور وط الشر ايبن الكبيرة » 
وهو حقیق عامي aS‏ إدعى نحقيقه لأولمرةاالحراحالفرنسي " امبراواز دار Ambroise Parecs‏ 
« 1۲م« 3 os‏ ان الزهراوي قد ald adem‏ ستمائة سنة 4 وعرفوا كيفية خياطة 
الجروح وشکل. داخلي SY‏ شيئاً ظاهرا منها ء والتدريز ی جراحات البطن ۰ 
وكيفية الحیاطة ou gh.‏ وخبط واحد مثبت مما واستعمل الوط التخذة من آمعاء 
القطط بي جراحات الأمعاء »و وهی الز 7 ي في کل العمليات ابر أحیة ي النصف السفلي 
من الانسان »أن gest! oe‏ والأرجل قبل کل شيء > وهذه الطريقة اقتبسها الغرب منه 
واستعملوها كثيراً حى قرننا هذا »فعرفت ؟ پاسم SUM CLAN‏ فريدريك ترند لنبورغ 
Frederich Trendelong burg‏ )¥( . ۱ ۱ ۱ ۱ 
٠‏ كما استعمل الأطباء العرب أنواعاً مختلفة من وسائل التخدير » فاستعماو المخدر » كالافيون» 
والحشيش رانک أن وغیر هم .وكذلاكٌ استعماوا ني التخدیر الثلج والاء البارد (۲) » آما 
آهم أنواع التخدير عندهم فکائت استعمال الاستنشاق بواسطة مایسمی( الاسفنج المنوم) 
الذي كان وغمر بمواد 9 88ھ ویبلل قبل استعماله‌للتخدیر م یز ضح فوق الفم 
والانف )٤(‏ کو استعمال الاسفنجة الخدرة سر ابد فن عرب لم يعرف من قبلهم )٥(‏ 


)۱( ۹ عیسی © آلات الطب: والحراحة والكحالة عند oe‏ »ا ص 4 4 ه 


(۲) زیفرید هونکة » شس العرب تسطع على الفرب 6 ص ۰۲۷۸ 

(۴) مود الحاج قاسم » الوجز ما آضافه العرب في الطب والعلوم التعلقة به » ص٤٤٦‏ 
(t)‏ الماحي 6 0+01 تاریخ الطب العر ني » ص ٢٤٤١‏ 

(ه) هونكة 6 شس العرب ¢ ص ۲۸۰ : 


۷۰۴ 


طب الاطفال 


پالرۂ غم من أن قسماً من أطباء العرب قد تخصص ني في فزوع "و BLAIS‏ و asi‏ 
والتجبير وأهراذس النساء Gal My‏ العقلية وغيرها الا أنه لايوجد من خصص بطب 
الأطفال فقط ء ولكن الأطباء العرب کانوا على معرفة كبيرة 3 هذا انوع من الطب 
بالاضافة إلى معار فهم الطبية الأخرى »وظهر آط باء عدودون أشتغلوا وألفوا في هذا المجال» 
فمنهم من بحث في علم الأجنة ءوالأمر اض النانجة عن الورائة » ومنهم من آلف op lus‏ 
المولودين لسبعة أشهر وأصول تروتھم ٤‏ ومنهم ۰ ن بحث في شروط المرضعة وأصناف ال حلیب ؛ 
ومنهم من بحث فيعلل الأطفال و معابطتهم 5 وإذا كانت أوروا تفخر oh‏ أول مات ني طب 
الأطفال كان من قبل جامعة پادوا Padua‏ يعد إخمراع الطباعة VEVY) dw‏ م(“ فإن معظم 
محتویات هذا المؤلف الصغير مقتبس من sb‏ باء العرب ءکا اعترف بذلك سنجر بکناپه 
(مختصر تاريخ الطب )(۱) .إلا أن آول من آلف في طب الأطفال كان bf‏ بكر الرازي» 
وقد ترجم هذا الكتاب إلى اللغات العبر Zz‏ واللاتينية والابطالية » وقام الدكتور رادبل (؟) 
مؤخراً ور جمته من اللغة الايطالية إلى الانكليزية .ونشرها 7 مجلة الأطفال الأمريكية (۳) . 
وما یژسف له أن النسخة العروبة لهذا الكتاب مفقودة حى هذه الساعة . 
آما أقدم المخاوطات باللغة العربية في طب الاطفال © فهي لاب لجسن ن أحمد بن محمد 
ا20 Gill‏ ( عاش سنة ۳۹۲۰-۰۳۲۰ la‏ ۲ - ۹۷۱م ) )8( . 
واهم الاطباء العرب بأدو ار حياة الطفل منذ ولادته > وقسمو احياته تقسیماً لانختلف 
كثيرا عما يقسمة علماء الطب ١‏ احدثون ( le‏ وو کلک أي كانوا يعرفون 1١‏ وال الذي 
مر فيها الطفل ۰ معرفة تستند على أصول صحيدة a‏ . وكانوا ینڈاون dole abe‏ 
بالمولودين الذين یولدون لسيعة آشهر Premature‏ » وكذاك gies‏ الولادة care‏ 
Neonatal‏ وذلك من حیث استقبال الطفل حين الولادة و كيفية تدبيره وتدثيره وتغذيته 


484 مود الحاج قاسم » الوجز ما أضافه المرب في الطب والعلوم المتعلقة به ص‎ )١( 
. مود الحاج قاسم » أقدم مخطوط بالاخة العربية في طب الاطفال » حث ألقي في مؤتمر طب‎ )۲( 
۰ ۱۹۷۰ سنة‎ slay 5 Aaail الاطفال لحوض البحر الابيض والشرق الاوسط الذي‎ 
Radbill, S.X., The First Treatise on Pediatrics, American Journal (¥) 
Diseases of Children, Vol .122. No. 5.Nov. 1971 .م‎ 372-376 
1 ال اد‎ ) ce ( المصدر السابق‎ (4) 


هد 


ووصفوا 4 by‏ للمكان الذي يحب ان يرقد فيه من ناحية الصحة العامة )١(‏ » مع الاهتمام 
بكيفية إطعامه وتغذيته » وأجمعوا على ان حلیب الأم أفضل أنواع الحليب اطفل » وهذا 
ماپژیدہ الطب الحديث . ووصفوا شروطاً للمرضعة عند ضرورة إعطاء الطفل ذا » على 
ان تکون مدة الرضاعة ستنين وان يكون الفطام تدر يجيا » کا پقرہ الطب حالياً واما عن موسم 
الفطام فقد اشترطو! أن يكون ي الاوقات المعتدلة المناخ » وحذروا من الفطام ني الصيف 
اخار أو الشتاء القارض ء کا ونصح وذلك ايضاً طب الأطفال الحديث )٢(‏ . کا اهتموا 
پألامراض الي تصیب الاطفال و معالحتها » كالاسهال » والرپو ء والبول في الفراش» 
والتشنجات 4 والحول ¢ وغيرها . وكانوا على علم واسع وآنواع الدپدان الي تصیب 
الاطفال ». كا کانوا على معرفة واسعة بأمراض العضلات والاعصاب (شلل الاطفال)؛ 
والحميات عند الاطفال بأنواعها (۳) . ما ودل على ان العرب كانوا یہتمون اهتماما 
كبيراً ale‏ الطفل الصحية على أسس وأساليب طبية سليمة » تدل على تطورهم الحضاري 
ومستواهم الصحي » ودقة ملاحظتهم وطول باعهم ني dle‏ طب الأطفال . 


البيمارستانات (المستشفيات) 


تعريفها : ا والارستان ایضار٤)‏ > وهو لفظ فار‌ي > پتکون‌من(البیمار) وتعي 
«الرضی وستان» » وتعني ااوضع » ومعناها ء « موضع المرضى» (5 ) . وان اول من 
أوجد پیمارستان هو أبقراط » حيث خصص في بستان له موضعاً المرضی » وجعل 
يخدمهم ویقوم بمداوالہم » وسمي ذلك الکان , «أخسندوكن ؛ ۰ أي مجمع اارفی .)٦(‏ 
انواعها : البیمارستان عند العرب نوعان : 

۱ البیمارستان الثاپت‎ ٠ 

۲- البيمارستان الحمول (التقل ) 


)١(‏ محمود الحاج قاسم » الوجز لا آضافه العرب »> ص 4ه 
)۲( نفس اآلصدر ؛ ص هه »© لام 

(۳) نفس الصدرء ص ٦٦ ۶ "5٠‏ 

(4) بطرس البستاني » قطر المحيط »> ج ١‏ » ص ۱۱۲ 
)°( أبن gl‏ أصيبعة »> طبقات الاطباء » ص ٤۷‏ 

اک اه شیب ۱ 


vt 


البیمارستائات الثابدة ٠‏ 


بی ما کان هناؤها ثابتآ لاینتفل او پتغیر مکالہ ء وهذا النوع من ليمارستاناك 
كان { منتشرا في كثير من البلدان الاسلامية كالقاهرة ويخداد ودمشق ؛ ولا پز ال فعض 
آثارها 0 كالبيمارستان التصو ري ء والبيمارستان الژيدي بالقاهرة 8 » و یتارست ستان 
النوري الکبیر ودلمشق ree‏ , 


م تكن عرب الجاهلية ضرف الپیمارستان ‏ > حیث كان التطبیب یم ما نی پوت الرضی 
أو في پوت المتطبيين . الا ان اول البيمارستانات المي هناها العرب كانت علی‌ید ad gl‏ 
إن Ae‏ الك )۰۰/۸۸۸ ۰ء وجعل فيها الاطباء واجری لما الارزاق» ut oly‏ 
المجذومين لثلا يخرجواويثقلوا مرضهمالى الآخرين(؟ ) . أما أولمنإتخذ دار لفقراء ‏ 
ملجأ ‏ فکان الخليفة عمر بنعبدالعزيز »وزوده pally‏ والزیت والطحین(۳) . وق . 
صدر الدولة العہاسیة ی ابو جعفر جعفر المنصور الذي (تولى الخلافة سنة AY‏ ات 
eve — Vote [a\or‏ ( دوز للعجزة والأيتام ومعالة ابلنون(4)» ورتب المهدي (۱۵۸ 
-- ۷۷۵/۵۱۸۹ ۰۵ ( المخصصات للمجذمين والمسجونين (ه ) » وانشأ الخليفة» 
هارون ال شید (تولى الخلافة سنة ۵۱۷۱ / ٦۸م‏ ( پیمارستاناً ؛ ي نداد وسماه وأسمه 
ورشح لرثاسته و یه الخوزي من اطباء پیمارستان جنذیساپوو وتولى جبریل بن ختیشوع 
زعایته (5 ) كنا وى البرامكة یمارستاناً في وداد وكان ابن دهي طبيباً له(۷) > وي 
عام (۹٥۲ھ‏ / ۸۷۲م ) Lal‏ احمد بن طولون پمارستاناً وكان أول «يمارستان في مصر 
ed‏ ان لایمانج لخ فيه جندي أو A je‏ » وعمل حمامين. فيه آحداهما لا رجال والأخري ۱ 


)1( . الفلتفسي ء و ا و و 

(0) التریزي ٤‏ الخطط القريزية ٤‏ ج 4 » ص oA‏ 

alae )۳(‏ الجراري > تقدم العرب في العلوم والصناعات 5 لأوربا vedic‏ : 
)+( جرجي زیدان » تاريخ التمدن الاسلامي ٤ج‏ ۲ ۰ ص ۱۸۷ 5 
)0( سيد امیر علي »مختصر تاريخ المرب والتمدن الاسلامي » ترجمة رياف رأفت»ص۱4۸. 
(A)‏ أحمد عیسی ء تاريخ البيمارستانات في 22 ٤‏ ص ۱۷۸ 
0) نفس الصذر > ص۱۷۸۰ 


النساء » وكان إبن طولون شرف إنفسه على البيمارستان ويزوره كل يوم جمعة لتفقد 
احواله )١(‏ . 

وني سنة ( ٣۳۰ھ‏ / ٩۱٤‏ م) انخذ الوزير ابو الحسن علي بن عيسى ChAT‏ 
( ت٤۳۳ھ‏ / ۹8۵م ) البيمارستان والحرییة » ( ۲ ) وأنفق عليه من ماله.. (۳ ) وفي سنة 
( ۸۹۱۸/۵۳۰۲ ) آشار سنان بن ثاهت بن قرة على الخليفة المقتدر ( ت۶۸۸۳/۸۲۷۰) 
أن يتخذ همارستاناً ونسب ` اليه ء فأمره باتخاذہ » فأتخذہ له أي ياب الشام (4 ) » وسماه 
الییمارستان القتدري (ه ) ء واخذ الخلفاء یقیمون البیمارستانات في پغداد والامصار 
فکثرت وازداد عددها . نذکر منها : پیمارستان ابن الفرات » پیمارستان الأمیر 
الي اطسن » پمارستان معز الدولة بن بوبه » البیمارستان العضدي ¢ ومارستان 
واسط ء وبمارستان الوصل » وبمارستان حران» بمارستان الرقة » پیمارستان نصیبین 
وغيرها . 5 ۱ 

وكرت المستشفيات ply‏ وسوريا أيضاً > فیها پیمارستان انطاكية » البيمارستان الصغير 
3 دمشق البيمارستان الکبیر النوري » البيمارستان النوري او العتيقة وحاب » ومارستان 
حماة » پمارستان انقدس » پمارستان Ke‏ وغیرها . ۱ 

أنا اهم الییمارستانات فی مصر فنذ کر منها » پیمارستان زقاق القناديل » البیمارستان 
العتيق ٴء پمارستان القشايش : «بمارستان السقطیین »البیمارستان الناصري +پیمارستان 
الاسکندر 7 ء الییمارستان الكبير التصوري . وني الاندلس أنشأ الأمير محمد بن یوسف 
بن اسماعیل (5) » آول مستشفی في الاندلس عدينة غرناطة (۷) 8 

وكيرت الستشفیات 1 سائر الاقطار الاسلامية = وخحصوصاً ايام الأيوبين والماليك 
في الشام والعراق » وثيسورية وفاسطين خاصة » يسبب الحاجة االحة الي أوجداما 
الحروب الصليبية (A)‏ وم تخل بادة صغيرة یوەٹذ من مستشفی او أكثر وكان في قرطبة 


(۱) المقزيزي » خطط المقريزي ٤‏ ج 4 » ص ۲۵۹ 
)1( اطربية G dey‏ بنداد قرب مقبرة أحمد بن حنبل 

(0) أحمد عيسى تاريخ البیمارستانات في الاسلام ‏ ص ۱۷۹ 
)4( باب الشام : محلة باالجانب .الغري. من. بنداد . 

)2( ابن القغطي 98 تاريخ الحکماه ¢ ص ۰ 

(( تول االخلافة سنة Voo)‏ ه / ۱۳۵4 1 ( 

(۷) آحمد عيسى : تاريخ البيمارستات في الاسلام » ص ۲۸۸ 
(۸) عمر فروخ ء تاريخ العلوم عند العرب » ص ۲۹۳ 


VE 


نظام العمل في اليمارستافات 1 


۸۰ یکن نظام العمل في:البيمازستانات فقوم علی أسس اعتباطیة » پل كان غل أسس : 
منظمة وترتیب جید یساعد على :سير كافة الأمور بصورة منتظمة GM)‏ 
. .كانت اللیمارستانات. ملقسمة ال قسمين منفصلین آحدهما عن الآخر » قسم للذ كور » 
وقسم للأناث ؛ وکل قم من هذه الأقسام مجهز arts le‏ من آلات و فرآشین وتخدم ومشرفين 
من الرجال والنساء » وني کل قسم: فن هذين القسمين قاعات مختلفة مختلف الأمراض 
كقاعة الامراض الباطنية 6 وهي منقسمة الى اقسام أخر ى قسم. للمرضى cabal‏ پا حمی 
وقسم للمصابين ينون السبعي | وقسم لامراض المعدة والامعاء کالتخومین ومن به 
إسهال .. إلخ » وقاعة ابفراحة » وقاعة الكحالة (امراض العبون) « وقاعة التجبیر. و 
" والقاعات وصورة عامة جيدة نات > ومساحامما واسعة,ء بالاضافة الى ان الماء كان 
جارياً فیها بصورة مستمرة » ولکل پیمارستان رئيس يسمى و ساعور البیمارستان ٠‏ , 
3 لكل قم من أقسام البیمازستان: رئيس + كرئيس الباطنیة ‏ ورئیس الكحالين:.. الخ 
والبیمارستان صیدلیة :تسمى ۰ و شرابخانةہ وها رئيس يسمى (شیخ صیدلیي البیمار ستان »(4) 
وكان الاطباء یتناوبون العمل > ولکل طبیب وقت مغين لزيار ة قاعته التي Lbs, ps‏ 
المر می‌فیها » )0( وكانت: بعض البيمارستانات الكبيرة تنتظم مدرسة aby‏ طلاب 


البيمارستانات المحمولة (المتنقلة)” ١‏ 


وهي المستشفى الذي ينقل من مكان الى آحر حسب ا حاجة والنسبة الى مقتضیات العمل 
(۱) مصطفی السباعي > من رواثع حفارتا » ض هو 
)7( الصدر اسابق » ص ۱۸ وٹ 5 
)1( أحمد عيسى » تاريخ البيماستانات في الاملام » من رو هو نے 
(4) نفس الصدر ‏ ص YA‏ رت ت80 ۱ 
)0( مصطفی السباعي > من دوائع حضارثنا 6 ص ۱4۵ 
)0( دوم لاندو » الاسلام والعرب » ص as ٢٦۹‏ . 
Ve‏ 


عند انتشار الأمراض والأُووئة » أو وسيب الفروب ٠»‏ أو في النجون وهو مانسمیه اليوم 
۾ Ambulance‏ «)( . ۱ 

والبيمارستان المحدول يكون عادة مجهزاً بجمیع مايازم للمرضی ومعالحتهم من dp gal‏ 
وادوات طبية » وطعام وشر اب » والبسة » واطباء »> وصيادلة > وکل ماحتاجه المرغی 
او العجزة و اأزمنون والمسجونون ؛. وینقل bale‏ من 7 مکان Td‏ ومن واد الى ولد 
حيث لايوجد وبمارستانات yl‏ أو الي Fis Gh ts‏ مرضن معد . واتسع نطاق 
استعمالات هذه المستشفيات ؛ فکانت تصحب الخلفاء واالوك في سفراتہم وزحلامم » 
كما كانت تصحب Sot!‏ في حالة 6 (0) , وقد كانت وعض هذه الستشفیات 
کبیزۃ وضخمة جد oy‏ كانت تحمل على ارپین جملا (۳) , 


۰ وکان الزسول (ص ) أول من أهر بانشاء مستشفى حربي متنقل أثناء معركة الخندق 
)8 / ااام ) »> وقد wads‏ بن معاذ في aS yall‏ فجعله ال ge.‏ (ص) في الخيمة 
الي. ttt‏ 9 ال واعدت للمصايين من أ ر الیرب » وکانت ر رفيدة » تداوي 
ابارحی وتسهر على ااصاین )2( ۱ 

ہے المسؤاون Tus‏ بہذہ المستشفيات .قال ثاوت ا بن قرة م زوق 0 
کک بن اراح الى والدي سنان بن لاوت أوام تقلده الدواوين من قبل المقتدر 
پاللہ وتدور المملكة في cll‏ وزارة ة حامد بن العباس نی سنة كثرت فيها الأ« راض جداً »وكان 
والدي إذ ذالك يتقلد البیمارستانات نداد وغيرها وله توقیع پتول فيه وفكرت » 6 
مد الله نی ۶ - ی وش وانه لا ناو 0 كثرة عددهم وجفاء أماكنهم ‘ 
ان تناشم الأمراض وهم معوةون عن التصرف في منافعھمء ولقاء من وشاورونه من الاطباء 
فيما پعرض لهم > فينبغي ان تفرد لهم اطباء > يدخاون ped]‏ في كل يوم » و حمل اليهم 
الادوية والأشروة 3 وییاوفون 1 سائر ایوس ؛ ويعالاون فيها المرخى » ویزیحون 


)1( أحمد عيسى ء تاريخ البيماستانات في الاسلام » ص ١١‏ 
(۲) فروخ ٤‏ تاريخ العلوم عند العرب » ص ۲۹۳ 

(۳) مصطفى السباعي » من روائع حضارتنا. »> ص ۱۵4 
(؛) أحمد عيسى » تاريخ البيمارستانات ف الاسلام ی 


۷٦ 


عالھم فیما یحتاجون اليه من درو والأشرجة.» و رما نان ee‏ ذلك 
طول آیامه }\( ۰ Gs‏ 

ند مما تقدم أن عم الطب عند العرب لم پقتصر على النقل والترجمة من الامم الائرتی 
فقظء ily‏ تقدم على یدھم تقدماً هائلا” ns‏ لامنهج العلمي الذي ساروا عليه في التعجرية 
والملاحظة والمتاوعة السريرية » وما أضافوا اليه من کات علمية في rea ny art‏ 
وطب العيون وطب الأطفال والضحة العامة وغيرها. 

فالعرب آول من استخدم البنج في الطب يعد أن استخرجوه مز بایان أو تم 
وكذلك هم آؤل من , استخدم الکاووات في ابر احة » واول من وجه الفکر في التشخيص 
الطي إلى شكل الأظافر في مرضی السل > ووصفوا علاج اليرقان و الأصفر » 
واستعملوا الأفيون ني معالحة OVE‏ اللحنون (؟)» وغيرها من الأءراض الأأخرى . 

پوس چو یو ری الوسعلی 1 فض 
له العاهد. الدر اسیة بحیٹ عرفوا we‏ کل شی قبل اخبراع المجهر (”) ء الذي سب 
اخہراعہ إلى زخاریس پانسن ( he‏ ۰ أو ۰ ¢( )6( . آما:آزل 
من رأى البكتريا في الجهر هو انطوان فان ليفنهوك »الذي عاش قبل ty le‏ على BLEW‏ سئة(ه) 

ولقد ذكر فرانك آدمز ء إن الأطباء العرب ہم الذين أعطوا حياة ء جديدة لدرانة 
العلوم الطبيعية ني آورپا » وقدموا خدمات Te‏ للأوربيين ء ليس فقط عن طريق Bie‏ 
اعمال فلاسفة اليونان وعلماہا « واماعن طريق اپتکاراہم العلمية الي قدمها علماؤهم ‏ 3 
pons‏ الطب والعلوم الطبيعية ابن سينا )٦(‏ ي ارقت الني 1 لکن فيه أوره وف 


(۱) ابن آي أصيبغة » طبقات الاطباء » ص ۱.س 
(r)‏ انور الزفاعي » قصة الحضارة في الوطن العر بي الكبير منذ التاريخ حی المصور الحديثة من ate‏ 
,)1( عبد المنعم ماجد تاريخ الحضارة الاسلاءية في الەصور الوسطی » ص٤٤۲‏ . 
(4) الموسوعة العربية اليسرة » باشرات محمد شفيق غربالة » ×ض Ver‏ انی چا 
)٥(‏ الموسوعة الذهبية > رئيس: التحر يراد . pal‏ عبذة مج 8 Ge‏ ۸۸۰ 4 وافظر ایضات 
ale‏ الما من خولك ٠‏ » تاریخ الطب 6 مادة. الميكرسكوب ٠:‏ ۱ ۱ 
Sciences 0‏ وسر of the‏ ی Frank , D:Adams, The birth and‏ 
:۲۶,55 


VM: 


8 


الطب پالعی | قيقى كانت متأثرة إل درجة كبيرة gladly‏ یذ والأحجية Sy‏ بائم مغ 


الاستسلام oil‏ آنواع الدجل والشعوذة بالاضافة إلى التعصب الديي .يورد .الا ستاذ 
دریر Draper:‏ 5 کتابه و iby 4 The Intellectual Development in Europe‏ 
الفلا لاو ری إذا شتا حادثة وفاجأته pa‏ ع إلى ضريح قرب قديس إنتظار 07 ث 
معجزة تشفیه» و اما العربي ك الاسباني فکان یعتمد عل‌تعلیمات طبية ومشرط وتضمید جراحي(۱) 


انتقل الب العري ميكرا إل الفرب فانشات الدارس الخاصة بالطب نی مدن مونبلیه 


ونابولي » وهرلونيا » وہادوا » واورالیان+واکسفورد » وکبریدج وغيرها > وكانت تستخدم 
هذه الدارس كتب الطب Ly al‏ الرجمة إلى اللاتينية ¢ متخدة إياها Lidl‏ لندریس الطب 9( 


بعض 2 المأخوذة أو العقة من العربية (۳) بای جا 8 ka‏ : جج i‏ 


Elixir < ~ _ ˆ. الأكسير‎ 
* Hakeem: کا تاج نے‎ , 7٦ ۱ ها‎ 
۱ fr og TE حشیش‎ 
MaJoon. و‎ ۹ win 4 ا‎ gg معجوة رده‎ 
Meri. 5 مری۶ . = ۱ 5 ۱ نی سنا ہت‎ 
:. Nucha. ےت‎ ۱ 71 PE کے ہے‎ 1 ١ : با‎ ie 7 ge 
, Soda, و‎ AE. fe OG. و‎ 5-7 ٦ را‎  عادص‎ 
. Subeth 00000 NS 


)۱( جلال یر ¢ 7 العرب في الحضارة الاوربية r wt‏ ¢ :۳۳۹ ۰ 
Ax)‏ عبدالرحمن. بدوي » دور العرب في تكوين الفکر لاور ».ص 27 
(r)‏ جلال مظهر > J dag a‏ الحضارة الأوربية 6 ص ۳ aly‏ كذلك, : 


W, Taylor; Arabic -Words in English, 5.2, E.,Tract. No. XXX VII, 


A New English Dictionary on Historical Principles 


۷۸ 


— تعریف علم الحساب E‏ 

- الأرقام ع لشعوب هن 

Aas —‏ انتقال الارقام [الهندية الى العرب 

ل تقسيمات علم الحساب عند العر ب 
س منجزات العسرب في الحساب 

— مشاهير العلماء العرب في الحساب . 


ومنجزاتهم العلمية 


5 


عام ساب 


قام علم الحساب ا کو رف على علم آخر هو علم العدد الذي عرف aly‏ ۱ 
« الكثرة الر كبة من الاحاد » فالواحد إذا ليس بالعدد ء وإتما هو ركن العدد » )١(‏ ء ثم 
كان التقسيم الزوجي والفردي » وهو آساس علم الحساب . ۱ 


تعریف gle‏ الحساب 


عرف اون خلدون الحساب ء وأنه وصناعة عملية في حساب الأعداد پالضم والتفريق » 
فالضم يكون بي الأعداد بالأفراد وهو الجمع » وبالتضعيف » تضاعف عدداً بآحاد عدد 
آخر ء هذا هو الضرب » والتفریت آیضاً ء يكون في الاعداد ؛ أما بالافراد مثل إزالة عدد 
فيه عدد ومعرفة SU!‏ وهو الطرح » أو تفصيل عدد باجزاء متساوية تكون Yds‏ محصلة 
وهو القسمة » سواء كان هذا الضم والتفريق في الصحيح من العدد أو الکسر ؛(۲) . 
وعرفت دائرة العارف الاسلامية علم الحساب : بأنه » الاسم الذي اطلقه العرب على ٠‏ 
جميع موضوع هذا العلم » ویقال لمن يمارسه الحاسب أو الحسّاب » والحساب أحد العلوم 
الرياضية أو التعليمية الأربعة وهي تشمل ۔- كا كان ا حال قديماً ‏ الحساب والمندسة والفلاك 
والموسيقى (”) ١‏ 


الارقام عند الشعوب القديمة 


اختلفت شعوب البحر التوسط ني کتاہتھا للأرقام » إذ لم تكن لدیہا أرقام خاصة بها 
2 
)1( الخوارزمي الکاتب > مفاتيح العلوم » ص ۱۰۸ 
)٢(‏ ابن خلدون : القدمة > ص ٤۸۳‏ 
(r)‏ سوتر : دائرة المعارف الاسلامية ¢ المجاد السایع 6 ص ۳۷۱ 


ماد ۸۱ 


آنذاك » فكتب المصريون الأرقام ١ء‏ ؟»"» على شكل خطوط عمودية 6 وكتبوا العشرة على 
شکل حدوة الحصان (0) » وا على شكل زهرة الاوتس )١(‏ . 
واستخدم البابليو ن اشكالا مسمارية أفقية وعمودية ني کتابة أرقامهم تحدد عددها ووصفها 
پالنسبة إلى بعضها قيمة کل عدد من الأعداد . فکتبوا الواحد( ۷ ) ؛ والعشرة( > )(۲). 
آما الاغريق فقد استخدموا الحروف الاولى لكلمات الاعداد في ALT‏ الاعداد نفسهاء 
۱ منذ زمنسولون (۳). وحى قبل مجىء السيد المسيح Ble‏ سنة تقريباً )٤(‏ وكانوا يعبرون عن 
الاعداد والارقام بالحروف افجائية مع إضافة يعض الرموز القليلة القتبسة من الامم 
السامية . (ه) 
اما الارقام الرومانية فکانت في الأصل ی عمودية تصف موار بعضها PN‏ 
الى الاعداد » فالثمانية ‏ مثلا - كانت تکتب على شکل عانية خطوط عمودية متجاورة » 
وتوحدت کل عشرة خطوط وحل محلها الرمز × . واصبحت الخمسة تکتب بهذا 
الشکل (۷) بعد ان حل نصف الرمز (x)‏ محلها . وعلی مر الزمن انخذت هذه الرموزي 
شکل الروف الايجدية : 
واحد 1 » خمسة ۷ عشرة × » خمسون 1 » مائة 6» خمسمائة D‏ و ألف ۷ . رت 
اما الصيئيون » فقد عرفوا أرقام الأحاد ١ء‏ 40۳۰۲ ۵. . الخ وميزوا قيمتها te‏ 
۱ الحرف الابجدي السابق فا ١‏ 
| م = ثلاثة آلاف BLEW = Ye‏ > ع” = ثلاث عشرات = ثلائون (۷) 


(۱) . هونکه مس المرب تسطم Jo‏ الغرب » ص 54 ۰ ۱۰۲ 

(۲) نفس الصدر » ص ٦4‏ © ۱۰۲ 

(r)‏ سولون ( ٦٦‏ - مههقهم ) : هو آحد حكماء أثينا السبعة » حرر بلاده من قيود. کثیر ة 
عن طريق قوانین أتصفت بالعدالة وضعها لما . انظر نفس المصدر » ص ۱۰۳ 

(4) نفس المصدر 6 ص 9" 

)2( أوستن آور » نظرية الاعداد وتاريخها » ترجمة جحي الدين يسف » محمد واصل الظاهر »)ص ۲۳ 

Sipe (1) .‏ » فقس الصدر + ص ٦۹.‏ + ۷۰ ۱ 

(۷) نفس المصدر »> ص ۷۱ 


AY 


وكان امنود والمايا (۱) » هما الشعبان الوحیدان اللذان Xe‏ من الوصول الى تقیم 
الارقام by‏ لمركزها ي الخانات » الا ان الطريقة المندية لم تكن كاملة » لاما لم تستطع 
ان تكتب بصورة واضحة عدداً مثل 4.8 » وذلك لانهم لم يكونوا قد عرفوا الصفر پعد» 
فكانوا يكتبون الأرهعة والثمانية ثم یضعوا پینهما علامة ليميزوا بين العدد 4۰۸ والعدد 
۸ . فكانوا يطلقون على هذا الفراغ ( Kha‏ ) اي Gal‏ » ووضعوا في هذا الفراغ 
دائرة او نقطة » فأصبحت هذه الدائرة رقماً تعارفوا عليه فأكتمل نظامهم » وظهر 
الصفر لاول مرة في الكتابات ا مندیة حوالي عام ٤٠٥م‏ » وكتب الفلكي ا ندي ( هراهما 
جوپتا ) عام ۲۸م نظامه الفلكي الشهور ١‏ 514028128 ) ء واستخدم فيه الأرقام 
التسعة والصفر رقماً عاشراً . (؟) 


Las‏ انتقال الأرقام افندية الى العرب 


كان اتصال العرب پا ند والأخذ منهم قبل اتصاام اتصالا وثیقاً باليونان (۲) وكان 
من حسن حظ العرب ان قدم إلى بلاط الخليفة النصور (4) عام ( ۱۵4 / ۷۰م)(ہ) 


)١(‏ مایا : اسم شعب من امریکا الوسطى » كانت له مدنية راقية في القرون الوطی » تشهد ها 
آثارهم 3 انقاض القصو ر والاهرامات الباقية في و هوندو راس وغواتيمالا » » وخاصة في يوكاتات 
في المكسيك »> انظر : المنجد في اللغة والاعلام » ص 47١‏ وانظر كذلك : 

La Fay, Howard and others, The Maya, National Geographic, Vol. 

148,No. 6, December, 1975, 2.729 - 1 

)1( هونکه » شس العرب » ص ۰۷۲ ۷۳ 

(۴) أحمد امین > ضحی الأسلام 6 ج ۱ ۰ ص ۲۵۵ 

(4) التصور : هو SMe‏ بن علي بن عبدالله بن عباس » Gh GSU‏ جعفر » ولقب في خلافته 
بالمنصور » وهو GU‏ خلفاء العباسيين 6 (ت ۱۵۸ د / ۰ م) . انظر عبدا غبار الحومرد » 
أبو جعفر المنصور » ص ۰۹۰۷۰ ۰ وكذلك »> الطبري 6 تاريخ الرسل AMY‏ ء تحقیق 
محمد أبو الفضل ابراهم : > ج ۷ ۰ ص ۷۱ ۰ LUNE‏ 

)0( البيروني أبو الر بحان » تحقیق ماللهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرذولة» ص ۲۰ » بينما 
يذكر ابن القفطي في تاريخ الحكماء » عند ترجمة « محمد بن ابراہیم القزازي »آنه أتم ذلك 
Se 3‏ ۱۵۷ ه . 

AY 


الفلكي ال مندي ٠‏ کانکا ) 800 6 1 ana‏ كتاب مان ( اؤلفه 
«پراهماً جو (Uy‏ وعرف باللغة العروبة وعد تر جمته پالسند هند(؟) وهي رسائل هنارة ي عام 
الفلك يرجع .تاريخها إلى عام 4۲۵ق .م (*)وقد امر الخليفة التصور وترجمته إلى اللخة العروة 
وان يؤلف کتاباً على نهجه وين سير الكواكب وحركتها » فعهد بهذا العمل إلى الي 
اسحق ابراهيم حبيب الفزاري » فألف كتاباً عرف وسم ( السند هند الكيير ) © واخحذ بهذا 
الكتاب وعمل ده حى عصر الخلیفة المأمون )٤(‏ ( ۱۹۸ ۲۱۸ھ / ۸۸۳--۸۳۳م) )°( 
إلى ان أعاد كتابته وقام دمض معد و ais‏ ھی ارت اياف ال تا 
أزياج اشتهرت نی البلدان الاسلامية » ومن هذا الكتاب اطلع ارت على حساب الهنود . 
و لعذوا ae‏ نظام ار قیمء }3 وجدوه أنضل ٭ ٠‏ ال ن النظم الحساوة اي كانت شائعة ينهم » 
والي اقتبسوها عن البلاد ابي استولوا علیها إيان الفتح الاسلامي ؛ بالرغم من الصعوبات 
الي E‏ والحهد الكبير الذي وذلوه للتخلي عن نظام الأرقام القديم الذي الفوه » 
ليدركوا معی الخانات وقيمتها » والصفر والدور الذي عثله (۷) وکان من ابرز هذه 
الانظمة الحسایة نظامان » آحدهما » سماه العرب عحساب الستين » أو طریت المنجمين» 
ویشمل هذا النظام الطرق احساوة الى استعماها اانجه‌ون والفلکرون في مسائل علم 
الفلك والتنجیم حى Ale‏ القرون esa‏ . والنظام الساي الاخر الذي كان شائما | IT‏ 
سموه بحساب اليد .لان الحاسب كان یضع abel‏ یدیه في اوضاع مختلفة لغرض التمييز 
يبن الاعداد الراد الاشارة إليها 6 إلىان دحره ا 5 فى asl ele‏ الوسطئ 
او رعا اندمج فيه (A)‏ یذ کر وعض آلژرخین ان العرب لم پستفیدوا من كتاب ر السندهند» 


)١(‏ کانکا » فلكي هندي » كان قا عق اسیج مد انتا من اشند > ون تصانيقه 
النمودار في الاعمار »كتاب اسرار الو اليذء کتابالقرانات الكبير وكتاب ال راناتالصغیر 
(انظر اہن القفطي » تار يخ الحكماء) » ص ۰۲۱۵ ۲۹۷ 

)62 او ليري» الفكر العر ني ومكانته ی الثار مخ yee‏ 

(0) توفیق الطويل » العرب والعلم في عصر الأسلام الذهبي > ص ٠5٠١‏ 

(4) مصطفى الشكعة ٠٠٠‏ معام الحضارة الأسلامية » ص ۱۳۰ 

(ه) asl‏ فر ید رفاعي 2 عضر المأمون ای Var‏ »ا ص ۱۰ 6 ۲۵۷ ۰ 

69 مصطفى الشكعة 6 معام الحضارة: الأسلامية” ». صن ۱۳۰ : 

)۷( حمید موراني Ley‏ الحنيد pete‏ » قراءات ي تاريخ العلوم عند الەزب > ص ۸٩‏ 

(A)‏ أحمد لیم سعیدان » تاریخ علم الحساب: العري.» تحقیق الکتاب النازل السبع » لاب اوفاه 
البوزجاني » وكتاب SIS‏ في الحساب ؛ BY‏ بكر الكرجي الحاسب » ج١‏ » ص44 


At 


غير الارقام )١(‏ الا ان المرجح انهم a‏ آرضاً من بعض القضايا الریاضیة والفلكية 
بالاضافة إلى الارقام . 

وكانت لدى افنود اشكال عديدة للارقام » mh‏ العرب إعضها وكونوا من ذلك 
ساسلتین عرفت احداهما » بالا رقام المندية »> وهي الي تستعملها هذه البلاد 2 
الاقطار العروة والاسلامية » وعرفت الثانية » پاسم الارقام آلغبار ay‏ (۲) وقد pil‏ 
استعماا في بلاد الغرب والاندلس » وعن طریق الاندلس وبرساطة العاملات التجارية 
والرحلات الي قام بها عض علماء العرب » والسفارات التي كانت بين الخلفاء وملول 
وض البلاد الاوربة دخات هذه الارقام إلى اوزباء وعرف فيها يأسم الأرقام العرية )٣(‏ 
الا ان الاهم من ذلك هو ايحاد طريتة الاحصاء العشري واستعمال الصفر » فقد انتقلت 
اللفظة الهندوة ( سونيا ) إلى العروة Js‏ سم الصفر > وانتقلت إلى الغزب وأسم ‘ciphers‏ 
و ¢chiffren‏ و » me « Zyphyr‏ الاختصار " آصبحت. هذه الكلمة ر Zero‏ » 
کما هي معروفة الیوم في اللغة الانكليزية )£( ووعد ادخال الصفر » اصبحت هذه الارقام 


)١(‏ اسماعیل مظهر » ذواح مجيدة من الثقافة العربية » مقال ge‏ كتاب «نواح مجيدة من الثقافة 
الاسلامية» »> ص ۰ه 
(؟) سميت بالغبارية » fal oF‏ اند كانوا يأخذون غبارأ لطيفاً ويبسطونه على لوح من خشب أو 
غيره » ویر ون عليه الارقام التي يحتاجون اليها في عملیاتہم الحسابية ومعاملاتهم التجارية » 
. انظر «طوقان » تراث العرب العلمي » ص 4۸ » 
 )۳(‏ يرى بعض العلماء ان السلسلة الغبارية مرتبة على أساس عدد الزوايا التي يضمها الرقم الواحد » 
* فرقم (۱) یتضمن زاوية واحدة » زرف )2( بن زاوبتن » واف عل الشکل اهاي : 


۲ 2-2 +5 و‎ F 8 2 


1 2 4 5 6 7 8 9 


ade oe 5‏ هذه الأشكال بعض التغييرات البسيطة واصبحت بالشكل المعروف لدينا ٠‏ 
81 123456789 
: انظر طوقان » تراث العرب العلمی في الزياضيات والفلك 6 .صن ٦۸‏ .و هناك نظريات أخرى في هذا الصدد » 
أنظر عادل البكري» تطور الارقام العربية المشرقية والمغربية واستعمال العرب للأرقام المغربية منذ القديم » 
ale‏ الجمع العلمي العراني > مج ٢٢‏ 6 ۰۱۹۷۰ ص ٢١٢٢-٢٢٥٢٢‏ 
)4( طوقان » تراث العرب العلمي » ص 44 


هم 


تقتصر على عشرة اشکال پدلا من تسعة » ما أدى إلى سهولة تر كيب أي عدد حساني 
مهما کان كبيرأ co‏ واصبح بالامكان اجراء العمليات الحساهية »وخاصة الضرب والقسمة 
«رن پذل جهد كبير»كا أن ادخال الصفر في الترقيم ساعد على حل الكثير من المسائل الرياضية 
اعقدة » وساعد آیضاً على تقدم كافة فروع العلوم الرياضية (۱) . کا إمتاز نظام 
هذه الارقام بقيامه على النظام العشري من ناحية» وعلى اساس مکانته وين الارقام الاخری 
من ناحية ثانية بحيث يكون للرقم قيمتان» قيمة في ذاته»وقيمة أخرى ترتبط بالموضع 
الذي يوجد فیه(۲) ونعتبر محمد بن موسى الخوارزمي أول من أوضح الأرقام الهندية 
وابن سينا اول من استعمل هذه الارقام مع طريقة المنازل العشرية (۳) وہدأت الارقام 
العرپية - اطندية مع الصفر پالانتشار ني القرنين التاسع والعاشر واحتلت مكان الارقام 
العر پیة واليونانية القديمة )٤(‏ وہہذا يكون العرب قد وحدت اشکال الارقام الهندية الي 
لم تكن موحدة (۵) + 


فروع علم الحساب عند العرب 


قسم صاحب مفتاح السعادة الحساب إلى فروع متعددة :)١(‏ 
-١‏ علم حساب التخت والميل : وهو علم يبين كيفية مزاولة الأعمال الحسابية بأرقام 
تدل على الاحاد » وتغي عما عداها بالمراتب» وتنسب هذه الأرقام إلى الهند . 


هد 

OGL (1)‏ » تراث العرب العلمي » ص 44 » اه 

£4 نفس الصدر » ص‎ (٢۲ 

(؛ منصور حناجرداق » مآثر العرب في الرياضيات والفلك ‏ ص ١١‏ 

Cajori, ۲ A. History of Mathematical Notations, Vol .1, 2.29.30 (4) 

Cajori, F. A History of Mathematics, P. 100. . (ه)‎ 

6 طاش کبری زادة » مفتاح السعادة » ج ۱ » ص ۳۹۰ - ۳۹۷ » وكذلك انظر حاجي 
خليفة » كشف الظئون » ج١‏ » ص ١٢٦٦ -٦٦٦‏ 


AN 


ساب اس : وهو علم پتعرف منه استخراج المجهولات العددية إذا أمكن 
صیرور ما في أربعة آعداد متناسبة . ۱ 

و حور الدور والوصایا : وهو علم : وتعر ف منه دار sth‏ صى ډه إذا تعلق 
ډدوري بادىء النظر » وہہذا العلم يتعين مقدار الحائز پافبة .)١(‏ 

علم حساب الدرهم والدپنار : وهو علم پتعرف منه لاستخراج المجهو OY‏ العددية ۱ 


الي تزود عدا على المعادلاات ابر ay‏ ولهذه الزيادة لقبوا تلك الملجھولات 2 


والدینار والفلس (۲) وغير ذلك . سی 
علم حساب الفرائض : وهو علم يتعرف منه قوانين تتعلق بحساب الفرائض المتعلقة 
بقسم ال رکة . بر 
ple‏ حساب al bl‏ : وهو علم پتعرف منه كيفية حساب الأموال بواسطة الذهن دون 
اللجوء إلى الكتابة » وهذا العلم عظم النفع لاتجار في أسفارهم ون mae‏ 
اجراء العمليات الحساوة من قبل آهل السوق الین يجهاون الكتابة » أولا الخاصة عند 

عدم توفر وسائل الكتارة : 

. ٠ حساب العقود ( عقود الأصابع) : وقدوضعوا كلا منها بازاء اعذاد خصوصة‎ ple 
ومئات والوفاً » جى وضعوا قواعد‎ Ol te ثم رتبوا الأوضاع الأصابع » آحاداً‎ 
عکن با معرفة عشرة آلاف بيد واحدة ؛ وهذا الحساب ينفع التجار كثيراً وعلى‎ 
۱ الأخص عند اختلاف لغالہم » آوعند عدم توفر وسائل الكتابة « بالاضافة إلى أن‎ 
احتمالات الخطأ في هذا العلم أقل منها ني حساب افواء م.‎ 

علم حساب‌النجوم : وهوعلم پتعرف منه قوانين حساب الذرج والدقائق والثواني 


۱ والنوالث پالضرب والقسمة والتجذیر والتفریق ومراتبها ‏ في الصعود والنزول (۳)ء 


مثال ذلك : رجل وهب لمعتقه في مرض موه Ble‏ درهم » لا مال له غيرها.» lea‏ ومات ۱ 

قبل سيده » وخلف بنتاً والسيد الذکور » ثم مات السيد . فظاهر الى ألة ان ا بة مضي من 

ا مائة في لٹھا,فاذا مات العتق»رجع إلى السيد نصف الجائز GAL‏ فيزداد ماله sland‏ مال Gall‏ 

فيز أد مال السید من من asl‏ » وهلم جرا . ( انظرطاش كبرى زادة نفس الصدرءج ۰۱ص (TAY‏ . ۱ 

الفلس وجمعها فلوس : قطعة مضروبة ءن النجاس يتعامل مها » وهي من ااسکوکات القديمة , . 

( انظر بطرس البستاني ء تطر المحيط عاج ٤٢‏ ص 1189 ) ء والفلس 6 TUS‏ بوثانية . 

معربة » مأخوذة أصلا من اللفظ (Follis) gol‏ . انظر توفیق اليوز بكي > تار بخ. تجارة 
مصر البحرية في العصر اممالیي_ » هامش ص ۱۰۱ 

حاجي خليفة > كشف الظنون » ج ۱ > ص 556 


۸۷ 


(1) 


(۲) 


(r) 


وقسم العرب ple‏ الحساب إلى آپواب Lad‏ : 
۱- مایتعلق بحساب الأرقام الصحيحة 
۲- مايتعلق بحساب الکسور . 

وذكرواي کل منها Weel‏ كثيرة ومتنوعة » ووصفوها في فصول تلفة : الأول في الجمع 

والتضعیف » والثاني ني التنصيف » والثالث ني التفریق ( الطرح ) ء والرابع ي الضرب » 

والخامس في القسمة » والسادس في التجذیر و استخراج ابلذور (۰)۱ کا ثوا ي النسبة (٢)؛‏ 

وقسموها إلى لائة آنواع : 

١‏ النسية العددية ل النسبة الحندسية ١‏ ۳- النسبة التأليفية 

واوضحوا طریقة استخراج‌الانغام OLY,‏ هن النسبة الأخيرة (۳)» وتوصاوا إلى طريقة 
ole!‏ المجهول پواسطة طريقة التناسب (4) وموضوعالہا » وعدوا يعض خاصيات السبة 
فيما يتعلق با ماد والأثقال )0( »كا استعملوا مبادیء الحساب وقوانينه في حل ااسائل الطبيعرة 


(١)‏ طوقان » تراث العرب العلمى ص ۵۳ دوه 

)7( النبة: «وهىعند الحساب يطلق على معنيين» إحداهما انها معرفة قدر المنسوب من المنسوب اليه» 
an’‏ يكون الخارج اجزاء المنسوب اليه »كا نقول الخمسة نصف العشرة والسدسنصف الثلث » 
و الثاني على معی طلب نصيب الواحد العام عند تفر یق النسوب على اجزاء المنسوب اليه بالسویة 
فحينئذ يكون الخارج اجزاء الواحد .. » ٤‏ انظر (عز البتول الزنجاني »الكافية في الحسا ب 
مخطوط موجود في خزانة مکتبة الاوقاف العامة بالوصل » تحت رقم ۳/۷۰ (قديم)أحمدية). 

 )۴(‏ جاء ني رسائل إخوان الصقاء « ومن أمثال ذلك اصوات النغم الموسيقية » وذلك ان نغمةاازير 
رقيق خفيف ونغمة الیم غلیظ ثقيل » والرقيق ضد الغليظ » والخفيف ضد الثقيل وهما 
متباینان متنافر ان لا جتمعان ولا يأتلفان الا مركب ومؤلف یژلفهما » ومى لايكون 
اتأئیف على النسبة لا منز جان و لا يتحدان ولا يستلذهما السمع > فمتى ألفاعلى النسبة إئتلفاء 
وصارا كنغمة واحدة لا مز السمع بينهما وتستلذ الطبيعة »و تسر ہا النفس ... » 
أنظر رسائل اخوان الصفاء » القسم الرياضي عج ١‏ »مظابع الآداب ۰۵۱۳۰۹ ص 154 ». 

(4) التناسب : هو اتفاق اقدار الاعداد بعضها من بعض » والعددان لا يتناسبان » أقل النسهة من 
ثلا ثة أعداد وأقل الأعداد المتناسبة بثلاثة أعداد المتناسبة إذا كانت ثلاثة »فان قدر أوها من 
ثانها كقدر ثانها من UL‏ » و کذلك بالعکس » كل BU‏ أعداد متناسبة » فان مضروب 
أو لها في ثالثها كمضر و ب ثانها في نفسه...» أنظر أخوان الصفاء نفس الصدر » ص ۱۳» أن 
هذا التعریف يتناسب مع الوضع الحديث في تناسب ثلاثة أعداد آء بب أ/ ب = ب /ج» 
إن الثاني المتناسبهو الوسط التناسب بين الأول والثالث. 

)0( ذکر اخوان الصفاء ني رسائلهم «ومن عجائب خاصية النسبة » يظهر في الأبعاد , الاثقال 
من المنافع والفوائد» انظر رسائل اخوان الصفاء » ج١‏ »ص ۱٦۷‏ 


۸۸ 


والثلثات والفلك )1( » ما يدل على أن علم الحساب بالاضافة إلى أهميته في الحياة العملية 
العامة والخاصة » كان من آهم العلوم الي إستندت عليها الحضارة العرهية في مجالات 
إوداعالہا الفكرية والعلمية , ٠‏ : 

وتوصل العرب إلى طرق dike‏ في حل المسائل الحسابية المتعلقة والكسور ء وهذه الطرق 
لاتختلف عن الطرق الحسابية الحديثة » وكذلك بحثوا في استخراج المجهولات بالأریعة 
المتناسبة » واستخراجها بحساب الخطأين ۰ ووطريقة العمل فالعكس ( والتحلیل والتعا کس ) 
ووطريقة ابر والقابلة (؟). ۱ ۱ 


)۱( طوقان » تراث العرب العلمی » صن هه 
)1( استخراج الجهولات بالأربعة المتناسبة :« هي نسبة اوها إلى ثائيها كتسبة ثالها إلى رابعها » 
ویلزمها مساو اة مسطع الظزفين (حاصل ضر ب) لسطح و يعني المسطح هنا مساحة الستطيل‌الذي 
olay‏ الطرفان) الوسطين ءکا برهن عليه ءفاذا جهل أحد الطرفين > فأقسم مسطح الوسطين على 
. . الطرف العلوم »أو أحد الوسطين » فأقسم مسطح الطرفين على. الوسط المعلوم » فالخارج هو 
الطلوب ».أنظر. » باء‌الدین العاملی »خلاصة الحساب ؛الباب الثالث » مخطوط موجود في 
مكتبة الاوقاف العامة بالموصل » خزائن الأحمدية ‏ 54 1. 
استخراج الجهولات بجساپ الخطأين : « تفرض المجهول ماشئت وتسميه المفروض الأول 
وتتصرف فيه بحسب السؤال »فان طابق فهو المطلوب »> وان اخطأ بزيادة او نقصان 
فهو الخطاً الأول ثم تفرض آخر وهو المفروض الثاني »فان أخطأ حصل الخاأ الثاني ثم اغمرب 
الفروض الأول أي الخطأ الثاني ». وتسميه المحفوظ الأول » والذروض الثاني بالخعاً الأول 
وهو الحنوظ الثاني »فان كان الخطآن زائدين أو ناقصين » فأقم الفضل, (الفرق) بين 
المدفوظين على الفضل بين الخطأين »وان اختلفا »فمجموع المحفوظين عل مجموع الخطأين» 
ليخرج المجهول » انظر » ماءالدين العاملي » نفس المصدر ۶ الباپ الرابع .. 
ولتوضيح فكرة الخطأين »نورد الخال التالي : 
اشتری deo‏ حصاناً »و باعه ده ۱۲ دینار »وكان sy‏ : سب شرا فبكم كان شراؤه؟ 
نفرض من الشراء ۳۰ ديناراً ویکون ty‏ ۱۰ دنائير وبیعہ 4۰ دیناراً والخطاً الأول 
4۰-۰ = ۸۰ ونفرض ممن شرائه ۳٩‏ دیناراً فيكون ر ګه — =r xX‏ 
وبيعه 4۸ دیناراً والخطاً الثاني ٤۸-۱۲٢‏ = ۷۲ و 
. الحفوظ الأول = المفروض الأول × ااخطاً الثاني = ۳۰ × سپ ہے rite‏ 
المحفوظ الثاني = المفروض الثاني × الخطأ الأول تھ woke × ۳٣‏ ۲۸۸۰۸ 
الفرق بين الحنوطين ی ۱۲۸۸ ۷۲۰ 


" الفرق. بین الخطاین A ee‏ 


گی Qe‏ دينار ثمن شر اء الحصان we‏ 


^۸۹ 


أما الكسرر المثرية « فد كان الرأي السائد فيها أنها أول ماظهرت ني أوربا » حى 
أن ,جورج سارتون ۾ قال Fy‏ سیمون ستيفن» هو آول من اخترع هذه الكسورءإلا أن 
هذا الرأي تغيرفي سنة ۱۹6۸ م » عندما أعلن الاستاذ بول لوكي Lukey‏ الألماني أن اختراع 
الکسور العشرية يحب أن ينسب إلى العام الرياضي غیاث الدين الكاشي (ت بين سنة ۱٤٤٤١‏ - 
۲ » الذي عاش مایقرب من ۱۹۰ عاماً قبل ستيفن » فقد استعملها و فسرها پو ضوح (۰)۱ 
إمتازت الولفات العرووة بكثرة الأمثلة والتمارین » وخاصة الأمثلة العملية الي كان 
يقتضيها واقع العصر آنذاك ثي المعاملاات التجارية من وع وشراء ومقايضة وارث » وكذلك 
اجراء الغنائمعندا حر ب وتوز یع الرواتب على ايوش ء والبرید واللحاق په »و غیرها من المور 
الي تتطلب أعمالا حساوة (۷)» وقد آورد ابو بكر محمد بن الحسن الكرجي ٤‏ « أن أرفع 
الصناعات درجة واعمها مصلحة واتمها فائدة ء صناعة الحساب الي che‏ اليها جميع 
الناس على er lib‏ واختلاف آدیانہم ولغاتهم لما فيها من صلاح ا حمھور وسداد الامور»(۳) 
ما يدل على أن العرب کانوا يحاولون Ve‏ الابقاء. على فائدة علم الحساب العملية الصرفة 
من أجل الخدمات والمصالح العملية » بالاضافة إلى تطويره من الناحية النظرية البحتة . 
سے ل تر 


pl neta‏ المجهول بالسل بالعکس : #ویسی بالتحلیل راما کس»وهو العمل پنکس ماأعطاء 
السائل فان ضعف فنصف » أو زاد فأنقص ؛ أو ضرب فأقسم > أو عکس فأعكس مبتدأ من 
آخر. الؤال ليخرج احراب » .أنظر بہاءالدین العملي. »نفس المصدر الباب الخامس . 

و لتوضیح فكرة اتحلیل والتعاكس نورد المثال الثاني ': 

دی رجل مبلغ من مال اشتری بنصفه قماشا وبربع GU‏ خبزاً وبنصف الباتي الثاني لماءوقد وجد 
ماکان لديه ۱۲ Coss‏ »فكم كان عندہ في الاصل ؟ 

نبدأ في الحال من آخر المسألة »ونقول أن ۱۲ درهم] هي ماتبقی لديه بعد شراء اللحم فقبل شر أله 
كات ye cae‏ درهماً . 


۱ ۲ ا 8 
فقبل شراء الخز كان عنده ع × 4 = ۲ Sill Lass‏ بعد شراء القماش ویعادل 


الصف الاتي »فيكون ماعنده في الأصل فد se = ۲ x‏ درهماً 
أما طريقة الجبر و القابلت» فهي طريقة شائعة و مدونة مع طريقة امتخراج الجهولات بالأربعة 
المتناسبة في کتب الحاب و الجبر الحديثة .أنظر طوقان »تراث العرب العلمي » هامش ص 56م 
)1( رضااراتي »العرب »هم رعو الكسور العشرية Mee‏ العلوم ؛ السنة الثانية» العدد الرابع 
فیسان ۱۹۷ . پر جم 
(r)‏ طوقان » تراث العرب العلمی ء؛ص 5ه-مه 
(۲) ابوبکر محمد بن الحسن الکر جي ء البديع 3 CLL‏ تحقیق dale‏ انبوبا ۶ص ۷ 
Ge.‏ 


ولقد كان للمؤلفات الي وضعها العرب ني هذا الضمارتأثیر كبير على ا حرکة العلمية 
في الغرب » وان من أهم الكتب الي آثرت ي هذه النهضة » كتاب في علم الحساب لمحمد 
بن موسی الخوارزمي » ضاع أصله العرريي » aly‏ ترجمته اللاتینیة يقت واثرت على پعض 
علماء الرياضيات في الغرب كرجيومونتانوس ( ١٤٣۱م‏ - ۱4۷۹ م ) . 


مشاهير العلماء العرب في علم الحساب ومنجزاتهم العلمية : 


ابو كامل شجاع الخاسب هو شجاع بن اسلم بن محمد بن شجاع الحاسب ء 
من علماء القرن الثالث الحجري / التاسع اليلادي»من اهل مصر ؛ كان فاضلا وحاس 
Me,‏ له من ple dos‏ الحساب » کتاب poh!‏ والتفریقءوکتاب الخطأين (١)ء‏ 
ہحث الكتاب الاولي اصول العمليات es dg lac‏ الاخص عملیات ابلمع والطرح» 
اما الكتاب الثاني فيبحث في كيفية حل السائل السابية بطريقة حساب الخطاين CY)‏ 
وكان له عدد من التلاميذ تخرجوا پعلمه 0 + ` ۱ 
سنان بن‌الفتح الحراني : نبغ في اوائل القرن الثالث المجري / التاسع اليلادي : 
اشتغل ني العلوم الرياضية ولاسيما في الحساب والاعداد وبرع فيها والف في ذلك كبا 
مشهورة )٤(‏ منها : التخت في الحساب ا مندي وكتاب الجمع والتفريق )0( الذي. شرح 
فيه طريقة اجراء الاعمال الحسابية پواسطة المع والطرح عوضاً عن الضرب والقسمة 
وهي الاساس الذي قامت عليه فكرة اللوغاريتمات . وله كتاب آخر إسمه و كتاب شرح 
الجمع والتفريق » يتضمن شرحاً للطرق والاصول الموجودة في كتابه و الجمع والتفريق » 
وکتاوہ الآخر ي الحساب هو و کتاب حساب الوصايا ٤؛(٦)‏ , 


(۱) ابن الام » الفهرست > ص +٠۹‏ 

(؟) هر رضا كحالة » الملوم البحتة في العصور الاسلامية » ص ٩۳‏ 
(۴) ابن القفعطي » تاريخ الحكماء 6 ص ۲۱۱ 

)4( نفس الصدر 6 ص ۱۹۰ 

tle (0)‏ زي » آثار باقية 6 ج ۲ » ص ۲٦٢‏ 

ob (4)‏ > تراث العرب العلمي 6 ص ۱۷۸ 


۹۱ 


احمك بن محمد الحاسب » من علماء القرن الثالث الهجري / التاسع اليلادي . له 80 

< علم الحساب كتاب الجمغ والتفریق (۱) . 

2 الكر ابيسي اف ون عمر > من علماء القرن الثالث ا هعجري / یت الميلادي . 
ie‏ المھندسین وعاماء العدد ء له مؤلفات عدة منها 3 الات : : كتاب حساب 

الدور )۲( ءالو صایا 6 الحساب اهندي 8 

رعقوب بن محمد الرازي ( اور ورست ) : من علماء القرن الثالٹ افجري | التاسع اليلادي. 

اشتغل $ ي علم ا حساب » وله فيه مؤلفات منها : کتاب الجامع في ا حساب »كناب التعخت » 

كتاب حساب الخطأين 6 " کتاب الثلاثين مسألة الغروية )۳( 

۱ الکندي > اور ورسف وعقوب بن اسحق الكندي » ( تسنة ۷۲ھ ء. 

a ae 0‏ ل اوحدہ زان re)‏ معر 43 العلوم القد 46 5 on‏ پراسوف العرب ء له .5 لفات 
5 كثيرة یق ی الاد العلمية . ومن مؤ لفاته 5 الحساب : رسالة 3 المدحل الا ثماطيقي 
ots;‏ 02 استعمال االحساب ul‏ 3 وهو مقمم الى أروعة مقالات 2 )£( وغيرها 3 

احمد بن الطيب ء ادر العباس احمد بن محمد بن مروان > (تسنة185ه/144م) ٠ه‏ 
:“أحد تلامذة الكندي . له من الأو SOU‏ الحساب : کتاب الارثماطيقي ني الاعداد . 7 
متفنت وعلوم کید وله فيها مؤلفات كثيرة . وکان معاماً للمعاضد )9( 
٠‏ ابو حنيفة الدينوري 6 احمد بن داود توي سنة ( ۰/۰ ۰) درس على عاماء اليعرة 
۱ والكوفة > واخذ كثيراً عن ٠‏ ابن السكيت واو:ه وكان متمکا + من عاوم كثيرة » له هن ols sll‏ 
قي الحساب : کتاب J Co‏ ساب افند » وکتاب Gn) Baty ohh‏ . 
8 سند بن علي pal‏ 6 ویکنی / أي الطیب 4 توق 3 حدود )+ Cede ١/۰‏ ,كان وديا 
اسلم على يد الخليفة الأمون ٤‏ وكان يشرف على الارصاد . له ءولفات عدة في العاوم 
ا ار واضية»منها في 3 الحساب : کتاب الحساب ssl‏ » وكتاب est!‏ والتفريق (Y)‏ 


wren 


۲۱۱ امعان »اص‎ aes “ee Gy, 


69 عمر رضا کال »> معجم ا مؤلة ین 3 ج۲ > ص ۳۳ 

(۳) ابن eal‏ > الثهرست > ص 4١٠5‏ 

)4( نفس الصدر ٤‏ ص ۳۷۲٣-۳۷٣‏ 

)0( ا الصدر » ص ۳۷۹ ۰ ۳۸۰ 

(و) نفس الصدر » ص ۱۲۲ 

۲۰۳ نفس الصدر 6 ص لاوم ۰ ۳۹۸ ء وانظر القفعي » تاریخ الحكماء » ص‎ (v) 


۹۲ 


البلنسي » مسلم بن احمد بن ابي عبيدة ( اهر عبيدة ) » توفي سنة (۵۲۹۵/ ۹۰۷م) ie‏ 
في قرطبة في الاندلس ء كان gtk‏ الفلك وله مؤلفات أي الحساب )١(‏ . 
ابو برزة » الفضل بن محمد بن عبدالحمید بن واسع al‏ هرزة ة الیل er ome ym‏ 
(۲۹۸ھ/.: ۰ )). dle‏ ي OLA‏ ء وله مصنفات عديدة فيه منها : کتاب العاملات(۳). 
gil ssi‏ :البغدادي » ابر نصز محمد بن عبد الله » توق سنة (AY / AVY)‏ كان ie‏ :- 
دا ساب والهندسة وافيثة . وله من الكتب في الحساب : كتاب التخت والحسايت Ch)‏ 
وهو يبحث ني الاعمال الأصلية للحساب المندي . 3 ae te‏ 
المجتبي » علي بن احمد المج: ي الانطا كي داور القاسم ) ٤‏ توق سنة (۳۷/ )۹٦‏ ))7 
تبغ ۲ علم افندسة وی و فيها مؤلفات عدة , منها ی علم الحساب.:: كتاب . التشت ‏ 
SI‏ قي ال حناب افندي ٠‏ وكتاب الساب على التخت بلا عو ۰ وکتاب:" تفس * 
الأرثماطيقي (5) » وكتاب الحساب ولإ تخت پل باليد» وهو يبحث في نوع من تایه a‏ 
ا موائی »> یسمی بالعقود (۷).۔ 0 
البوز جاني > aly)‏ الوفاء) محمد بن محمد بن يحى: بن اسماعیل , بن العباس > توفی سنة أ 
Tas‏ ۹۸م 6( . ولد ي dle jad‏ )4( سنة ۱۳۳۸ ۹۳۹ 6 و انتقل الى العراق حوالي ۱ 
سنة [RY EA‏ ۹ھ - ووضع العدید من الأؤلفات 6 العاوم الرواضية » ص منها والذكر oe‏ 
ما adi‏ في علم الحساب : كتاب ماتحتاج اليه العمال of ASH,‏ صناعة الحساب > و هو 0 
سبعة منازل. » وكل منزلة سبعة آپزاب ٠‏ ` 3 ۱ 7 1 
امترلة الاولى J‏ النسبة > والتزلة الثانية في المرب والقسنة > وت a a‏ اعمال 3 


۱٢١ص‎ » ۲ اين الفرضي 3 تاريخ علماء الأندلس > ج‎ )١( 

(۲) الخطيب البغدادي 3 تاريخ بغداد “ج ۲ ص ۳۷۳ 

Tee ابن القفطي » تاريخ الحكماء » ص 4هم : وھ‎ (r) 

)1( نفس المصدر » ص ۲۸۸ » وکذالث ابن الندم » الفهرست » ص۱۰ ٠‏ 

, ۰٩ ge 6 الفهرست‎ ٤ ابن الندم‎ (0) 

)1( نفس الصدر » ص ٥۰۹‏ > ۱۰ 

tle 62‏ زي » آثار باقية 6 a‏ ۲ ص ۲۱۳ 

۱ ۲6 ص‎ ٤٦٢۷٢ الزرکلی > الاعلام > ج‎ (a) 

)8( بوزجان : قرية صغيرة بين هراة ونيسابور في بلاد فارس . انفاریاثیت الحموي » معجم البلدان 
ج 41١‏ ص ۷ ite‏ ري 


ay 


الساحات والتزلة الراهعة في اعمال الخراج > والمتزلة الخامسة في اعمال المقاسمات » 
والمتزلة السادسة ي الصروف » والمتزلة السابعة في معاملات التجار ( ١‏ ) . وکا يبدو 
ان الکتاب ذو فائدة قيمة GY Y‏ العمل » وللاعمال اليومية والتجارية » بالاضانة الى 
90 اة : 

الجريطي » ( اپوالقاسم ) مسلمة بن احمد > Sy‏ سنة (۳۹۸ھ / ۱۰۰۷م) )٢(‏ ۰ 
كان امام الرپاضیین پالاندلس في وقته )٣(‏ ۰ له عدة مولفات في هذا الجال » منها 
« كتاب في ام العدد » وهو مايعرف عندنا پالعاملات ( ٠ ) ٤‏ 

الكرجي > (ابو بكر ) محمد بن الحسن الحاسب ء ویسمی خطأ بالكرخي ء المتوي سنة 
atte)‏ او ۵۱۰۲۹۰۱۰۱۱۹/۸۵۲۰ ) ۰ 

ظھرنی پغداد تي عهد فخر الماك » الي غالب محمد بن خلف (ت سنة ۱۰۱۹/۸4۰۷ ) ۰ 
ولەمؤلفات عدة في الرياضيات »وهو من نوايغ رياضي العرب كان له تأثير كبير في تطور 
هذا العلم . ومن اهم كتبه في الحساب : كتاب الکائی » )0( ألفه ہین سنة 401 ۰۷| 

۰ت ٦ئ‏ واهداه الى فخر الك . وقد حوى مبادىء علم الحساب MAT‏ 
Bb,‏ رپاضية مبتكرة لتسهيل اجراء العمليات الحسابية كالضرب » کا اشتمل على كيفية 
استخراج المذر التقريي للأعداد الي لاعکن هذا المذر منها » وتطرق ايضاً الى حساب 
مساحات يعض السطوح الي نحتوي على جنور )٦(‏ . اما کتابه اثالي فهو كاب «الفخري » 
ویعتبر « وثيقة فائقةالاهمية في تاريخ الرياضيات » . (۷) ويقدم الكرجي في هذا الکتاب 
براهين هندسية لبعض النتائج الي پوردھا » وقد تأثر فيه -جبر دیوفانتس ( 4 ) . 
العددي ( اپوالقاسم ) احمد بن محمد بن احمد > المتوي سنة (415ه/ ١٣۱۰م‏ ) .ظهر 
(۲) الزركلي ؛ الاعلام » ج ۸ + ص ۱۲۱ 

(۳) ابن القفطي » تاریخ الحكماء »> ص ۳۲۱ 

(4) صاعه الأندلسي > طبقات الامم »> ص ۱۰۷ 

(ه) tool‏ سلیم سعیدان » تاريخ علم الحساب العرني » ص ٠٦‏ 
»( طوقان » تراث العرب العلمي < ص YAY‏ © ۲۸۸ 

٠٠١ آوستن اور » نظرية الاعداد وتاريخها 6 ص‎ (v) 

٩۱ ۶ ٠٦ سعيدان » تاريخ علم الحساب العرضي > ض‎ (A) 


1 الاندلس » وعرف پا,ن الطنيري 8 وكان متمکناً من علم العدد وافندسة 8 وله كتاب 
في العاملات (۱) : ۶ 
القاضي النسوي ۰ ابر الحسن علي ان احمد > کان حيا حوالي سنة 

۱ ه/ ۰ fle‏ رياضي ء ومنطقي . له تضانيف عدة في الرياضيات ء منها في 
الحساب : المقنع في الحساب افندسي في العراقین العرلي والفارسي (۲) » ينتقد أي 
مقدمته الرياضيين الذين سبقوه والذين عاصروه من المؤلفين في علم الحساب » حيث وجد 
تشويشاً وتطويلا ني عضها » وني بعضها الآخر تفصیلات لا ضرورة ها ء کا ان قا 
منها معقدة وصعبة » وتفتقر الى الغرض النشود والفائدة المطلوية . فأراد النسوي في كتايه 
هذا أن پتجنب الاخطاء الي وقع فيها غيره . وبالفعل كان كتاب « القنع » فريداً في باه 
جمع فيه خير ماكتب في المساب من قبل سابقیه ومعاصريه» واضاف اليه الكثير من آرائه 
ومبتكراته بأسلوب سلس وواضح ء بحيث اصبح BES‏ مفيدا لطلاب الحساب ولكل 
من يريد الرجوع الى طرق العاملات المختلفة في الحساب OMY‏ 

قسم النسوي كتاب « المقنع » الى toy‏ مقالات . المقالة. الأولى » تبحث في الاعمال 
الصحيحة » وتتناول اشكال الأرقام ٤‏ وترقم الاعداد » جمع الاعداد الصحيحة » ميزان 
طرح الاعداد الصحيحة وانواعه » ميزان ضرب الاعداد الصحيحة » تقیم الاعداد 
الصحيحة وانواعه » ميزان تقسم الاعداد الصحيحة » استخراج ابلذر الرييعي للاعداد 
الصحيحة ؛ ميزان استخراج ابلذر الربیعی للاعداد الصحیحة » استخراج الحذر التكعيبي 
للاعداد الصحيحة 6 ميزان استخراج ALI‏ التكعيبي للأعداد الصحيحة (4), ' 
القالة الثانية » وتبحث في الابواب التالية من الکسور : ترقیم الكسور ء جمع الكسور » 
طرح الكسور > ضرب الكسور » تقسيم الكسور » استخراج ابلذر الترييعي اکسور > 
والحذر التكعيبي للکسور + ۱ > a‏ 

والمقالة الثالثة تبحث ني الاعمال الصحيحة مع الكسرية کالاتی : الکسور الركبة وترقيمهاء 


)1( ابن بشكوال » الصلة لتاريخ علماء الأندلس » ص ۲۸ . 
(؟) كحالة » معجم المؤلفين » ج ۷ » ص ۳۱ 

(۲) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ۲۹۱ ٠‏ ۲۹۲ 

(4) نفس الصدر » ص TAY‏ ۱ 


۹٥ 


جمع الكسور ASM‏ وطرحها وضربہا وتقسيمها »> وکیفیة استخراج الحذرين الربيعي ٠‏ 
والتكعيبي ھا . ۱ 
اما القالة الراهعة 6 وهي 5 حساپ الدرج والدقائق فتتضمن » . اصول ترقم الكسور 
الستيئنية » eds arden bs a‏ ابر الربيعي والتکعرنيی 
ها (۱) . 
ومما. ودل le‏ عبقرية النسوي في الرياضيات وعلو شأنه » اعتراف Gar‏ .الطوسي 
وفضله وعلمه.ء وتلقیبه «:والاستاذ » » dole‏ وان کی الذين بتدرون قيمة العلماء 
ومن الذين HEY‏ ن الالقاب الا على «ستخقيها . 6 
وما يدل ايضاً على مقدرته وظاقته البدعة في هذا sige‏ ال تزع عقله ) شرحه 
« لا حوذات آرشمیدس » الذي قال عنها خليفة « مقالة ترجم منها و ثابت بن قرة» 
خمسة عشر شکلا" »وقد اضافها المحدثون الى جملة المتوسطات الي Fea‏ قراءمادفیما بين 
اقلیدس » والمجسطي ۱ ( . 
ومن مؤلفاته الاخری کتاب « تجرید اقليدس » » يقول ف مقدمته « استخرجت من 
اصول اقلیدس وسائر الکتب الصنفة اشكالا بحتاج اليها في التعالم وجمعتها في Quo‏ هذاء 
اجتناہا للتطويل »و اعتماداً على ماقررناه في كتاب البلاغ الذي صنفناه ي شرح ols‏ ب ی 
80 الاصول » )2( . 
ال مهري » ( ابوالقامم ) أصيع بن محمد بن السمح المهري » المتوفئ سنة (۸4۲۹/ ۳ كم 
من اهل قرطية > وانتقل الى غرناطة ومات بها . له يعلم الحساب تآلیف عدة منها : 
کاب الكامل في الساب الموائي » وکتاب SIS‏ لي الساب الموائي )٥(‏ . 
ابن سينا ء (ابو علي ) الحسن بن عبد الله بن سینا ء الثوفی سنة ( ۸٤٦ھ‏ / ۱۰۳۹ع) »له 
لاق تراث العرب العلمي .» ص ۲۹۲ ۲ 0 
۹9 تفس ااصدر > صن 98م ٠‏ 
(۳) حاجي ی خليفة » کشف الظنون » ج ۲ ۶ ص .۱۰۷ . 
)4( الكتاب موجود في مكتبة سالا رجيخ » محیدرآباد ء با ند (معهد المخطوطات رقم ۲۸ E‏ 
انظر . أحمد سلم سعيدان » مقالة و الاصول الاغريقية العلوم الرياضية عند العرب lle  »‏ 
معهد الخطوطات العربية وفمیر ©193١‏ الجلد 6 ۷ ۰ ج ۲ Are‏ 
)0( بروكلمن ‏ . 861 G. A. 1. SI,‏ 


۹٦ 


مؤلفات كثيرة في مواضيع متعددة ء وله‌رسائل في علم الحساب (۱) ضمنها بعض البتکرات 
الرياضية » منها : حتصر اقليدس » وكتاب الأرثاطيقي والوسیقی وغيرها )٢(‏ . 
البغدادي » عبد القادز بن طاهر بن محمد بن عد الله ابخدادي التميمي الاسفر اپيي ۽ توي 
سنة (٤٤٦ھ‏ / ۱۰۳۷م ) . ولد ونشأ في بغداد ورحل الى خراسان واستقر في نيساهور » 
کتب ي تاریخ الفلسفة الاسلامیة وي يعض السائل الدينية . وله یضاً مؤلفات ني الحساب 
منها : كتاب التكملة » وكتاب في المساحة ( ۳ . 

ابن الھیشم © (اپز علي ) الحسن بن الحسن التو سنة (۱۰۳۹/۵4۳۰ع) . ْ 
. اشتهر پا مندسة والعلوم الطبيعية والرياضيات . من مصنفاته في علم الحساب : كتاب 
في حساب العاملات » علل ني الحساب المندي ء وكتاب حساب الخطأين » ومقالة قسمة 
المقدارين التحليل وال ركيب :» وكتاب حل شلك من اقليدس ( 4 ) ء وكتاب ا امم في 
اصول ا لحساب ؛ استخرج اصوله aed‏ انواع الحساب من اوضاع اقليدس وجعل الساوك 
ي استخر اج السائل الحسابية بجهي التحليل افندسي والتقدير العددي (ه ) . 

البيروني » (ابو الريحان) محمد بن أحمد البيروني الخوارزمي » التوفی - نة ( 43 1 سم (pV‏ 
له مؤلفات كثيرة في علوم مختلفة . منها فی الحساب : کتاب ترجمة Gb‏ پراهين سد هانة 
من طرق الحساب > وکتاب كيفية رسوم اند re)‏ تعلم الحساب (5) . 

الاصطخري الحاسب » من علماءالقرن الرايع الجري / العاشر الميلادي . له ف علم SLA‏ 
کتاب ابلامع d‏ الحساب (۷). ۱ 
الخرقي al)‏ بکر) محمد ب نأحمد بن آبی بشر ااروزي » ااتوفی‌سنة ( ۱۱۳۸/۵۵۳۳ . 
نسیته إلى خرق وهي من قری مرو . له من الاصائيف ني المسابٍ : کتاب اار۔الة الشاملة 
في الحساب es ۱ AW‏ ۵ 

الخازن .2 ( أبو الفتح ) » ااتوفی سنة ( ١٠١١د‏ / وةلام). 

(۱) ۰ ابن القفطي 3 تاريخ الحکماء 6 ص 4۲٩ 4 ٣١٤‏ 

(۲) طوقان > تراث العرب العلمی » ص ۳۳۳ 

)1( الزركلي » آلاعلام » ج 4 » ص ۱۷۳ 

)4( آبن. القفطي » تاريخ الحکناء » ص ١١8‏ 

0 طوقان » تراث العرب العلمي +> ص ۳۰۳ ۱ ۱ 
)1( الزركلي » الاعلام چ 5 © ص ۲۱۲۰ وكذلك بروکلمن ` 870 G.A.L.S,1,‏ - 
(۷) ۸ يعرف اسه كاملا . انظر ابن الندم » الفهرست » ص bey‏ 

۳۹۷ طوقان » تراث العرب العلمي » ص‎ (A) 


4v 3/۷۶ 


خبيربالحساب والمندسة . dle‏ بالأرصاد والعمل به (۱) . له مؤلف في الحساب هو : كتاب 
المسائل العددية (۲). : 
ابن اللبودي ( آبوزکریا ): بحی بن محمد بن عبدان بن عبد الواحد نجم الدين الصاحب > 
المتوفى سنة ( ۷۰٦ھ‏ /۱۲۷۱م) .له في علم الحساب : كتاب كافية الحساب (۳). 
ابن البناء المراكشي ( أبو العباس ) : أحمد بن محمد بن عثمان العدوي . المتوفى سنة (۵۷۲۱/ 
۱۳۳۱ م) (4) من أهل مراکش 4 كان آپوه “ely‏ › ونشأ هو منصرفاً إلى العلم » فصار 
رياضياً roth‏ أشهر مؤلفاته 0 الحخساب وانفسها » کتاب Cold‏ شهرته عایه » هو« HAT‏ 
تلخيص أعمال ا حساب » » وني هذا الكتاب بوث مستفيضة عن الكسور » وقواعد بجع 
مر بعات الأعداد ومكعباتها » وقاعدة الخطأين لحل المعادلات ذات الدرجة الاولى »والأعمال 
الحسابية وقد آدخل بعض التعديل على الطريقة المعروفة بطريقة الخطأ الواحد » ووضع 
ذلك پشکل قانون )9( 
ولقد اهم علماء العرب ہذا الكتاب واعتنوا به » ووضعت له شروحات كثيرة » فقد 
شر حه عبدالعز یز بن داؤد امواري أو anf Bl pall‏ تلاميذ مؤلفه 0 وكذلاك شرحه ابن المجدي 
وشرحه آیضاً ابن زكريا محمد الاشبیلی > واقاصاوي عليه شرحان » أحدهما كبير والآخر 
(۲) أن المصادر الي بين ايدينا لاتعطى معلومات كافية عن حياته . انظر ابن الندم » الفهر ست 
0V Ue‏ . 
۳( الزركلي 4 الأعلام ¢ 3 ۹ » ٩ ue‏ ۰ ۲ 
(:) نفس الصدر » ج ١‏ © ص ۲۱۳ 
(ه) طوقات » تراث العرب العلمي ¢ ص ٩۳۰‏ 
ومكن توضیح طريقة الخطاً الواحد لابن البناء الراکشی » بالثال التالي : 
بالنسبة للمثال السابق » وهو قيام رجل بشراء حصان عبلغ م » وبيعه ؛ ۱۲۰ دینارا 4 
وکان ربحہ ل شر aS}‏ ¢ ان نفرض ثمن الثر ol‏ ۳۰ دینار | فیکون الر بع ۳۰ برس - 
٠‏ والبیع يساري ۱۰ + ۳۰ = 4۰ 
الخطاً في البيع الخطأ في الشر اء 


Ae ۳‏ 
إذاً الخطأ في الشراء = ×٣٣‏ سك ٠٦‏ 


البيع الفروض الشراء x‏ المفروض ٠‏ 

ا الخطأ في الشراء الشراء = الشراء الفروض + الخطأ في الشراء 
me + ۳ ۳۰ ١ t+‏ 

7 الخطأ في الشراء 

تو کات 


صغیر » وزاد على الشرح الكبير خاتمة تبحث في الأعداد التامة والزائدة والناقصة . ومما يرز 
أهمية الكتاب آیضاً ترجمته إلى الفرنسیة من قبل « أريستيدمار ؛ في النصف الأخير من القرن 
التاسع عشر للميلاد » بالاضافة إلى أن بعض علماء الغرب اعتمدوا على هذا الكتاب 
ونقلوا عنه » وادعی پعض منهم مافيه لأنفسهم )١(‏ . 

ولا الیناء کتب ورسائل أخرئ في الساب منها »۰ مقالات في انناب :+ بحث فى 
الاعداد الصحيحة والكسور » والحذور » والتناسب ء وكتاب تنبیە الألباب » ورسالة | 
الجذور الصم وجمعها وطرحهاء وله Last‏ رسائل خاصة بالتناسب وہەسائل الأرث )٢(‏ . 
الطيبي' : الحسنبن محمد بن عبداللہ »شرف الدن الطيي » المتوفى سنة ۱۳۹۲/۵۷۵۳ ( ۳ 
له رسالة بعنوان » مقدمات في علم CLA‏ تتكون من مقدمة ء وقاعدتين » وخاعة . 
فالقدمة في موضوع الحساب ء والقاعدة الاولى ثلاثة فصول : الأول ني حساب ااصخاح . 
والثاني في حساب القسمة» والثالث » في حساب النسبة » آما القاعدة الثانية » فتتكون من 
مقدمة پعنوان « ذكر ما لاہد فيه »» وثلاثة فصول » الفصل الأول في ضرب اکسور » 
GU‏ » في قسمة الكسور > والثالث في نسبة الكسور . واخیراً الخاعة » وفها BH‏ فصول 
الفصل الأول » ي الحذر ء وامثلة عليه من الحساب » وابلبر ء والهندسة » والثاني » في 
التناسب وتطبيقه على العاملات » والثااث » في نوادر الحساب » وف الخاتمة » بحث عن 
الحساب الموائي )٤(‏ . 
ابن الهاثم ( ابو العباس) : آحمد بن محمد بن عماد الدين بن علي » آپو العباس. شهاب الدين » 
التوفی سنة 2 ۰ ( » من كيار علماء الرواضيات 3 ود 5 مصر وانتمل إلى 
القدس وحصل على شهرته هناك ومات فيها )8( . من مو لفاته 5 عام elu‏ > رسالة 
اللمع ي ا حساب ء تتكون من مقدمة وثلاثة آپواب : الباب الأول في ضرب الصحیح في 
الصحیح » ويتكون من أربعة فصول . الفصل الرايع منها يحتوي بعض اللح الرياضية . 
والباب الثاني في القسمة » ويتكون من مقدمة وفصل واحد. تبحث القدمة في قسمة الكثير 
على القليل . والفصل ني قسمة القليل على الكثير . 
ع ےس رت یڈ 
)1( طوقان » تراث العرب العلمي » ص ٣۳٤‏ . 
(؟) نفس الصدر 6 ص ۰۳۱ ٩۳۲‏ 
(r)‏ اازر كلي > prev!‏ > ج ۲ ۰ ص ۲۸۰ 
(4) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ٩۳4‏ © 4۳۵ 
() "زر كکلي؛ الا ءلام» ج ۰۱ ص ۲۱۷ وانظر ايضا بووکلمن G,A,L,G11,125,154,511‏ 


44 


الباب الثالث » ني الكسور » ويتكون من مقدمة واربعة فصول . 


وتتميز هذه الرسالة بعادتها العلمیة وبسهولة عبارتها ويجودة اسلوبہا So‏ الها تعتبر ثروة 
أدبية ورياضية في نفس الوقت وذلك لم يتوفر حى في = الحديثة a‏ سے محمد 
ا ات یط رارف Ay‏ 
۱ ومن مصنفاته ي الات أيضاً > كتاب ( | حاو في الحساب ) » وکتاب ) لاەونة 5 
الحساب افوائي 4 » يتكون الکتاب الآخير من + مقدمة BM y‏ أقسام > وخانمة . شمرحه المارديي 
واختصره ابن امام ورسالة سماها » « اسنان المفتاح 4 . وله أيضاً رسالة ني الاساب محتصرة 
اسمها « الوسيلة » تعبرمن أحسن المصنفات ني «ذا الفن ء وهذه الرسالة شرح لامارديي ؛ : 
یسمی رارشاد الطلاب رل وسيلة Ld‏ .ووضع يعض اذوامش على حاشيتها محمد بن 
اي بكر الأزهري ۲ ۱ 7 

ومن كتبه الأ" خری فی هذاالعلم ۰ کتاب ر مرشد الطااب إلى اسنى ااطالب »»ویتکون 
من مقدمة > وخاعةڈے وقد عمل له مختصراً سماه « کتاب النز هة » > وکتاب y‏ غاية السول 
نی الاقرار بالدین الجهول» » وحتوي على أمثلة لحاول مسائل dake‏ في الحساب cathy‏ 
وله آیضاً » «رسالة التحفة القدسية » وهي منظومة ي حساب ال رائض. .» وله Last‏ » «مختصر 
في pe‏ الحساب الفتوح الموائي » CY)‏ ۱ 
غياث الدين الكاشي : هو جمشید بن مسعود بن حمود , بن محمد الكاشي » غياث الدین » حكيم 
رياضي » فلكي » له تصائیف کثيرة » منها ي علم الاساب :« کتاب مفتاح wll‏ ۳ 
ويعتبر من أهم مو لفاته »> وقد ضمنه بعض اكتشافاته في الحساب ء منها الكسور العشرية. 
وقد ياغ « الكاشي » غاية حقائق الأعمال .الهندسية ني هذا الکتاب ¢ واستنبط فيه الكثير 
من القوانين ي علم الحساب » ويتألف من مقدمة وخمس مقالات > BUM‏ الاو ی؛ 5 
حساب الصحاح 3 والمقالة الثانية ء قي حساب الكسور » والقالة الثالثةء في oles‏ النجمین 
ul‏ القالة الرابعة » فهي في المساحة » والقالة الخامسة » ي استخراج العہرلات » وقد 
ألفه لأولغ وأك» وقد اختصره وسماه( تلخيص الفتاح 3 وقام بعض الرواضيين العرب بشرح 
هذا اتلخیص كذ وقد اختلف ي تأريخ و الكاشي فمنهم من قال أنه توي Beg‏ سئة 


)\( المصدر السابق ¢ صن 44١‏ 

)۲( طوقان » تراث العرب العلمي » صن )££ 

(۳) الزركلي »الاعلام » ج۲ » ue‏ ۱۳۲ 

© حاجي خليفة > کشف الظنون »ج۲ > .ص ۱۷۹۶ ۰ ۱۷۹۱ 


) ۶۶۰۸م » ومنهم:.من قال اذه توفي حوالي سنة NG VEN AALS)‏ 
قاضي زاذة ۱ هو موسی بن خمد .بن القاضي حمود الرومي ¢ og‏ الدين Silk‏ 
پقاخي زادة موسی جلبي » عالم الریاضیات والفلك والحكمة » امن آهل پروسه » سافر 
إلى خراسان وما وراء النهر » وعهذ الامیر الغ بك اليه پانشاء رصد في سمرقند بعد وفاة 
غياث الدين جمشيد الكاشى » وقد مات‌قبل إتمام الرصد نحو ( ۰ ۳/۸ ) .ومن 
مصنفاته ي الحساتٹ (۲)» رسالة dg ye‏ 3 احتاب » وقد ألفها نی پروسة سنة ۸۷۰ھ قبل 
ذهاوه الى پلاد ماوراء النهر » وله شرحان (”) . 


القلصاوي ( آبو الحسن ) : علي بن محمد ,نعلي القرشي البسطي » المتوفى سنة (۱ ۸۸۹ / 1485م): 
dle‏ والحساب » آصله من بسطة » وانتقل إلى غرناطة فاستوطنیا » ورحل إلى المشرق (4) 
ومن آثاره في ple‏ الحساب : كتاب كشف SUL!‏ ني الحساب )0( والکتاب مؤلف في 
نحوأربع كر اريس (5) » وكتاب القانون في الحساب (VY)‏ » سی توس فى كر اس 
وشرحه ہی مجلدة لطيفة (A)‏ > وكتاب التبصرة في علم الحساب (9) » وکتاب كشف 


)1( طوقان » تراث العرب العلمي » ص 40۰ 

(۲) الزرکلی © الاعلام » ج۸ ۰ ص ۲۸۲ 

(۲) طوقان ٤‏ تراث المرب العلمي » ص 46۷ : 

)٤(‏ الزركلي » الاعلام ٤‏ جه ٤ص‏ 158 .وهو يذكر القلصادي (بالدال ) وليس القلصاوي 
( بالواو ) 

ee)‏ اللو وي یتہج 

1 السخاوي » الشوہ اللا مع ۶ ج » ص 00318 

(۷) حاجي خليفة » نفس الصدر > چ۲ ص ۱۳۱۱ 

)۸( السخاوي 2 العو اللا مع > ج » Yo ue‏ وت ۱ 

)4( حاجي خليفة > نفس المصدر ۰ ج۱ » ص ۳۳۹ . وكذلك انظر السخاوي الضوء اللامع 


ج ٦‏ 6 ص ۱۵ 


الاسرار في علم الغبار »(١)«وهو‏ يحتوي على مقدمة واروعة اجزاء وخاتمة » وی كل جزء 
ثمانية ايواب . اما المقدمة ففي وضع هذه الحروف وہا يتعاق بذاك » وهي تسعة اشكال 
متحالفة اوها الواحد وبعدہ الاثنان إلى التسعة » و لتضع الواحد أعلى ونحته الأثنان ... فاذا 
كان معك عشرة فأنزل صفرا وهو نقطة صغيرة وپعدها الواحد .... » 

ابلزء الاول » في العدد الصحيح ٠»‏ وفيه ثمانية اپواب : 

الباب الاول > ي الجمع » الجمع هو ضم الاعداد بعضها إلى بعض لتنطق با في لفظة 

واحدة . ۱ 

الباب الثاني » في الطرح تروس ان Gps‏ فقيل ماوق Vantin‏ اقل Ny‏ اکن 

الباب الثالث » ني الضرب : وهو استخراج عدد مجهول من معلومين . 

الباب الراپع > في القسمة : وهي حل القسوم إلى اجزاء متساوية يكون عددها مثل 

عدد المقسوم عليه . 

الباب الخامس (۲) ۰ في حل الاعداد إلى ايمتها الي تركبت منها . 

الباب السادس » في التسمية : ومعناها قسمة القلیل على الكثير . 

الباب السايع (”) » ي قسمة المحاصاة ء والعمل ثي ذلك ان جمع الاجزاء كلها وما 

كان منها محله إلى أعته الي تركب منها ... 


)١(‏ البغدادي » هدية العار فين » ص ۷۳۷ » ۷۴۸ » وكذلك انظر اسماعيل باشا البغدادي ايضاًء ایضاح 
الکنون Yes‏ »> ص ۳۵۵ Shay.‏ خلا ف حول اسه 6 فقد ذكر حاجي خليفة في كشف 
الظنون « القلصاوي » بالواو في ثلا ث اشارات : ج۱ + ص ۳۳۹ ٤ج۲‏ » ص ۱4۸۸ VEE‏ 
ص ۱۳۱۱ » وكذلك فعل السخاوي في كتابه الضوء اللا مع > ج »> ص ۱4 . اما اسماعيل 
LL‏ البغدادي في کتابه ايضاح المكنون فقد ذكره مرة القلصاوي و بالواو» ج١‏ » ص CAV‏ 
ومرة القلصادي « بالدال» » ج۲ » ص ووم ۰ ویدو أن سبب الخلاف هو أن الناسخ 
في المخطوط الذي استند عليه أساساً » قد ذكر الاسم مختلفاً بهذا الشکل کا و جدناه في مخطوطة 
الكتاب الموجودة في خزانة مکتبة BUGGY!‏ بالموصل تحت رقم ۲۰۲ الحجيات.و نحن نرجح 
القلصاوي (بالواو ) »> وذلك OY‏ حاجي خليفة كان أكثر صلة ما كان يورده من كتب و مولفیها 
فهو يذكر ما شاهده بنفسه » بالا ضافة إلى أن السخاوي وهو أقر So‏ عصر القلصاوي یذ کرهبالواو 
) في المخطوط ( الفصل ) . 

(۳) ني المخطوط ( التاسم ) . 


لباب الثامن » في الاختبار :والعمل فيه ان تطرح كل واحد من المجموعين ets‏ 
الباقي منها وتطرح كذلك وما بقي فهو ابلواب . 

: الثاني في الکسور : وفيه مقدمة وثمانية ابواب‎ sly 

المقدمة 3% اسماء الکسور وما بتعلق پذلك نایم » وهي من 
النصف إلى sl‏ 4 وصورة النصف واحد على اثنين ی 

یا روہ وھ و : والعمل فيه ان تضر ب يسط کل واحد من المجموعين 
الباب الثاني كيرد 20 ی0" 
المطروحين في أيمة الآخر ٭ وتسقط اقل الخارجين من اکرها وما بقي تقسمه على جميع 
الايمة . 

الباب الثالث» في ضرب الكسور : والعمل فيه ان pai‏ ب بسط أحد الضروپین ي پسط 
الآحر وتقسم الخارج على الأيمة 

الباب ال رایع » في قسمةالكسور : والعمل فيه ان نغمرب پسط. کل واحد من ا مقسومین 

في أيمة الآحر وتقسم خارج القسوم على خارج القسوم عليه بعد حله إلى Masel‏ تر کب 
منھا . 

الباب الخامس » في تسمية الكسور : والعمل فيها کالقسمة سواء الا آنك تسمي خارج 
الباب السادس 4 3 جہر الكسور 

الباب السايع » في حط الكسور : والعمل فيه ان تسمي المحطوط اليه من الحطوط 
وما خرج فهو المطلوب . 

الباب الثامن » في. الضرب : وهو انتقال الكسر من اسم إلى غيره . 

الجرء الثالث » من الحذور : وفيه مقدمة وثمانية ابواب 

فالمقدمة في معی كلمة جذر : الحذر پالفتح والكسر معا هو الاصلء وني الاصطلاح 
عبارة عن عدد يضرب ي مثله dls‏ منه المطاوب جذره . 

الباب الاول 4 5 ال جذر العدد الصحیح المجذور 


۱۳ 


' الباب الثاني » في اخذ جذر العدد غير الجذور بالتقريب 
الباب الثالث » في تدقيق التقريب ٠‏ 
الباب الرابع » في نجذير الكسور 
الباب الخامس + في جمع ابلذور 
الباب السادس » في ضرب ابلذور 
الباب السایع » في قسمة ابلذور وتسميتها 
الباب الثامن » في ذي الأسين » الاول وهو عبارة عن عدد وجذر عدد .. 
الازء الراہم » في استخراج المجهول » وفيه ثمانية اپواب ٠.‏ 
الباب الاول ؛ في الاعداد المستنابة : )١(‏ وهي التي نسبة الاول منها إلى الثاني كنسبة. الثالث 
الى الراهع » وضرب الثاني في الثالث کضرب الاول في الرابع . 
CU‏ الثاني » في العمل في الكفات 
لباب الثالث » في الجبر والقابلة ءومبناہ على BI‏ اجناس 6 وهي 
الاعداد والاشیاء والاموال . 
لباب الراهع » فى ضرب الر کبات 


الباب الخامس 6 جمع الاجناس الختلفة و التفقة 
الباب السادس > في الطر رح 
الباب السايع ء في الضرب : ba‏ فيه ان تضرب احد a‏ فی الآخر وتجمعھما 
وما كان فهو أس خارج الضر 
الباب الثامن » تي القسمة : a‏ تسقط اہ cae‏ عليه من ایر المقسوم 
وما پتی فهو أس الخارج . 
اما خاعة الكتاب ۰ ففيها BW‏ فصول : 
الفصل الاول ء اذا كان في المعادلة استثناء ‏ 
الفصل الثاني » في ابحمع على نحو ووت الشطرنج 


)۱( و تعني المتناسبة 


۱ 


الفصل: :الثالث » في الجمع على توالي الأعداد (ya‏ ‘ 
سيط المارديني : محمد بن محمد بن احمد الغزال الدمشقي ار الدين ء ا ھ/ 
۳ م" )» عالم پالفلك والریاضیات أصله من دمشق »ومن تاليفة : کتاب في غلم الخساب 
OV garg‏ » رتحفة الاحباب في علم ga (MLA‏ مختصر على ×قدمة وثلاثة ثة راب (ELE,‏ 
تبحث المقدمة في العدد » من حيث تحليله وتر کیبه © كما تبحث في Cal gloly‏ 
ویبحث 1 في ضرب الصحیح في الضحيح » ويتكون من فصول ثلالة با 
والباب الثاني » > بتاول قسمة الصحیح على الصحيح » ومعرفة او یسم عل کل 


من عددین رو فاکش وفیه BW‏ فصول وتنبیهان وفائدة . رو 
ووتناول اباب الاخیر » الكسور lel»‏ وفية سبعة فصول و es‏ 


(9 فتتناو ل معرفة القسمة پالحاصصة‎  ةمتاخلا‎ uw 


ابن حمزة الغربي : (ھ) هو من علماء. ) القرن العاشر للهجرة Siete‏ 
ومن الذين اشتغلوا بالعلو م الرياضية و نبغ فيها »وله فيها مؤلفات قيمة أدت إلى تقدم وض 
النظروات في علم الاعداد )٦(‏ ومن مؤلفاته في علم ا حساپ : كتاب قیم ألفه پاللغة ال ركية. 
وقد جاء عنه في «كتاب كشف الظنون» goth‏ خليفة أنه و تحفة الاعداد في , الحساب؛ تر كي 
لعلی 2 إن ولي وهو « ابن حمزة».» ألفه يمكة المكرمة » ورتبه على مقدمة » aly‏ مقالات 
وخاعة > قي عصر السلطان »راد خان و٠‏ ن سلیم Ole‏ » (۷) . ۱ 

بهاء الدين العاملي > هو محمد پن حسين بن عبد الصمد اللقب بهام الدین ين عز الدین 
الحارٹی العاملي الحمداني (۸) . عالم اديب امامي » من الشعراء ء ولد بيعلبك ٭ وانتقل پہ 


)1( القلصاوي ءکشف الأسرار في عل الغبار 07 ضمن مجاميع خزانة 3 الأوقاف العامة . 

في الموصل »تحت رقم ۲۰۲ الحجيات ؛ اسخ المخطوط يحدى بن تفي الدین بن اسماعيل ب بن 
عبادة الحلبى سنة ۹۹۸ ھا 

)۲( الزرکلی » الاعلام ¢ Va‏ ع ص YAY‏ 

۳۹۱ حاجي خليفة » کشت الظنون ء ج۱ ۰ ص‎ (e) 

(4) طوقان » تراث العرب العلمي > ص 40۹ . 

)0( برو كلمن 536 ,11 G.A.L.S‏ 

)4( طوقان ترا العر ب العلمي > ص 1۷۰ 

(۷) حاجي ے خليفة »کشف الظنون » ج۲ » ص ۳۹۲ . ۱ 

44۰ المحبي » خلا صة الأثر في اعیان القرن الحادي عشر » ج۳ ۰ ص‎ (a) 


ابوه إلى ايران » ونزل واصفهان فولاه سلطانہا شاه عباس رئاسة العلماء > وبعد ان أقام 
فيها فترة من الزمن إنتقل إلى مصر » ثم زار القدس ودمشق وحلب وعاد إلى اصفهان 
وتوفي فیها + فدفن بطوس (۱) «سنه ۲۳۱ Jas‏ ۱ م ) (۲) وله مصنفات J‏ 
الرياضيات والفلاك > ومن أشهر کتبہ في الحساب ؛ کتاب و الخلاصة في الحساب ) و هو 
مختصر على .مقدمة وعشرة ابواب (۳) . 

وني هذا الكتاب استعمل العاملى الرقم )0( پشکل تاف عن الخمسة الي نستعملها 
الآن > والرقم الذي استعمله يشبه إلى حد ما الرقم (8) واحيانا پشبه ا حرف اللاتيني (8) 
و أستعمل الصفر على شکل )0( ۰ وقد آورد عدة عملیات حسابية بہذا ۳ < (4) 
والكتاب «أجمع كتاب لفئون الحساب على اختصاره . )9( 

أما المقدمة فأولها رحمدك یامن ن لابحیط المع نعمه عدد ولاينتهي تضاعف قسمه إلى آمد» 

ونصل على سيدنا محمد النبي المجتبى ... ثم يشرح في هذه المقدءة علم الحساب ويقول 
وهو علم پستعلم «نه استخراج الجهولات العددرة من معلومات مخصوصة ... : . 


: الکتاب فهى عشرة‎ Gly! Uf 


الباب الاول » في حساب الصحاح » وقد قسمه إلى ستة فصول : 
الفصل الاول » ي etl‏ 
الفصل الثاني » في التنصيف 
الفصل الثالث > في التفريق (لطرح ) 
الفصل الرايع > في الضرب وقد وضع في هذا الفصل عدة قواعد لعملية الضرب . 
الفصل الخامس ٠‏ في القسمة 
FFE e E FEIT RT Oy‏ ۰ ۳۳۰ 
(۲) اغابزرك الطهراني » الذريعة إلى تصانیف الشيعة » جلا ۰ ص ۲۲4 


۷۲۰ حاجي خليفة خليفة »كشف الظنون ٤ئ۲ > ص‎ (r) 
العاملی » خلا صة الحساب » #طوط موجود في خزانة الاحمدية » مکتة الأوقاف اءامة‎ ):( 


بالموصل » رقم ۳/۳۸ ت 
)0( الطهراني » الذريعة » ج۷ ء ص ۲۲ 


۱۹ 


الباب الثاني ؛ في حساب الكسور » وفيه ثلاث مقدمات وستة فصول وتناول في القدمات 
الكسور و كيفية ote‏ محارجھا ۰ و کذلاث التجنیس (۱) والرفع (۲) وقد أورد. أمثلة 
توضح كيفية العمل بہذہ الطرق . 
الفصل الاول » في جمع الکسور وتضعيفها 
الفصل الثاني » ني تنضيف الکسور وتفريقها 
الفصل الثالث في ضرب الكسور 
الفصل الخامس ‏ في استخراج جذر الكسور 
الباب الثالث » في استخراج الجهولات dy Vy‏ المتناسبة ٠‏ 
000 الباب re) 6 als!‏ استخراج الجهولات بحساب الخطأين 
لباب الخامس »في استخراج المجهولات بالعمل العكس »وقد يسمى پالتحلیل والتعا كس 
الباب السادس 6 في المساحة » وفيه مقدمة وثلاثة فصول : 
القدمة » في الساحة وذکر بعض التعریفات في السطوح والاجسام 
الفضل الاو » في مساحة السطوح الستقيمة EASY‏ 
الفصل الثاني ۰ في مساحة وتیة السطوح كالدائرة 
الفصل الثالث « في مساحة الاجسام كالكرة والخروط والاسطوانة وغیره . 
الباب السابع » lad‏ یتبع المساحة من وزن الارض. 
الفصل الاو » 1 ورن الارض 
الفصل الثاني 2 ي معر فة إر تفاع الرتفعات 
a.‏ 
)1( التجنیس . « جعل الصحيح كسوراً من جنس کمر معين »و العمل فيه إذا كان من الصحيح کسر ان» 
تضرب الصحيح في مخرج الکسر وتزيد عليه صورة الکسر . انظر «طوقان »تراث المرب 
العله‌ي ¢ oe‏ ۷۲۱ 4 
)1( الرفع : هو « جعل ااکسر صحيحاً » فإذا كان معنا کسر عدده آکثر من خرجہ »قسمناء 
عل محر جه » فا لخارج صحیح » والبائي کسر من ذلك الخرج ».انظره طوقان 4 نفس الصدر 
oe‏ ۱ ۷ 4 » ۱ 
۱۷ 


الفصل الثالث » في معرفة عروض الانبار واعماق الآبار 
yall ll‏ فی استخراج ااجھولات ‏ بظرّیق اطہر والمقازلة » وفيه فصلان : 
زدالفصل' الاول ٠.‏ في القايمات نے .دہ ادا 
الفصل الثاني ۰ في المسائل الست 
الباب التاسح > في قواعد شريفة و فوائد. لطيفة لاود لاحاسب منها ولاغنى .له عنها + وید کر 
فيها sil‏ عشرة قاعدة : : Se Puy eos A‏ 
الباب العاشر » في مسائل متفرقة طرق ختلفة تشحذ ذهن الطالب وترٴنه لامُٹخراج المطالب. 
وم العاملي كتاب» بو صية طریفة » يقول فیها و Soi gh.‏ في هذه 'الرسالة الؤجيزة 
ول ie‏ الور من نفائس Gaile‏ قوانين GEL‏ مام t=‏ :إلى الان في رسالة 
ولاكتاب » فأعرف ولاترخص مهرها » وامنعها.عن من ليش أهلها ء ولا تزفها الا على 
حریص على ان يكون بعلها ۰ ولاتبذها لکثیت الطبع من الطلاب. لئلا رکون معلقاً الدر 
في أعناق الکلاب : فان کثیرا من مطالبها حري بالصيانة والکتمان <قرق پالاستتار عن 
اكثر اهل الزمان, » فاحفظ gies,‏ :إليك ....» (۱) . ee‏ 
كان كتاب العاملي عر ضا دقيقاً cal‏ ایت وان ظ روكذلا مادم العاماء 
العرب في الریاضیات, وطرق حلوها في القرن الأخير من الحضارق iy al‏ > إذ لخص فيه 
الط رق المساوية والخيرية re) | yal‏ .تلك a pall‏ ودقة ة وعناية فاثقتین ثقتین »واورد الكثير من الامثلة 
الرياضية » وبين انواعاً حتلقة من العادلات و السائل یه ة مع طرق حلها. < عرض 
والاضافة الى ذلك و وفوا ائد متعددة تسھل اعمال الحاسب 7ء 
وقام بعض ما ال ish‏ العرب پدراسة هذا الكتاب وشرحه . فوضعوا له عدة ؛ شروح 
تخص منها پالذکر شرحاً لعید الر > حيم بن أي يكر !ا ران أخد عاماء الدولة العشمان ;64 وقد 
ee‏ شرحه هذا بالأمثلة التعددة ما يدل على عمق معر فته واطلاعه ال واسم على العاوم الرياضية» 
فقد أوضح الكثير من القوانين المعقدة ات لم (۲) .ون مرحأ آخر Ba)‏ ء بن أي 


rhe (1),‏ الدين العا 7 Oye oe‏ با 3 قوط ٠.وجود‏ في خزاثة i 3 fuel‏ الأوقاف. 
عن بالؤسل gts ce‏ ۵/۷۸( 

(۲) چلال شوي ء ریاضیات ele‏ الدين العاملن » ,صل..8. 

(م) طوقان »تراث gall‏ العلبي .+ صن 4۸۲ 


٠١4م‎ 


هريرة ابحزري القادري )١(‏ . 

طبع كتاب خلاصة الحساب في عدة بلدان وترجم إلى پعض اللغات الاوروة پالنظر 
لاهميته وتطور الأساليب الرياضية فيه ) 

كا أن هناك عدداً آخر من علماء الحساب ‏ لامجال لذ کرهم - كانت هم ابتكارات 
مهمة بي هذا الجال ‏ اذ أبدعوا في وضع الكثير من الطرق والحلول الحسابية العقدة الي ساعدت 
على تطویر الحساب پالشکل الذي هو عليه الآن . 


)1( رمضان بن أي هريرة الجزري القادري » شرح رسالة بهاء الدين العاملی في الحساب . ویلیها 
رسالة ي فن المناظرة محمد ساقجلي زادة» مخطوط موجود في مكتبة الأوقاف العامة ني لملوصلء 
خزائن الحاج محمد أفندي الرضواني .( توي رمضان القادري سنة ؟و١‏ ١ه‏ .انظر ير وكلمان 

ج ۲ »> ص ۱5 ). 

(۲) طع هذ الکتاب في کلکتا سنة ۱۸۱۲ مع و کذاك في بر لين سنة ٣٣۱۸م‏ .و رجم إلى الفر نسية 

من قبل الاستاذ مار ( 1۵۳۲6 ) .انظر » اوقان »تراث العرب العلمي » ص 4۸۲. 


۱۹ 


- تعريف علم الجبر 

- علم الجبر عند العرب 

— محمد بن موسى الخوارزمي -حياته — ald fo‏ 
— تحلیل کتاب « الجبر و القابلة « 

— شخصية الخوارزمي 

— اهم المولفات العرية في علم الجبر 

- اصول بعض الصطلحات العربية في الاذكليزية 


ا ا آذ آذ ا فا پر سای ےا لج ںہ 


is 
تعريف علم الجبر‎ 


عرف ابن خلدون ‏ اہر والمقابلة » »,أنهو صناعة يستخرج بها العدد الجهول من قبل المعلوم 
الفروض إذا كان بينهما نسبةتقتضي tid‏ ءفأصطلحوا فيهاعلى آن‌جعلوا المجهولات مراتب 
من طریق التضعیف والضرب Te‏ العدد ac‏ به وتعين المطلوب الجهول داستخراجه من 
نسبة المجهول اليه ؤثانيها الشيء »لان كل مجهول فهو من جهة ابهامه شيء »وهو آیضاً جذر 
ما يازم تضعيفه في ار تبة الثانية .وثالئها امال »وهو أمر مبهم »وما بعد ذلك فعلى نسبة الأسس 
5 المضروبين ثم يقع العمل المفروض في المسألة فتخرج إلى معادلة بين مختلفین أو أكثر من 
هذه الاجناس ءفیقابلون بعضها ببعض وییبرون مافيها من الکسر حى يصير صحيحاًء 
ويحطون ا مراتب إلى أقل الاسوس ان آمکنحی يصير إلى الثلاثة الي عليها مدار ابلبر عندھم ء 
وهي العدد والشيء وا مال »فان كانت العادلة بين واحد احد تعين فالال والخذريزولايبامه 
dole‏ العدد ويتعين »والال وان عادل الحذور فيتعين يعدا وان كانت المعادلة بين واحد 
واثنین اخرجه العمل افندسي من طریق تفصيل الضرب ني الأثنين »وهی مبهمة فيعينها ذلك 
الضرب المفصل »ولا يمكن المعادلة بين اثنين واثنين ITs‏ »ماانتهت المعادلة پینھم إلى ست 
مسائل ؛ لان المعادلة Gy‏ عدد وجذر ومال مفردة أو مركبة نجيء ستة »(۱) 

وعرفه الشيخ أبو عبدالله محمدبن عمر بن محمد العروف « بأبن بدر» »بأنه يدور على ثلاثة 

أشياء وهي آموال وعدد وجذور ءفالحذور منها ماضرب في مثله من الواحد ومادونه من 
الكسور ومافوقه من الاعداد »والمال ماأجمع من ضرب الحذر في مثله »والعدد هو النفرد 
الذي لا ينسبه إلى جذرولا إلى مال »وقد يكون من هذه الضروب BH‏ كل ضرب فيها يعدل 
الثاني فينبي من ذلك BW‏ مسائل »وقد يكون كل ضربين من هذه الثلاثة يعدلان الضرب 
الثالث » فينبي من ذلك BE‏ مسائل أيضاً تمام ست مسائل» (۷) . 
)1( ابن خلدون » القدمة » ص ۰4۸۳ EAE‏ 
(۲) أبو عبداللہ محمد بن عمر بن محمد « ابن پدر » » اختصار الجبر والمقابلة » صنه 


۳ ۳7 


وعرفه بہاءالدین العاملي في کتاوه « خلاصة الحساب »بتو له را حہر ان تفر ض المجهول شيعا 
وتعمل ما تضمنه السؤال » سالكاً على هذا النوال لينتهي إلى المعادلة »والطرف ذو الاستثناء 
يكمل ويزاد مثل ذلك على الآخر . والاجناس المتجانسة المتساوية في الطرفين تسقط منهما 
وهو المقابلة .)١()‏ 
ثم وضح هذا التعریف من قبل رمضان oy Bd‏ القادري وقال : راعلم ان علم الخبر 
و القاولة علم شریف » وفن لطيف ء اذ كيرا ماتمس ا لحاجة اليه ي كثير من ابواب الفقه 
لاسيما 0 واب الو ine‏ والاقرار ¢ وسحی بعلم ابر و alalall‏ 3 لان ابر یطاق تارة ابر 
Lil,‏ ¢ و تارة پاز اء المقاولة 2 فلما اش هذا العلم على nal‏ والخط وعل ابر والمقاولة » 
ی وذلك تسمية 4 الكل ev‏ الہ ue‏ ؛واصطلاحا 3 علم یعرف وه كيفية استخراج المجهولاات 
8 من معلومات 77 ریس الخصوص » وهو قسم من مطاق الحساب ء ولأ 
كان من. مقاصد هذا العام الي انتهت اليها افكار الحكماء مقدمات لاود لأخائض فيه من 
معرفة 4 Lay lal‏ 1 الاصطلاح واصوطا وحروفها واسسها ۲( ومنازضا ومراتبها )۳( 


علم الجبر yall AS‏ 2 
اشتغلت الشعوب القدعة بشي ء من هذا الفن ء حيث جد مت في مؤلفات دیوفنطس 
اليوناني 43 3 Ni‏ ان هذا الفن م یصبح علماً متقنا اللا على dy‏ العرب 4 واصبح جز ء من 
مآثرهم على الحضارة الانسانية » 7 للدلالة على فضلهم فيه » انهم مهروه يلفظ من 
one‏ » فأنتقلت كلمة «ابر» إلى جمیع الاغات الديثة 6 فهو ۳ » ass‏ 


)۱( سور ہت » دائرة المعارف الاسلا مية ٭ ج ٩‏ » ص ۷۵ . وكذلك انظر «العامل » 
خلا صة الحساب » #طوط موجود في خزانة الأحمدية » ونسخة آخری لنفس الکتاب » 
موجودة لي خزائن الحجيات في مكتبة الأوقاف العامة بالموصل » . 

(۲) يي المخطوط » واسوسها . 

(r)‏ رمضان بن اي هريرة الجزري القادري »> شرح رسالة اء الدین العاملي 3 الحساب» ويليها 

UL,‏ في فن المناظرة محمد ساجقلي زادة » مخطوط موجود في خزائن الحاج محمد آفندي 
الرضواني » مکتبة الأوقاف العامة بااوصل ٠.‏ 

)£( دیوفنطس : BU gill‏ الاسكندري > له من الکتب » کتاب صناءة الجبر » انظر ر ابن النديم » 
الفهرست 6 ص ۳۹۵ . 

ان كلمة الجبر او ل ماظهرت في ز من محمد بن موسى الخوار ز مي و انتشوت في الغرب بهذا الاسم 

Algebra‏ لذا خانمن غير المکن ان یسمی ناب دیو فنطس بهذا الاسم 


۱1٤ 


والايطالية والروسية. Algebra‏ « وبالفرنسية )١( . Algere’‏ 
وارتقى العرب بہذا العلم الذي ساعد على حل الكثير من المعضلات الرياضية (؟) » واتسع 
بحثهم فيه حى حولوہ تحوپلا LE‏ » إلى ان عدوا بحق مكتشفيه (۳) ء کا أجادوا فيه اجادة 
عظيمة » وقاموا باإتكارات قيمة أثارت اعجاب علماء الغرب » فقد قال كاجوري ء ان 
حل المعادلات التكعيبية بوساطة قطوع اخروط ٠ن‏ اعظم الاعمال الي قام بها العرب » 
ويكون العرب بذلك قد اشتغلوا بهذا الال قبل غيرهم هن عاماء الغرب » و بهذا قد سبقوا 
ديكارت وبیکر » وتوصلوا إلى حلول بعض ا.سائل ال يدي حلها إلى معادلات تكعيبية» 
ومن هؤلاء العلماء العرب الذين توصاوا إلى حاول هذه اأسائلاأصعبة ثارت ان قرة » وابو 
جعفر الخازن » وعمر الخيام » والخجندي » واين افیٹم وغيرهم fos]‏ العرب أوضا 
بعض اوضاع ااعادلات من الدرجة اارابعة 4 وہذا پکونون قد ا کتشفوا نظرية رواضية 
في علم ct)‏ تعنبر اساسا لنظرية رفره) Fermat‏ » الي تقول : بان جموع مکعبین لايكون 
عدداً مكعباً » بالأضافة إلى ذلك فقد استعانوا وا مندسة كوسيلة Gh‏ يعض مسائل ا ابر 

وبذلك يكون العرب أو ل من وضع أسس افندسة التحاياية )4( . 
وما يثير الاعجاب » وجود عمليتين هندسيتين محاولتين بعاریقة جبرية في کتاب ابلبر 
٭ والقابلة الخوارزمي ء مما يؤيد آیضا بآن العرب كانوا أول من استعان پا بر fe‏ الهندسة )٥(‏ . 


)1( مرحبا » الوجز ٴي تأريخ العلوم عند العرب 6 ص ٤۱٢۸‏ ۱۲۹۔ 

(۲) ول دیورانت » قصة الحضارة ٤‏ جم » م 4 » ص ۱۸۱ . 

(۳) غوستاف لوبون » حضارءة المرب » صن too‏ 

(4)طوقان تراث العرب اعلمی»ص ۷۸۷. و لقد جاءت فكرة الهندسة التحليلية عزد 
لمرب پقولهم عند حل العادلة We eS‏ برجم دوك إن قيمة الجهول س» هر 
الاحداثي اسيني لنقطة تقاطم القطع المكافيء س ۲ص مع القطم الزائد سصے؛-س 
وهذا يدل Je‏ انهم ادرکوا الاحدائیات السينية و الصادية لهنسة التسليلية ءوبذای يكون كد 
سبقوا «ديكارت» 3 ذا الضمار . 

١٠ص انبوبا » احياء الجبر‎ dale )٥( 


المسألة الاولى : )١(‏ مثلث اضلاعه تساوي ۱۳ 1 > ۰۱۵ فکم هي مساحته ؟ 
وسمى ب م الشیء : س : فيكون ج م = ۱٤‏ س ء ويعادل بين 
قيمة العمود ني كل من ال ثائین الصغیرین مستعينا وقضیة فيثاغررس 


۲ ۲ ۳ ۳ 
٥‏ س ۱٤(‏ - س) W=‏ - س .(تعطي س = =٥‏ ب م) 
۲ ۲ ۲ 
ومنثم آم آم = ۱۲ 


ال پک پر م 


1 


NN 
5 ۱ 
10 
۳ oe 
ince 
ج‎ ۳ ۱ 


السالة الثانية : (۳) مثلث طول اضلاعه ۱۰ ۰ ۱۰ ۰ ۱۲ ۰ آحسب‌ضام المريع الرسوم 


ضلع المريع = س عمود اأثلث يعادل A‏ عملا وقضية فیثاغورس . 
يساوي مساحة المثلثت عجموع مساحات al‏ و ااثلثات الثلائة الصائمة على جوانب امریع 3 


ضلع all‏ = س وب < ٩‏ 


و داح 3 3ون = "= i.‏ 
۲ ۲ 
أ ز = ۸ - س 


ier‏ > ی 


(۱) الخوارزمی» الجبر و ALLA‏ تحقیق علي مصطفی مشرفة » محمد مرسي احمد »ص ۶۰۳۰۲۲ 
(۲)ءادل انبودا » الصدر السایق» ص ۱۰ 

(۳) الخوارزمی الجبر والقاباة » ص ۱*۰1 

1 ٦ 


فتکو ن المعادلة : 


× ۸ے 1 
4 فو ریس E‏ ايد نم 


۲ 


و 004 
وجلرها س = سے ٤‏ () . 


وهنا نرى ان هاتين المسألتين المندسیتین تستندان في حاو هما على فكرة hh‏ وهي ربط 
المجهول بالمعلوم عن طریق‌اجراء المعادلاتابكبرية » ما یو كد لنا بان الفكرة الحبریة الاساسية 
موجودة لدى الخوارزمي )۳( »> فأدت جهوده d‏ هذا المجال إلى ودء مرحلة في تاريخ 
الرياضيات حیث برزت الطريقة التحليلية » واتخذت ها مكانة هامة كمكانة الطریقة الهندسية 
( التركيبية ) في حل السائل المندسیة نفسها . وهذه الطريقة لاتختلف عن أسالیب تدريس 
العلوم الرياضية يٴ الوقت الحاضر ”) . 5 
ومن ابخدير بالذ کر ان العرب — بعد الخوارزمي — سبقوا الذرب پاستعمال الرموز 
ي العلوم الرياضية ویتضح ذلك Ur‏ قي مولفات gh‏ الحسن القلصاوي الرياضية ء الذي 
استعمل ال حرف الاول عن کلمة جذر (جلعلامة الحذو ag‏ وكذلك ا حرف الاول من كلمة 
شيء : ( ش ) اي ( س ) للمجهول > والحرف الاول من كلمة مال : (م) اي Cr)‏ 
ذریع المجهول ء والحرف الاول من كلمة كعب : (ك)اي ( سم ) لمكعب الجهول 
والحرف (ل ) أي )=( لعلامة الساواة » وللنسبة (.:. )اي( : ) » و كانت علامة الجمع 
عطفاً بلا ( واو ) . وقد وردت العادلة التالية في كتاب القلصاوي 


a a 
YA ل‎ 14 ١ 
وهي تعي‎ 


س۲ + ۱۹ س YA=‏ 

ولقد أفاد استعمال الرموز LET‏ في تطور Cake‏ العلوم الرياضية . ومن المرجح ان 
«فيتا Vieta‏ » واضع مبدأ استعمال الرموز في ابلبر- قد اطلع على كتاب القلصاوي 
الذي ترجم إلى اللاتينية » واخذ عنه مبدأ استعمال الرموز » وتوسع فيه بحيث اصبح 
بالشكل الألوف لدينا OW‏ . (4) 
dole (1)‏ انبوباء احياءالجبر» ص۱۷ 
(۲) نفس الصدر » ص ۱۷ 
()محمد الحسيني عبدالمزیز الحياة العلمية في الدولة الاسلامیةء ص۱۸۷ 
(4) طوقان » تراث العرب العلمي > ص ۰۷۳ V4‏ 

۱۱۷ 


of 


وعلى الرغم من ان العرب اخذوا فكرة المعادلات غير المعينة من دیوفنطس » الا آم 
عنوا فيها » وحلوا الكثير من المسائل الى تؤدي إلى معادلات غيرمعينة من الدرجتین الاولى 
والانبة»وسموها پالسائل السا OF‏ اکر ھا خر وما CN).‏ 

واهتم العرب پالبحوث التعلقة بالنظرية السماة « ذات الحدين » ء وهي الي بواسطتها 
يمكن رفع مقدار جبري ذي حدين إلى اية قوة معلومة أسها عدد صحيح موجب ؛ وبالرغم 
من ان اقليدس قد فك مقداراً جبرياً ذا حدين أسه إثنان » الا ان عمر الخیام استطاع ان 
يوجد مفکو كا أي مقداراً جبرياً ذا حدین مرفوع إلى قوة أسها اکتر من أثنین(٢)ء‏ وم يجهل 
العرب ان لكل معادلة جبرية جذران » واستخرجوهما اذا کانا موجبین » ففاق العرب 
غيرهم من الامم الي سبقتهم في هذه الاعمال (۲) . 
اما الحذور الصماء فقد اهم بها العرب و كانت عنايتهم فيها كبيرة» فقطعوا شوطا 
والغاً « و کان محمد بن موسى الخوارزمي اول من استخدم كامة Pa‏ )لادلالة على العدد 
الذي ليس له جذر » وانتقل معنى هذه الكلمة إلى الغرب ۰ فأستعماوا لفظة ( (Surd‏ 
وتعني «أصم » صامت ‏ جذر آصم» (٤)ء LT‏ أوجد العرب طرقا جبرية جديدة لايجاد 
القيم التقريبية للاعداد والكميات الي من‌التعذر ایجاد جذورهاءمما يدل على عبقرية العرب 
الفذة وقوة تفكيرهم وتمکنھم العميق في علم ال حبر )9( . 
فالعرباول من ألف في علم ا بر بصورة علمية منظمة » واول من ألف فيه » هو محمد 
ابن موسی الخوارزمي في زمن الخليفة الأمون )٦(‏ » ومن اسمه إشتق الغرب لفظة 
(Algorithm (‏ الأفر نجية (Y)‏ 


(۱) طوقان » نفس المصدر » ص ۷۹ 

(۲) طوقان > العلوم عند العرب » ص ۰۳ ۰ 4ه 

(۳) جلال مظهر » أثر العرب في الحضارة الأوربية » ص ۲۸۱ 
wu (t)‏ بعلبكي + الورد البسیط ©» ص ۵۷۳ 

)0( طوقان » تراث العرب العلمي 6 ص ۸۲ 

)1( ابن خلدون » القدمة » ص 484 


(۷) جرجی زیدان » تأر التمدن الاسلامي » ج۳ » ص ۰۱۸۹ 


OANA 


محمد بن موسى الخوارزمي 
حياته 


ما يؤسف له اننا لم ad‏ في الراجع العربية شيئا مفيدا عن حياته وتاريخ ولادته أو وفاته» 
ولعل السبب ان المؤرخين منذ پدء عصر التدوين لم تتوفر لدیہم الامكانيات الي تساعدهم 
على تتبع حياة هؤلاء العلماء » فأبن النديم في كتابه الفهرست » يذكر أن الخوارزمي › 
هو ابو عبدالله محمد بن موسی الخوارزمي ء رياضي » فلكي وەؤرخءمن اهل خوارزم» 
ينعت بالاستاذ » ولاه المأمون العباسي منصب بيت ا حکمة » وعهد اليه بجمع الكتب اليونانية 
وترجمتها ءوأمره باختصار كتاب الجسطي فأختصره وسماہ السند هندءاي الدهر الداهر )١(‏ 
كنا انه من اصحاب علوم الميئة » فكان الناس يعو لون على زیجہ الاول والثاني قبل الرصد(۲)» 
كنا كان Ue‏ في الخغرافية » واشتغل فيها ء و كان انجاهه في البحث مستقلا ء ۸ يقلد 
فيه Ce eM‏ » له فيها كتاب صورة الأرض من المدن وابلبال والبحار والەزائر والانہار 
استخرجه من الكتاب الذي ألفه بطليموس القلوذي (۳) في ابلخرافية » كا سأله الخليفة 
ا امو ن ان يقوم پتیاس حيط الارض مع اللجنة الي الفها هذا الغرض ءالا أن الخوارزمي 
آشتھر وبرز في العاوم الریاضیةء وخاصة علم ابلهر توفي پعد سنة(۲۳۷ ALVA‏ م ) ( 4) 
ويعتير الخوارزمي آول علماء العرب ني الرياضيات وألعهم کا أن أعماله قد أخذت US‏ 
بارزاً ي تاریخ الرياضيات (ه) . 


)1( ابن الندم » الفهرست » صن ۳۹۷ 

(؟) ابن القفطي » تأر ع الحكماء » ص YAN‏ 

(۳) بطلیموس القاوذي: صاحب كتاب المجسطي في ايام أدر يانوس وانطونیوس > وهو أول 
من عمل الاسطرلاب الكري والآلات النجومية والمقاييس والارصاد » له مؤلفات عدة 
منها : كتاب جغر افيا في المعمورة وصفة الأرض » والکتاب في OLE‏ مقالات » نقله الكندي 
نقلا رديئاً » ثم نقله ثابت إلى العربي نقلا جيداً »ويوجد منه باللفة المم‌بانبة . انار ابن اندم 
الفهر ست » ص ۳۸۸ ۰ ۳۸۹۔ 

(4) عمر فروخ ء تأر ل العلوم عند العرب » ص rrr‏ 

Ball,R., Ashort Account of The History of Mathematics, P ° 155, 156 (c) 
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مژ فاته 


للخوارزمي مؤلفات عدة »نورد منها على سبيل الخال لا الحصر : 
کتاب الزیج الأول (۱) کتاب الزیج الثاني » کتاب الرخامة(۲) کتاب العمل پالاصطرلاب» 
کتاب التاریخ » کتلب عمل الاصطرلاب (۳) ۰ OLS‏ صور ة الأرض(4) » کتاب رمم 
الربع العمور » کتاب تقوم البلدان ( شرح فيه آراء بطایموس في الجغرافية ) » کتاب الجمع 
والتفریق )0( ء ولقد ذکر « جورج سلرتون » کتاباً آعر جمع بين الحساب وافندسة 
والوسیقی »ووصفه بأنه یشتمل على خلاصة تعلیماته »لاعلی أعماله الاصيلة )٦(‏ آما آشهر 
كتبه و آهمها »فهو کتاب ر ابر و القابلة » .فقد كان مصدرا أساسياً إعتمد عليه العلماء 
العرب في الجالات الرهاضية » ومعظم ما ألفه هؤلاء العلماء كان ٭ستنداً aide‏ » كما أخذ منه 
فطاحل العلماء الاور بیین S‏ القرون الوسطی ء حیث نقله إلى اللاتينية روبرت أوف جیسر 
Robert of Chestei‏ <« وقام العدید من علماء اورپا من الذین كان شم فضل کبیر على 
تقدم العلوم الرياضية وعلى الأخص موضوعات اب برالعالی بدراسته کلیونارد أوف پیزا » 
وكاردان (۷) ومن تأثروا به آیضاً يعقوب أوف فلورنسا الذي كانت رسالته الايطالية في 
الرياضيات سنة ۱۳۰۷م تحوي على أعمال تشبه أعمال ليوناردو (۸) . 

نشر ترجمة الكتاب ي لندن. « فردريك روزن » سنة ۱۸۳۱م <¥ قام ١‏ كار ma‏ ( 
ونشر ترجمته النقولة من ترجمةه روبرت أوف جستر » اللاتينية سنة ۱۹۱۰ وأصبحت 
هذه الرجمات اساسا لدراسات کبار العلماء الاورهيين )٩(‏ ولتعلم الریاضیات فيجامعات 
ارربا حتی القرن السادس عشر اليلادي ء بالاضافة الى تأثیره على مولفات لیوناردو 
(۱) الززیج : وجمعها cual‏ » وهي جداول تستعمل ني الأعمال الفلكية النجوم وحرکانها »وهو 

اصطلا ح فار مي ۰ ١‏ 

(۲) الرخامة » قطعة من الرخام مخططة تساعد على معرفة الوقت عن طریق الشمس 
(۳) ابن الندمء الفهرست » ص ۰۳۹۷ لم یذکره ابن القفطي في تأریخ الحكماء»انظر ص ٣۲۸٢‏ وكذلك 
م يذكره جورج سارتون في كتابه 563 .1,7 Introduction to the History of Science, vol‏ 
)٤(‏ حنا الفاخوري © تأر غ الأدب العري » ص ۷۷۸ 
)0( عمر فروخ » تأرغ العلوم عند العرب » ص ۳۳۰ ۰ ۳۳۱ 


Sarton , Introduct’on to the History of Sciene Vol’ J, 2. 3 (4) 
۱۹۰ 6 ٠١۹ طوقان » تراث العر ب العلمىي 6 ص‎ )۷( 
Hitti, Ph. History of the Arab P. 379, 0 (A) 


۳۸ ابراہیم ابراهيم الكردي » من اعلماء العرب الذين أثروا ني الحضارة الاوربية » ص‎ (a) 


میں 


فيو نلئشي البيزوي» والمعلم يعقوب الفلورنسي 6 وحتى مؤلفات ليوناردو دافنشي (ay‏ أما 
نشر الكتاب قي اللغة العروية فقند إضطاع ذلك للمرة الأولى الد کتوران علي مصطقی مشر فة 
ومحمد عرسي أحمد عن الاصل العرني حیثقاما پالتقدیم له وللتعليق عليه سنة ۱۹۳۷ (7) . 

ولکتاب الحبو والمقابلة شروح عدة فذكر منها : شرحاً لعبداللہ بن الحسن بن الحاسب 
العر وف هالصيدلاتي في ES‏ آسمه: ۱ کتاب شرح کتاب محمد بن موسی الخوارزمي 
في ا لبرہ و كذلك قام « سنان بن الفتح ا حرائي » هشرح الکتاب نفسه .کا ان هناك شروحً 
أخترى لبعض العلماء العرب في عصور مختلفة )٣(‏ . 
تحلیل کتاب الجبر والقابلة (4) 

بون الخوارزمي ي مقدمة كتابه « AI‏ و الماهلة » ان الخليفة الأمون هو الذي طلب منه 
وشجعه على تأليفه کا ذكر « وقد شجعني مافضل الله به الامام الأمون أمير المؤمنين 
مع الخلافة الي حاز له (رمما وأكرمه بلباسھا وحلاه پرینتها »من الرغبة في الأدب وتقرهب 
أهله وادنائهم وهسط کنفه هم ومعونته اياهم على اهضاح ماکان مستبھماً وتسهيل ماکان 
مستوعرآ ۷() ثم هين الفوائد التي يجنيها الناس من الکتاب ني المعاملات التجارية وی مسح 
الأرض » وتنظيف الأنبار وتوسيع مجاريها » « على ان الفت من كتاب الحبر والمقاهلة 


)۱( روم لاندو 3 الأسلام و العرب ¢ ص ۲۵۱ ¢ ۵۲ ۲ 
(؟) طوقان » تراث المرب الملمي » ص ۱۹۰ 
(۴) نفس المصدر » ص rhe‏ 
(4): الجبر » هو سه النقص ني طرف من طرئي المعادلة الجبرية باضافته إل الطر ف الآخر : 
س س 
ہے س o + Je‏ 
أما المقابلة > فهي حذف مقدارين متساويين من طرني. ا لمعادلة أو إضافتهما : 


ue.‏ سے ص 
انظر « علي مصطانی مشرفة ‏ محمد بن مومى الخوارزمي و آثره في عل الجبر » عدد خاص ويشمل 
على المحاضرات التذكارية لابن اليم» ded‏ الجمعية المصرية لتار مخ العلوم » دار مصر للطباعة 
ص 44. ۱ 
)0( الخوار ز مي 6 الجر والمقابلة +> ص ۵ ۱ 


۱۳۹ 


کتاباً مختصراً حاصراً اطیف الحساب وجليله ما يلزم الناس من الحاجة اليه في مواريثهم 
ووصاياهم وئی مقاسمتهم واحكامهم وتجارانہم »وی جديع مايتعاماون په بينهم من مساحة 
الارضين وكري الامار )١(‏ »وافندسة وغیر EUS‏ من وجوهه وفنونه ) (5) . 

وقبل ذلك تكلم الخوارزمي على تصنیف الكتب ء وقسم مصنفيها إلى ثلاثة أصناف 
«إما رجل سبق إلى مالم يكن مستخرجاً قبله فورثه مزبعدہوآما رجل شرح»ا أبتىالاولون 
ماكان مستغلقاً ‏ » فأوضح طر ينه 2 وسهل مساکه وقرب مأحذه . وأما رجل وجد 
ي وعض الكنب Se‏ فلم شعثه وأقام آوده وأحسن الظن وصاحيه غير راد عليه و لامفتخر 
وذلك من فعل نفسه » (۳) 

وقسم الخوارزمي‌الاعداد الي يحتاج اليها في اہر والقابلة إلى ثلاثة أصناف : 
جذر : ويكون ي ااعادلة حداً جهولا وهو Cor)‏ 
ote‏ مفرد : وهو الحد المعلوم »> ولا ينسب إلى جذر ولا إلى مال )8( . 


و هذه الاص:اف BU‏ تقترن فيكون منها ثلاثة أجناس مقرنة وهي : 


أمؤال وجذور تعدل عدداً أ س۲ + ب س ےج 
أموال وعدد تعدل ورا أ س۲ + ج = ب س 
جذورا وعدد تعدل آموالا : ب س Yulee,‏ 


ويورد الخوارزمي أمثلة لکل صنف ويتبعها عسائل حلها بطریق ابر وافندسة .)٥(‏ 

وینتقل الخوارزمی بعد ذلك إلى الطرق المستعملة لحل العادلات »فيورد « داب الضرب) 
ويبين ١‏ كيفية oye‏ الأشياء وهي ابحذور بعضها في يعض إذا كانت منفردة» أو کانمعھا 
عدد »أو كان مستثنى منها عدد ء أو كانت مستثناة من عدد »و كيف تجمع بعضها إلى 
بعض »و كيف تنقص بعضھا من بعض ... » )٦(‏ 


)1( كري الا نهار » أي تنظیفها 

(۲) الخوار زمي » الصدر السابق 6 ص ۰۱۰ ۱۰ 

(م) الخوارزمي ءکتاب الجبر والقابلة »> ص ٠١‏ 

(4) نفمن الصدر » ص ۰۱5 ۱۷ 

)0( فروخ » تأريخ العلوم عند العرب »> ص ۳2۵۳۵۲ 
)4( الصدر اسابق » ص ۲۷ 


۱۳۲ 


وبعد ذلك يورد باب ١‏ الجمع والتقصان» )١(‏ »وني هذا الباب وضع يعض القوانن 
لاجزاء العملیات الأر بع على المقادير ابلبرية » وعل الكميات pall‏ » وكيفية ادخال 
القادیر واخراجها من علامة ابلذر (۲) .ثم ينتقل إلى باب القسم (۲) ویضزب على ذلك 
الأمثلة ويورد مسائل لشرحها . ۱ ا 
م يأتي dl‏ واب «المسائل الست) ووستطرد قائلا روقد قدمنا فبل اواب الحساب ووجوهها 
ست مسائل جعلتها أمثلة لاستة pi‏ اب المتقدمة في صدر كتالي هذا لايد ان یخرجك إلى 
باب منها تم إتبعت ذلك من المسائل با يقرب من الفهم وتخف فيه المؤونة وتسهل فيه الدلالة 
ان شاء الله تعال (Ra‏ 

ثم ينتقل إلى الباب الأخير من ا لحانب النظري من كتابه «الخبر والمقابلة» وهو ر واب السائل 
المسائل المختلفة » )0( » وني هذا لباب يورد بعض ااسائل المختلفة الي تؤدي إلى معادلات 
من الدرجة الثانية الي نعرفھا اليوم . 

اما الحانب العملى في الکتاب فهو « باب العاملات» » ویتضمن العاملات الي جريا 
الناس فيما rend‏ دن بیع وشراء وصرف و اجارة فیقول ( اعلم ان معاملات الناس كلها 
من البيع والشري ۵ والصرف والاجارة وغير ذلاك على وجهين ia hy‏ أعداد پلفظ 
مها السائل 14 وهى 4 المسعر والمسعر والثمن والمثمن فالعدد الذي هو السعر مباین للعدد 
الذي هو الثمن . والعدد الذي هو السعر مباين للعدد الذي هو المثمن » وهذه الازوعة 
اعداد ثلاثة منها Tal‏ ظاهرة معلومة وواحد منها مجهول »وهو الذي ي قول القائل کی 
وعنه يسال السائل « (۷) . ثم يورد بعض السائل العملیة كالبيع والابجار وما يتعلق پالوزن 
والصرف والكيل » ونجد في هذا الباب ان علم اہر قد دخل حياة الفرذ العملية » فطرق 
اپواب البيوت ودخل الحوانيت واصبح جزء مهما من الحياة التجارية . 

وبعد واب المعامللات ء يأني « واب المساحة ۹۷ء وشرح الخوارزمی فيه معبى الوحدة 
)1( النقصان : الطرح 
(۲) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ۱۵۷ 
)1( القسم : القسمة 
)4( الخوار ز مي »> ااجبر والمقابلة »> ص 4م 
)0( نفس المصدر » ص ۳۸ 
)4( الشري = الشراء 3 
(v)‏ الخو ار زمى » الجبر و القابلة ع ص oY‏ 


۱۳۳ 


المستعملة في المساحات : ويتطرق إلى مساحات پعض السطو حا مستقیمة الاضلاع والاجسام 
وكذلك مساحة الدائرة والقطعة » ويشير إلى النسبة التقريبية وقيمتها » )١(‏ وهذا ما هدل 
على علمه ينظرية التشاوه ني افندسة ومنها : و اذا تقاطع وتران داخل دائرة » فالستطیل 
المكون من جزئي الوتر الاول يكافيء المستطيل الکون من جزئيء الوتر الآخر » » (۲) 
9 اورد ورهانا لنظرية فیثاغورس » واستعمل كلمة ( سهم ) لتدل على العمود النازل 
من منتصف القوس على الوتر » ووجد من قطر الدائرة والسهم طول الوتر » واوجد 
الهرم الثلائي والرباعي والمخروط . (۳) 

ويختم الخوارزمي مؤلفه « بكتاب الوصايا » dy‏ يسمه Wy‏ > كبقية الاہواب الي مرت 
5 الكتاب > وهو la gh‏ يعض الشیء > وقد قسمه إلى الاوواب التالية : 

باب في لین والدین 


واب التكملة 
حساب الدور : باب منه في التزویج في لارضی 
هاب العتق ٴي اارض 


3 
پاب السلم في اارض ۱ 
وقد اورد الكثيرمن المسائل والأمثلة» وحاها بطريق ایہر حیث تمکن الناس من الاستفادة 
منها والقیاس علیها في مشا کلهم واعمالهم المتعلقة بأمور الوصایا وااواریث . 


شخصية الخوارزمي 


bil‏ نلمس شخصية الخوارزمي واخلاقه العالية وصفاته النبيلة من خلال مقدمة کتاب 
وابلبر و القابلة»» حيث آوضح فيها الغاية الي من آجلها يؤلف العلماء»و أقام وزناً لاعالم الذي 
يحسن الظن پغیره من‌العلماء» وکذلك للعام الذي بصلح‌الخلل دونان يمن ءلى النا ساويفاخر 
(۲) محمد عارف Gal‏ وابو افتوح محمد التوانسی »الخوارزمي » ص ۱۱۲ 


(۳) طوقان » تراث العرب العلمي > ص ۱۵٩‏ 


۱۳ 


بنفسه أو يطلب الشهرة فينافس ane‏ ويحقره کا انه لايطلب اعلماء Ty gat‏ على ما يتحملونه 
من المشاق في كشف اسرار العلم ء اذ ان العالم يكفيه انتفاع الناس من علمه » واوتغاء 
الأجر من اللہ تعالى » فقال في مقدمة کتابه اہر و القابلة « ول تزل العلماء في الأزمنة الخالية 
و الأمم الماضية يكتبو نالكتب ها یصنفو ن من صنوف العلم ووجوه الحكمة نظرا لمن بعدهی 
واحتساياً للاجر پندر الطاقة ورجاء ان پلحقهم من أجر ذلك وذخره وذكره ويبقى 
هم من لسان الصدق مایصغر في جنيه کثیر ما كانوا يتكلفونه من المؤونة ویحملونہ على 
آنفسهم من الشقة ثي کشف اسرار العلم وغامضه » (۱) . 

وما يدل على عبقرية الخوارزمي وطول واعه ي علم ابر » ان هذا العلم بقي مایترب 
من ثلاثة قرون لم يتطور أو يتقدم خخطوة ملموسة بعدہ » وظل كتا « ابر والمقابلة » نصا 
هاما في الجامعات الاوروبة حى القرن السادس عشر » (۲) فكان له تأثير كبير على آور با (۳). 

وفضل الخوارزمي الكبير على هذا العلم » هو قيامه جتأليف كتابه « ابلبر والمقلياة » الذي 
كان قد حقق مستوى متماسكاً لعلم St!‏ وقت مناسب ء بعد ان آوشك هذا العلم ان 
يصبح علماً كلاسيكياً متقادما » فأظهر الخوارزمي في هذا الکتاب ء انه dle‏ رياذي 
قدير على خلق أثر عظيم في الأجيال المتتالية ء(ی) وكا یذ کر «ريسار » في کتاوہ الحضارة 
العربية » ان الخوارزمي يظل أعظم رياضي في ميدان ple‏ ابر (5) » بل سیبقی من اعظم 
عباقرة العرب “ومن كبر العلماء العالميين الذين تر كوا مآثر جليلة ني علوم الرياضة والفلاك 
خدموا بها الحضارة الأنسانية» وذكر قدري حافظ طوقان () » أنه وواضع atl ple‏ في 
شكل مستقل منطقي » وهو البتكر لكثير من بحوث abl‏ اي تدرس الآن في الدارس 
الثانوية والعالية » واليه يرجع الفضل في تعريف الناس بالأرقام المندية وني وضع #وث 
الحساب بشکل علمي 1 وسبق اليه. . نحيث يصح القول ان الخوارزمي وضع علم اير » 
وعلمه ء وعلم الحساب للناس أجمعين ... وحلق ني سماء الرياضيات 6 وكان Tord‏ 
متألقاً فيها اهتدى بنورہ علماء العرب وعلماء اوربا » و كلهم مدین له » پل المدینة الحديثة 


)1( الخوارزمي » الجبر والمقابلة »> ص ٠١‏ 
dle )۲(‏ ریسلر ٤‏ الحضارة العربية » ترجمة غنم عبدون» احمد فؤاد الاهواني > ص ۱۷۰ 
(؟) Sanford V., Ashort History of mathematics P.19,Hell, J.,The Arab‏ 
Civilization, P. 88‏ 
(4) اادوميلي » العلم عند العرب » ص ٠٦٠١‏ ۱ 
(ه) ریسلر » الحضارة العربية » ص ۱۷۰ 
)4( قدري حافظ طوقان » الخالدون العرب » ص Yo‏ 
و ۷۳ 


مدینة له le‏ أضاف من كنوز جديدة إلى كنوز المعرفة الثمينة » . 

فالخوارزمی اول علماء العرب الذين عثوا ي علم ant!‏ > اشکالا متعددة of‏ معادلات 
الدرجة الاو ی ء کا حل أيضاً عن طريق الحذور معادلة الدرجة الثانية الي حلها الیونانیون 
والطرق ا مندسیة وليس عن طريق الحذور » وقام بعده تيار رياضي آخر في علم اہر أساسه 
علم الحساب لاعلم المندسة » وقام يعض العلماء العرب ؛ ومنهم الكرجي » والسمؤال 
رث نحو ۵۷۰ ۱۱۷۰/۵ م ) بتطبیق العمليات الحسابية ( ا مع والطرح والقسمة والضرب 
واخذ الحذور ) على العمليات الخبرية » و عکنوا بذلك ٭ن تعميم عام اہر تعميما م يكن 
مستطاعاً لو بقی ابر هندسياً فحسب ء ما ساعد TES‏ على تطور علم ابر الحديث . (۱) 

وہذا يكون علم اهبر عند العرب کا جاء يكتاب الخوارزمي وداية متطورة 3 يكن لها 
مثيل Sha‏ او هندي او وابلى » وهو J‏ هذه الصورة التسقة والمقئنة 11 هذا الكتاب وعتبر 
نتاجا عربباً بختلف إختلافاً جوهرياً عما هو موجود ني الحضارات السايمة . (؟) 


اهم المؤلفات العربية ي علم الجبر 


ويجدر بنا في هذا المجال أن نورد يعض الكتب المؤلفة والموضوعة في علم ابر » منها 
» الكامل a‏ اہر والمقادلة » وهو من الکتب البسو Ab‏ ذکره 1 الموضوعات (۰)۳ ووسمى 
ایضا » كتاب كال ابر وتمامه والزيادة ني اصوله » BV‏ كام ل شجاع بن اسلم الحاسب 
وله ایضا کتاب الوصایا بالحيرو المقابلة قال فیه«آلفت کتاباً معروفاً يكمال ntl‏ وعامه 
a‏ ا ۳ 
ال ناج وتستعمل بكثرة في الرياضيات » كخوارزمية الضرب » ومنها طريقة خاصة استعملها 
العرب تسمی طريقة الشبكة . انظر جاسم محمود الحسون و آخرون » الریاضیات احدیثة» 
بغداد » ۱۹۷ » ص ۲۱ ۶ ٦٦‏ 
(؟) عبد الحمید صبرة » دراسة تأريخ العلوم عند العرب اهدافها ومشکلا تما . بحث القي في الندوة 
المالية الا ول لتأريخ العلوم عند العرب » ink‏ حلب ( ه - ۱۲ نیسان ۱۹۷5 ) 
(r)‏ حاجي خليفة »کشف الظنون > ج۲ » ص ۱۳۸۱ 
(ی) ابن الندم » الفهرست » ص ٦٠٤‏ 
)0( طوقان » تراث العرني العلمي » ص ۱۰۳ 


۱۳۹ 


والز يادة فياصوله > وأقمت الحجة في كتاني الثاني بالتقدمة والسبق في احير و القابلة محمد 
بن موسی والرد على Gyo‏ ) المتخرق) المعر وف gh‏ پردة ا ونسب إلى عبد ا لحمید الذي 
ذکر انه جده » ولا بينت تقصيره وقلة معرفته فيما نسب إلى جده رأيت ان أؤلف Gus‏ 
في الوصايا atl‏ والقايلة » )١(‏ . 

" وله كتابآخر eh‏ « كتاب ابر واأقاولة » » و yal gh‏ الحمد لله اعدل من حكم 
واحكم من علم . . الخ > ذکر انه كان كثير النظر 5 كتب العلماء وا لساب ٤‏ 7 
كتاب محمد بن‌موسی 7 ارزمي» المعرو ف پا ہر والمقاولة أصحها أصلا واصدقها قياساًء 
و كان ما جب علينا من التقدمة والاقرار له بالمعرفة والفضل ء اذا كان الساپی إلى کتاب 
اہر وااقابلة وا ابندي له والخرع ا فيه من الاصول الي فتح اللہ لنا بها ماکان منغلقاء 
وقرب يبا ماکان متباعداً > وسهل بها ماکان معسرا ( متعسراً) ورأيت فيها ءسائل ترك 
شرحها وایضاحها » ففرعت منها «سائل كثيرة حرج اکرھا إلى غير Sa pall‏ الستة الى 
ذكرها الخوارزمي £ کتابه » فدعالي إلى كشف ذلك وتبيينه » فألفت Ges‏ ي ا ۱ 


والمقايلة ورسمت فيه رعذ ن ماذكره محمد ر ن «وسى في کتاد» » ويبنت شرحه » واوضحت 


في كتابه » وبينت شرحه ٤‏ واوضحت ماترك الخ ارزمي یو مرحھ ... ) Y)‏ 
ص و ۳0" 


وله ایضاً كتاب « الشامل » » له شروح أحسنها شرحالقرشي » وشرحہ ابراهم السو 5 
التوفی سنة Yet)‏ هم . وسماه الضیاء الکامل ي شرح الشامل » )٤(‏ ومن 
کنبه‌الأ ری ي علم ابر کتاب الو صایا پابغذور » وقد اعتمد ي مولفاته هذه على کتب 
الخوارزمي 3 واوضح بعض القضايا الہ ي م۸ يبحث فيها . (م 

وابو كامل من nail‏ بغ الرياضيين في كيفية حل العادلات الحبرية > وی کیفیة استعم الها 
لل المسائل الهندسية » 7 أوضح في ۱ في مؤلفاتہ ٭سائل كثيرة حلھا پطرق »بتکرة A‏ يسبقه عالم. 
اليها قبله ۹ فقد اورد في کتابه « الطرائف ي الحساب ؛ مجموعة من لمعادلات من الدرجة 
الاولى الي لاتقبل ال » تحتوي على ثلاثة إلى خمسة + مجاهيل قيمها أعداد صحيحة. » کات ۱ 


)١(‏ حاجی wee,‏ سس سس aoe‏ ا 
(۲) ابن 0 > الفهرست 6 ص 4۰1 > 

6 حاجي ے خليفة » کذف الظنون ¢ Vee eee Yc‏ 
yO)‏ سی ہہ مس تا 

(ه) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ١١4‏ ¢ 130 

69 نفس المصدر > ص ۱۱ 


۱۳۷ 


طریقته لحلها » پالتخلص من أحد aia‏ المجاهيل 7 اختبار المجاهيل الباقية وذلك بحيث 
عکن ایجاد القيم المجهولة من قم المقامات الظاهرة و الثال التالي يوضح هذه الطريقة : 
ue‏ + ص ١٠١٠١ = y+‏ 


۰ ساس ص ۱۰۰ وس س ص 


ومن ذلك ینتج : ص = 4 س + مش س 


ومنالنظر إلى مقام معامل س أستنتج ان قيمة س = )١( ١9‏ 
ما اورد تمارین کثیر ة »من پینها التمرين Stl‏ 4 
س + هن +ز +ھ+ف - ٠٠١‏ 


5 ۳ 4: ۲ \ 
۳ ۲ uw 


وتمكن « آپو كامل » من ايحاد Me ۲٦۷٦‏ مختلفاً لهذا التمرين (۲) . 
وكتاب ا حبر gy » ae‏ حنيفة أحمد 3 داؤد ae‏ 5 . 
السرخسى > من 9 ae‏ ‘ مود سنة YAN‏ ھ 7 
وكتاب في تصحيح مسائل الحبر بالبراهين الهندسية »لثابت بن قرة (ت ۸۲۸۸) (0) 
مه ی 
(۱) قيس وهای » dle‏ المجمع العامي العراي » مج CHO‏ ۱۹۷6 ۰ ص ۱۱۳ ۰ ۱۱۳ 
(۲) نقس الصدر »مج ۵ ۷۲ ۱۹۷۶ ء٤‏ ص ۱۱۲ © ۱۱۳ 
ok (۳)‏ خلیفة 3 کشف الظنرن ‘ Yo‏ » ص۱۰۷ 
(:) ابن النديم » 207 ص۳۷۹ © ۳۸۰ 
و كذلك ابن القفطى » تاريخ الحكماء » ص ۷۷ + VA‏ 
)0( نفس المصدر » ص ۱۱٩‏ ء٤‏ ۱۲۲ . 


۱۳۸ 


و کتاب ا » لسندين علي (كان معاصراً للخليفة المأمون ) (۱) + 
as‏ الو قاء و زجاني في علم الجبر الكتب التالية : 
کتاب تفسير کتاب الخوارزي, 3 احبر iy‏ 
كتاب تفسير کتاب آپرخس d‏ کے 2 تس 
كتاب صناعة tl‏ ويعرف بالحدود لاپرخ. ں »نقله وأصلحه وشرحه آپو الوفاء (۳): 
و کتاب «شرح كتاب احير والمقاولة: av‏ کامل 4 > شجاع 2/1 أسلم المصري ) BSE‏ 
علي ب ید العمري' ری من أهالي ااوصل »و کان فاضلاً جماعة للكتب * 3 یقصدہ 
النائن من مواضع بعيدة لغر ض اهر Gel‏ وه تؤفي سنة Vet)‏ ه / وهو 2 )9( . ۱ 
و کتات ابر والمقاولة لبعقوب 3 'الحاسب المصيصي » آبي‌يوسف» من رياضي 
القرن oo‏ الیلادي ۲۴ بصناعة الحساب وو فيه chad‏ مفيدة )٦(‏ . 
6 (۷) اشتهر 7 کہ و افندسة وكات ميله هن ساب ۳۳ ay‏ تصانيف ` 3 
وهو من oe. eb‏ العاشر الميلادي ۳ 00 
الاب 95 »من اهرت الماش ايلادي ی ۱ 
(۱): ابن انس *:. الفهرست » ض ۳۹۷ ۳۹۸ 
(۲) نفس المضدز 6 صن 249۸ پت E‏ 
لا أعتقد OL‏ أيرخس کان لديه woe j oF‏ الجير » 7 Lee al‏ 
بن موسی الخوارز مي 4 و اذا صح و جود مثل هذا الکتاب ly‏ فملا يشمل على : پبض. الشيء: 
من عل الجبر ء فأنه لا یمکن ان يسمى چذه الكلمة » إذ أن کلمة الجبر ظهرت أول ماظهرت 
۳ زمن الخوارزمي 'وانتشرت إلى الغرب بهذا الاسم Algebra Lal‏ : 
69 ابن الندم 0 ot.‏ الصدر »> us‏ ۳۹۰ 
)٤(‏ یورد ابن النديم في الفهرست 6 ص 4۰۸ « المسراي» coms‏ هو إإعمري , 
)0( لين الندیم » الفھرست ٤‏ ص 408 
)1( ابن القفطي ‘ تاریخ الحكماء ¢ ص VA‏ 
(۷) ابن ASN‏ بالفهرست », ص 40 + ۱ 
(a)‏ ابن اقفظي ٤‏ تاریخ الحكماء 6 ص 6 ۳۳۱ 
)4( ابن اندم » الفهرست ص لد 


۳ 2 مان لوو 


و کتاب الفخري في ابر و القابلة BY‏ پکر فخرالدین محمد بن حسن الكرجي ( ت٤۷١٦ھ/‏ 
م) ألفه لبهاء الدين والدولة )1( «فصارت من آنفس میسو طاتا ء (۲)وله أيضاكتاب 
«البديع في اہر والمقابلة » (۳) قام بتحقيقه عادل إنبوبا )٤(‏ عن عطوطة مكتبة الفاتيكان 
ويشمل مقدمة وما « . . ان al‏ الصناعات درجة وأعمها مصلحة ely‏ فائدة صناعة 
الحساب الي یتاج الیها جمیع ناس على طبقاہم واختلاف أديانهم ولغائهم ..»(۵)وعلی 
الأهوات التالية : ۱ 

المقالة الأولى في الاصول » تفصيا او wer‏ > آپواب أخرى من 
الاصول؛ باب ذكر المشاركة هاب الضرب: ياب القسمة في القادیرالفر دق باب ابلمع 
والتفریق »باب ضرب القادیر المركبة» پاب ضرب reels‏ ہاب استخراج‌ابلذور» 
القول على المجهولات ء پاب استخراج جذور المقادير الي ی حدالجهولات المنطقة gladly‏ ل » 
المقالة في ذكر الاستقراءءباب ذكر ما پگون من مرتبتين متواليتين زائدتين كانا » أو 
آحدهما مستثی من الآخر »یاب ذكر المقادير المعادلة Coleg yal)‏ إذا كانت من مر تبتين 
پینهما رتبة خالية »هاب ذکر مایکون من ثلث مراتب مما یعادل مربعاً » باب ذکر مایکون 
من جنسين › أو (ثلثة مما یعادل مربعاً ولایکون )في شىء منه جنس من مرتبة الجذر منه 
ba‏ هاب مایکون من ثلاثة أجناس يعادل مربعاً ولیس جنس منها مريعا پاب ذكر 
سؤالات fll‏ (5). 

(۱) الزرکل Ve‏ علام » ج٦‏ ص ۴ وکذلاک م حاجي خلیفة » كشف الظنون ؛ج) ص 

۱ء والكتاب مھدی إلى الوزیر غالب عمد بن خلف الذي اشتهر بلقب و فخر الملك » 
ويقال أن تسمية الكتاب م بالفذري » نسبة الى الوزير الذ کور » انظر و ابن خلکان . 
وفيات الأعيان » ص ٩۵‏ » ۱ 

)۲( حاجي خليفة » کشف ااظنون > ج۲ » us‏ ۱۳۱ 

۲۳۷ ص٤‎ ۱ نفس الصدر. » ج‎ (r) 

(4) إن كافة المصادر تورد أن عنوان الکتاب هو « كتاب CAN‏ في االجبر » غير أن عنوان الکتاب 
على الغلا ف الخارجي المنشور » هو و كتاب اابدیع في الحسابة » أما في مقدمة الناشرفهو 
« کتاب ابدیع أي الجُبر» إلا أنه یمود ثانية فيذكر ني مقدمة الكتاب « کتاب البديع في احساب» 
ونحن نرجح نسميته یکتاب و البديع في الجبر » ونذهب مع ما ذهبت اليه المراجع »بالا tls‏ 
إلى أن معظم آبواب الكتاب في علم الجبز . 

)0( الكرجي ؛کتاب البديع في الحساب ( اطبر ) ءتحقیق عادل انبوبا » مقدمة المؤلف . 

)1( نفس المصدر . 


۳۰ 


و كتاب «الحبر والقاپلة » لعمر الخيام )1( » التوفی سنة (۵۱0 ھ / 1١7١‏ م) كتبه 
باللغة Ay all‏ (۲) خطا الخيام خطوات كبيرة إلى الأمام إذ طور الطرق المتبعة في حساب 
الثلثات والمعادلات من الدرجة الثالثة والرابعة هواسطة قطع الخروط » وهو أرقى ماوصل 
اليه العرب ني علم at!‏ ول آرقی ماوصل اليه علماء الرياضة ني حل المعادلات في الوقت 
الحاضر (۳) .ویالرغم من أن عمر الخيام قد حل هذه المعادلات پطرق هندسية لا عن طريق 
الحذورء الا أنه ba‏ بحل هذه المعادلات عن طريق اللحذور وهذا مافعله «کازدان» في 
القرن السادس عشر الیلادي . ۱ 
وارجوزة في ابخبر والمقاولة لأبي محمد عبدالله بن حجاج المعروف « يأبن الیاسمین» المتوفى 
bays‏ في مراكش سنة ( 7٠١‏ ھ/۱۲۰۳م) أوها : الحمد لله على ما آنعما ...» وا شروح 
منها شرح الشيخ الامام ولي الدين أني زرعة آحمد بن عبد الرحيم الفراتي التو سنة 
١177 / AAT‏ م) وسماه المعين على فهم ارجوزة ابن الیاسمین وشرح الشيخ. شهاب 
الدين أحمد بن الهائم آلفه بمكة سنة /AVAG‏ ۱۳۸۷ م) وشرحها محمد بن محمد سبط 
المارديي, سماه اللمعة الماردهنية ي شرح الياسمينية و(4) والرسالة الكاملة في علم احبر 
وا لمقاپلة » لنجمالدین الصاحب ابن اللبودي )8( . 


)1( عر الخيام » هو عمر بن ابراهيم الخيامي النیسابوري ( ابو الفتم) »شاعر وفيلسوف فاسي» 
مستعرب ؛ من Jal‏ نيسابور مولداً ووفاة» كان عالماً بالرياضيات والفك واللفة » والفقه 
والتار خ 6 له شعر عر ني وثصانیف عربية :قال القفطي في نعتہ : و امام خراسان » وعلامة 
انزمان » يمل عل الیونان » ويحث على طلب الواحد الدیان بتطهیر ا حرکات البدنية » لتنزیه 
النفس الانسانية » واورد أبياتاً من شمره مر ...» انظر و الزركلي» الاعلام جه » 
ص ۱۹١‏ ۰ ۱۹۵ »وکذاك 1:620)471(5.1:855 Brock,‏ وابن القفطي » اخبار الحکماء 
ص ۲۸۳ ۰ vit‏ ۱ 

(۲) کارادي فو» فصل الفلك والریاضیات » تراث الاسلام » ص 01۵ 

(۳) شریف .م.م »دراسات في الحضارة WI‏ سلا مية » ترجمة وتعلیق احمد شلبي » ص ۷۰۰6۹۹ 

(4) حاجي خليفة »كشف الظٹون » ج١‏ ء ص ٣٥٦٦٤٤‏ 

10 حاجي خليفة » نفس الصدر » ص ۸۸۵ »وكذالك »كحالة » معجم المؤلفين» ج ۱۳ » ص ۰۲۱۱ 

انز ركلي » الا علام » ص ۲۰۹ ۰ ۲۱۰ وايندادي » هدية المارفین ies‏ » ص ٩۲4‏ 


۱۳ 


وكتاب في ا ہر والمقابلة « كتاب الظفر» » لنصير الدين الطوسي ( ت سنة, 0۷۲ ه 

۶ م ( في بغداد ودفن فيها . )\( ۱ a.‏ 

ويقال ان الطوسي كان قد نظم قصيدة ي مدح الخليفة المستعصم با ATOV - 1۰ ( ay‏ 
۲ - ۱۲۵۸ م( الاان أحد وزرائه اغتاظ منها .» وطلب مه من حاكم ١‏ قهستان » 
تر صده rice‏ ي القبض عليه ووضع ني قلعة الوت »و بتي فيها إلى مجيء ء هولا کو في منتصف 
القرن السایع للهجرة ء واثناء سجنه في هذه الفاعة استطاع أن ينهي aad‏ مؤلفاتہ 7 العلوم 
الرواضية » فخلدته هذه الولفات وجعلته أحد أعظم علماء العرب ومن أكبر ریاضیهم (۲). 
و lS‏ اختصار ا برو المقاولة » للشیخ ا لي عبدالل محمد بن محمد المعروف این بدر (۳) من 
علماء القرن السایع المجري الثالث عشر لاميلاد و هو من ا اؤ لفات النفيسة في العلوم 0 
الذي بورع ابن ودر فيها » حيث صاع قوانينه و اصو له بلغة سلسلة وليغة . 

يبدأ الكتاب بجا پستند عليه علم ابلبر من اعداد وجذور ومال > ین کر السائل الست 
ااوجودة في کتاب الخوارزمي » وكتب one‏ من العلماء العرب » J. de hs‏ هذه 
المسائل بطريقة 2 ختلف عن الطرق الرياضية المع رو فة و في هذا العصر » ويعد ذلك ag‏ ابواباً 
تبحث الحذور واضعافها وتجزئتها وضربها وقسمتها وجمعها وطرتحها » ثم جاء بتطبیقات ‏ 
على المسائل الست الي پدور عليها جمع الابر على حد تعبيره » کا جاء على مسائل اخری 
و ضعھا ف اوو اب gre‏ عة »سماها ہاب مسألة ارات ء واب 3 مسائل الاموال » واب 
الصدقات » oly‏ 2 القمح والشعير في التجارة » 3 حلها en‏ ا 5 اتی على wh‏ «الجيوش» 
وادخل فيه مسائل تحتاج إلى استعمال المتواليات العددية وقوانين جمعھا > وفي الكتاب أيضاً 
وباب البريد ») وفيه مسائل تتعلق بسير البريد وخروجه» والاحاق . آما الباب الأخير ء فهر 
واب الالتقاء . 
وما ودل على عبقرية ابن بدر وقوة ت00(" 5 ابر » انه قام بحل الكثير من المسائل 

تؤدي إلى معادلات سيالة وطرق دقيقة ومعقدة . 
وابن ودر من علماء اشبيلية في الأندلس » ظهر ني أواخر القرن الثالث عشر للمیلاد . (4): 


الي 


)۱( الز رکلی 6 الاعلام » ج ۷ « ص ۰۲۰۷ ۲۹۸ » و EIT‏ حاجي خليفة »كشف الظنون »ج۲ 
ص ۰.۱۳٩‏ 

۰۷ طوقان » تراث العرب العلمى > ص‎ (٢ 

۳( رر جا » معجم ال لفرن > ج ۱۱ » ص۹۱ 

)4( طوقان »“مقالة و مزاجعة كتاب اختضان ااجبر و المقابلة 0 « ie‏ المجمع العلمي nde gpl‏ 
جاعم ۲ص ۲۸۲ - ۲۸۸ ء کانون GW‏ ۱۹۰۷ » وانظر كذلك طوقات » ت اٹ العرب 
العلمي » ص 4۱۸ - ٩۲۳‏ 

5 ۱۳۲ 


و کتاب «الاضول والمقلذمات » و كتاب« الخبر والمقايلة » GY‏ العباش dard‏ بن محمد 
بن عثمان الأز دي ؛ العروف دھابن البناء المرا كشي )»توفي في مراکش سنة(۷۲۱ھ/١‏ ۳۲ 
وشرح الارجوزة الياسمينية في ا بر ء لبدرالدین محمد بن محمد بن أحمد انغزال الدمشقي 
الشهير beng‏ المارديي. المتوفى سنة (۹۰۷ھ/ 16١١‏ م) (۲) » كانت تعليقات سبط 
المارديني على هذه الأرجوزة تدل على مدى نبوغه وعمقه في علم الحبر واصوله »ومعرفته 
والشعر و معانیه» بالاضافة الى ان اساوب الشرح كان ولغة سلسة وسهلة محلو من الغمئوض 
والابہام (۳) »وسماه «اللمعة الماردينية في شرح الياسمينية » )٤(‏ قال في المقدهة nc‏ آمابعد 
فهذا تعليق مختصر سهل نافع ان شاءاللہ تعالى» وضعتہ شرحاً على الارجوزة الياسمينية في 
علم nel‏ نظم الشیخ الامام العلامة اي مجمد عبدالله بن حجاج العروف أبن الياسمين)(0): 

وكتاب « القنع في ابر والمقابلة » . لأحمد بن عماد بن علي المصري المقدسي الشافعي 
العروف بأبن الام » »شهابالدين الي العباس »المتوفى سنة (۸۸۱۵/ ۱۵۱۲ م) )٦(‏ ؛ 
والکتاب قصيدة لامية » عدد آپیانها تسعة وخمسون bey‏ (/) »ولاین الام أيضاً کتاب 
«المسمع ف شرح call‏ ) »وهو شرح لکتاب القنع في ابر و القابلة الذي مر ذکره (A)‏ . 

ونلحظ ںی هذهالمؤلفات 6 وي غيرها من المؤلفات الي صنفت ني مجالات‌علم ابلیبر» 
ان علماء الرياضة العرب قداستعملوا تعاريف خاصة ني هذا العلم »مثلالمجهول والشيء 
والمال »والكعب ومراتبها » جزء الشيء والال والكعب ومراتبھا Tad‏ » وفيما يلي 


)1( الزرکلی » الاعلام » ج١‏ ».ص ۲۱۳ 

(؟) نفس المصدر »جلا ص YAY‏ 

(۳) طوقان » تراث العرب العلمي 6 ص 4508 ۰ وکذلك ‏ عر رضا كحالة 6 معجم soil‏ 

4 ج١١١‏ ص ۱۸۸ ee‏ الزرکلي » الا علا م » ج۷ » ص :۲۸۲ 

(4) حاجي خليفة »کثف الظنون > ج١‏ ء ص ٦٦‏ 

eee 0‏ »شرح الارجوزة اليامينية في ابر مخطوط موجود في خزانة الزيواني ». 
تحت رقم ١‏ »> مکتبة الأوقاف العامة بالموصل 

00 

)3( عر رضا كحالة » معجم اللفین ,» ج٢‏ ص ۱۳۷ 

0 حاجي حليفة .6 كشف الظنون ۲۰ > ص ۱۸۰۹ »وكذلك » السخاوي 2 ابوه ام 

۱۰۷ ص‎ > te 

(A)‏ ابن CUI‏ » المسمع في شرح المقنع » خطوط ضمن خزائن الحجيات تحت رقم ۲۰۲ ء مکترة 
الأوقاف العامة بالموصل » اوها «.. أما يعد » حمدا لہ والصلاة و السلا م على رسول اللہ 
صلى اللہ عليه و سل »> فالغر ض اختصار القنع و تسمية مخحتصر ه بالسر ع (e.‏ . 


۱۳۴ 


مايقابلها في‌لعصر الحديث 
س 
س × س = س۲ 

س × س۲ = س٣‏ 

س٢‏ س٢‏ = س٤‏ 
س٢‏ س٣‏ = سه 
س٣‏ س۳ = س٦‏ 
س٢‏ س٢‏ س٣‏ = س۷ 
س٢‏ س٣‏ س٣‏ = س ۸ 
س٣‏ س٣‏ س٣‏ = س ۹ 
س٢‏ س٢‏ س٣‏ س٣‏ = س١٠‏ 
س٢‏ س٣‏ س۳ س٣‏ = س ۱۱ 
س٣‏ س٣‏ س۳ س٣‏ = Wore‏ 


Yt 
[Sid 

Y- ۱ 
= سے‎ 
٢س‎ 

لس 
س٣‏ 


جدول يبين التعاهير الي استعملها العلماء العرب ء مع ا مقار نة با پقاوھا في علم ا برا حدیث )١(‏ 


التعابير التي استعملها العلماء العرب 
المجهو J‏ آو الشيء 


المال = مضروب الشيء في نفسه 
الكعب - مضروب الشيء في ماله 
مال مال 

مال كعب 

كعب كعب 

مال مال كعب 

مال كعب كعب 

کعب کب کب 

مال مال کعب كعب 

مال كعب كعب كعب 


جزء الشيء 


جر ء مال 


جزء كعب 


وهكذا »فلفظ جزء يعني مقلوب » أو بالتعبير الریاضی الحديث عكس اشارة الس (۲) . 


أصول بعض المصطلحات العربية في الانكليزية 


بالرغم من وجود عدد ھائل من الكلمات العربية في اللغة الانكليزية واللغات الأوربية 
الاخرى في OVE‏ العلم المختلفة »الا أننا نرى ان عدد هذه الكلمات في العلوم الرياضية 


)۱( جلا ل شولي » رياضيات ہاء الدين العاملی > ص ۱۰۱ 


)۲( نفس المصدر »> ص ۱۰۱ 


۱۳4 


قليلل جداً ولايعني هذا أن العرب ۸ يؤثروا كثيراً على أورها في مجال العلوم الرياضية 
ولكن العكس صحيح ءالا أن معظم الكتابة في هذه العلوم يعتمد على الرموز والأحرف 
بالأضافة إلى أن الارقام الأوروية الحالية مأخوذة عن طريق العرب » ولازالت تسمى 
كما ذكرنا سابقاً ‏ پالارقام العرهية . 


algebra al 
algorsim ) الخوارزمي ( والمقصود حينذاك بالحساب‎ 
almachabel المقاهلة‎ 
Cipher صفر‎ 


: جلال مظهر » أثر المرب على الحضارة الأوربية » ص ۱۲ . وانظر كذلك‎ )۱( 
W. Taylor,Arabic words in English, S.P.E, Tract No. xxx ۷ Jil 
A New English Dictionary on Historical Principles 


۱۳۵ 


تن 


— تعریف اللوغاريتمات 

— اللوغاریتمات عند العرب 

— عوامل صنع اللوغاريتمات 

- قانون ابن يونس 

— النسوي 

— أبن حمزة المغربي والعلاقة 
بين المتواليتين الحسابیة والهندسية 


5-5 


تعریف اللوغار يتم 

للو غاریتمات اهمية كبيرة في تبسیط الحسابات العقدة في العلوم الطبيعية والمندسية والرواضية 
العملية 6 کالحسابات التجاروة ¢ فی حساب الریح ال رکب و الدفعات الستوی#(۱)» ولغرض 
تعريف اللوغاريتم ٠‏ نورد الامثلة التالية : 


Yer = Vy. 
۲ = (19) للأساس‎ ٠ نقول لوغاریم‎ 
۸۱ 2 ۳ 


لوغارهم ۸۱ للأساس (۳) = 4 وهكذا 
فاللوغاريم لعدد ما » هو عدد ان لوجعلناه Ll‏ للأساس لنتج العدد الأول . 
لو ( عدد الاول ) = ( عدد ob‏ ) 
الاساس ٠‏ 
العدد الغا ; 
( الاساس ) = العدد الأول 
ولا يخفى ان اللفظ « لو » هو اختصار لكلمة « لوغاريتم » ء کا ان الاساس یکتب في أسفل 
الرمز ‏ لو » »ويستنتج من ذلك » أن لوغاريم أي عدد موجب لاساس موجب (عدا الاساس 
واحد ) » هو الس الذي لو رفع اليه الأساس لكان الناتج مساوياً العدد . (X)‏ 


اللوغاريتمات عند العرب 


يرجع صنع جداول الاوغاریتمات الحاضرة إلى عاملين أساسيين هما : 


eS 
: Lal محبي الدين يوسف وآخرون » الجبر الثانري » ص وه ) وانظر‎ )۱( 

George 8. Thomas Jr, Calculus And Analytic Geometry 0 
محدي الدين يوسف وآخرون » نفس ااصدر » ص وه‎ (rv) 


5 


١‏ استخدام عمليي cot!‏ والطرح بدلا من عمايي G pall‏ والقسمة في حل المسائل 
الرياضية الي تتكون من آعداد كبيرة . 
-٢‏ معرفة الصلة بين حدود التوالیات المندسية » وحدود التوالیات العددية ٠‏ 
فاذا كان الفضل في صنع جداول الاو غار یتمات المعروفة لدینا في الوقت احاضر « ون نابيير) » 
التوفی سنة Ce VAY)‏ > فان هذین العاملین ظهرا قبله پعدة قرون (۱) » فحوالي سنة 
(۲۱۰ 7۵ ۸۲۰م ) » الف سنان بن الفتح الحرانی ا حاسب كتايه ۱ Ga ally eon!‏ » 
وشح فيه كيفية إجراء عمليات الضرب والقسمة بواسطة عمليات الجمع والطرح (۲). 
وكان ابن :يونس ١‏ الصدفی CS pall‏ » المتوق بالقاهرة سنة (۳۹۹ ٠٠١۹/۵‏ م) 
من أعظم علماء الفلك يعد البتاني والبوزجاني > قد توصل إلى القانون SY‏ في حساب 
الثلثات الكروية » وهو : 


WM ۰)) جتا (1+ب) + جتا (أ-ب‎ ( Deceit 
1 ۲ 


وكان هذا القانون اهمية كبرى قبل إكتشاف الاوغاريتمات عند علماء الفلك » إذ يمكن 
بواسطته تحويل عمليات الضرب إلى عمليات جمع » وني هذا يعض التسهيل لجل السائل 
الطوولة المعقدة . )&( 

gly Cally‏ الحسن على بن أحمد النسوي » كتاباً في الاوغاریتمات > باللغة الفارسية 
سنة )٢٤(‏ ھ / ۱۰۳۰ ae‏ وقام برجمته إلى العردبة تحت عنوان « القنع في الحساب 
افندي « کا ألف كبا أخرى بالعروة . )٥(‏ وما يدل على نبوغ (النسوي ) في العاوم الرياضية 
ان نصير الدين الطوسی كان ياقبه ( بالاستاذ ) HAG‏ آ لقدرته العلمية . الا أنه من المؤسف 
أن الصادر لم تذکر عنه الا الشيء القليل . )٦(‏ ۱ 
لم جاء ابن حمزة BA‏ « علي بن ولي » من عاماء القرن العاشر امجري / السادس عشر 
الميلادي فأو رد العلاقة وين التوالیات الحسابیة وا متوالیات المندسیة وبحث فيهما » وأصيحت 
موه الاساس الذي ونيت عليه اللوغاريتمات . 


)۱( فروخ © تأرخ الملوم عند العرب 6 ص ۱۳۹ 
6 ابن الندم » الفهرست 6 ص 4٠"‏ 

(۳) سوتر » دائرة المعارف الا سلا مية > جا > ص Yo‏ 
(4) سارتون » مقدمة في تأرخ العم > ج۱ 6 ص ۷۱۷ 
)( الدو ميلي 2 العام عند أعربة ص VIE‏ 

OG yb (4)‏ » تر اث العر ب العلمي > ص ۲۹۰ء٤‏ ۰۲۹۳ 


۱4۰ 


ومن مؤلفاتہ dad‏ العدد لذوي إا رشد OLS MAS yc oddly‏ «حفة الاعداد في الحساب » (4)۱ 
وقد الفه باللغة التركية في مكة في عصر السلطان مراد خان بن سايم خان ورتبه على مقدمة 
ey‏ مقالات وخاعة (۲) . 

فالمقدمة » تشمل تعريف الحساب » داوف الم اا 3 ار فا ای وزدك” 
فيها فكانت مالفة للأشكال الي كانت معروفة ن ذلاك العصر »و آسماها بالأر قام الغبارية . 


و ا مقالة الاو ی 6 3 oot!‏ والطرح واشت و القسمة . 

والمقالة الثانية» 5 الكسور والحذور ف مخارج الكسور وكيفية راد العمليات الاروعة ¢ 
واستخراج. الحذر الريعي 4 وكيفية إجر el‏ الاعمال الاريعة. للاعداد coe‏ واستخ راج 
جذور الاعداد 1١‏ رفوعة إلى القوة الثالثة والرابعة . 

والمقالة الثالثة ء في كيفية استخ راج قيمة الجهول » داستعمال اسب وطريقة الخطاين 
وطريمة nel‏ و ا لمقابلة ۰ 

والمقالة الرابعة » في مساحات الاشکال و الاجا . 


اما رہب فبها بعض ااسائل الي نحل پطرق متعددة ۰ أورد مسائل » 3 حلها 
طرافة ورياضة فکر ر 


و0 ابن حمزة » من بحوث في هذا المجال ا 

واللحطوة الاولى في وضع أصول اللوغاریتمات ؛ (۲) إذ يبين « إبن حمزة ) : 

إن آس آساس أي حد من متوالية هندسية تيدأ والعدد واحد > پساوي مجموع Goat‏ أساس 

الحد, ن اللذين حاصل ضرہہما يساوي هذا اد ناقصاً واحداً ¢ وذاك کا ds‏ 
۳٣ WCAC ECVE‏ ۱ 

۰ٰ" ‫۳ 

إن حدود المتوالية العددیة بالنسبة إلى « إبن حمزة ؛ ء هي أسس 20 في حدود التوالية 

الاولى » واساس ااتوالیة الهندسية دو ٢‏ . : 

فاذا biel‏ العدد ۱٩‏ من المتوالية المندسية جد د أن العدد ,)*( 00 في المتوالية العددية 2 


(۱) بروكلمان 536 ,11 5 .1 A.‏ 9 
(۲) حاجی خليفة »كشف الظنون » ج۱ © ص ۳۹۲ . 
(۳( طوقان 4 تراث العر ب العلمى > ص ۸۹ 


14١ 


واذا أخذنا ا حدین الذي حاصل ضربهما يساوي ١5‏ وهما ( ۰۲ ۸) ۰ فالعدد (۲) في 
المتوالية الهندسية يت!هله )٢(‏ في المتوالية العددية » والعدد (۸) في المتوالية المندسية دابل 
العدد )٤(‏ ي المتوالية العددية . 


إذا فان (ه) تساوي ۲ + 4 - ۱ . 
فلو أن داہن حمزة » استعمل المتوالية العددية الي تبدأ بالصفر مع المتوالية افندسية » واتخل 
الحدود في التوالية العددية أسسا لاساس نظائرها في حدود المتوالية الهندسية » لكان قد 
أوجد الاوغاریتمات واخترعها قبل ناير » وبورجي ما یقرب من أرهع وعشرين سنة .)١(‏ 
أي أن المتوالية الهندسية ۱ ۲ ١54 ٤‏ ۳۲ 54 ۱۲۸ . 
المتوالية العدديرة ۱۰ ۲ ۳ 4 ۵ 5 ۷ 

مثلا ۱۲۸ = ۱۲ × ۸ 
الاعداد المقاولة d‏ التوالية العددیة هي : 
۸ تقایل ۷ 
۲ تقایل 
م تقایل ۳ 
by,‏ أن ۷ = ٤‏ + ۳ 
ad‏ أن « زين حمزة » » قد أورد بوضوح تام العلاقة بين التوالیتین الحسابية والفندسية » 
تلك العلاقة الى استندت عليها الاوغاریمات 

وان و(حمزة الغر ی 1+ of‏ العاماء الذين برعوا 5 العاوم الرواضية والفوا فيها 5 وهو 
جزائري الاصل » درس العلم d‏ استانبول » وعاد إلى PIA!‏ »في اواخر القرن العاشر 
المجري » ومنها توجه إلى الحجاز لاداء فروضة احج » ووظهر من مؤلفاته » أنه قد استفاد 
من ان افائم (۸۱۰ ۱۸۱۲/۵ م ) (۲) ء وان غازي (919 ه/ ۱۵۱۳ ) (۳) ۰ 

و دبن لنا ما سيق 4 پان العرب وضعوا الاسس الاو لیة لحساب الاو غار Slay‏ > ومهدوا 


لاساس هذا الفرع من العلوم الرواضية لأ کال قوانینه وتأسیس جداوله قبل الغرب : 


)۱( طوقان » نفس الصدر ؛ ص هم ۰ AN‏ 
(۲) الزرکل » الاعلام » ج۱ » ص ۲۱۷ 
(۳) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ٦٦۸‏ 


۱۲ 


مص سوس 


a“ 


Ouse 


— تعریف علم الهندسة 

کین عام الهندسة عند الامم القديمة 
— فروع علم الهندسة عند العرب 

- الهندسة عند العرب 

— تقیم علم الهندسة عند العرب 
— بعض الؤلفات الهندسية عند العرب 


تعریف عام الهندسة (۱): 


عرف ابن خلدون علم الهندسة يانه :ر النظر في المقادير ء اما التصلة كالخط والسطح 
والجسم » واما المتفصلة كالاعداد » وفیما یمرض ها من العوارض الذاتية ء مثل ان كل 
مثلث من زواياه مثل قائمتین ومثل ان كل خطين متوازهين لايلتقيان في وجه ولو خرجا إلى 
غير مماية » ومثل ان كل خطين متقاطعين فالز اويتان المتقاولتان منهما متساویتان »ومثل ان 
الاربعة مقادیر المتناسية ضرب الاول lg‏ في سس یں 5 ا رایع . وامثال .ذلك 
H(.....‏ () 


علم الهندسة عند الأمم القديمة 


تبين من الالواح الي عبر عليها نتيجة للحفریات الي قام بها علماء الاثار في منطقة باہلء 
ان الاشوريين كانوا یعرفون وعض الاشكال المندسية کالثلث والاشكال اارپاعية » وكانت 
لديهم طرق متعددة لابجاد مساحاتبها؛ وكذلك مساحات الأجسام الكثيرة السطوح » والاسطوانة 
والثلثات القائمة الزاوية: و اشیاه النحرف» کا قسموا محيط الدائرة إلى ستة اقسام متساویة 
5 إلى نکش قسماً متساو یآ م۳ 
وکانت الشعوب الباولية تقوم شیم J gad‏ الززاعية إلى اشكال هندسية »ونقسم الحقل 
غير المقيس إلى مثلثات قائمة الزاوية وإلى مستطيلات ومريعات منحرفة لتسهيل اجراء 
عملیات السح علیها » واوجدوا احجام المكعب والمتوازي السطوح بصورة تقريبية » 
الا انهم اهتموا بحساب مساحة الاراضی العدة للبناء وجعلوا حساب مساحانها دقيقاً » 
س ل 
)1( عرفه حاجي خليقة بأنه « غلم بقوانين' تمرف منه آلاحوال الغارضة للكم من حيث هو كم 
ومن فروعه ples‏ اتخاذ الالات والادوات وعم الوزن والموازين 4 وعم المناظر »وعم 


المرايا Jess‏ الحيل »وعم جر الأثقال Jey‏ نة نقل ا میاءء .انظر کشف الظنون » جا ٤ص٢٦٣٦‏ ۰ ۰ 
(۲) أبن خلدون »المقدمة »ص4۸۰ 


)1( طوقان تراث العرب العلمي »ص ۳۷ 


\go Ah 


وقسموا المساحات غير المقيسة إلى مساحات مقيسة ووسيطة واقرپوا من نظرية فیثاغور س » 
کا تبين من شکل ا مستطیل اارسوم علیها وش إلى مثلثين قائمي الزاوية )١(‏ . 

أما الصرپون فقد عرفوا نظرية فيثاغورس ء واستدل پعض العلماء على ذلك من وجود 
مثلثات قائمة الزاوية في شکل الاهرام » کا عر فوا الثلثات واشباه النحرف والاهرامات 
الناقصة وقانون أحجامها » وعرفوا ایضاً نصف الكرة وكيفية انجاد مساحة سطحها » ۲ 
عر فوا وعض المسائل الي تتعلق بالستطیلات وخواصها (۲) . 

اما ا مندسة عند الاغریق فقد اخذوا أصولا من الشعوب الي سبقتهم الا انهم درسوها 
Lae‏ واضافوا البھا اضافات هامة جديدة» مما جعل عام الهندسة ينسب إلى الیونان وحدهم. 
واول من اشتغل ني هذا الفن وكتب فيه العالم اليو 7 إقليدس ۰ () الذين نبغ حو الي 
سنة ۳۰۰ ق.م )£( ووضع نظرياته في علم الهندسة في هذه الفترة وهو اول من تكلم في 
الرياضيات وافردها علماً نافعاً ی العاوم )0( »وقد عرف کتاوہ فیما بعد بأسم « كتاب ا 
ويعتبر Gt‏ من اهم المؤلفات الي وضعت ي هذا العلم 4 والمنبع الذين نہل منه علماء ا هندسة 
في الثرق والغرب وظلت ا حضارۃ العلمية تخرف من معين 2ئ » وتعيش على هندسة 
أقليدس حى القرن التاسع عذر وفيه ودأت تظهر ا مندسة اللااقليدية » کھندسة ريمان 
رت 0۱۸۹۱ ) وهندسة لالوباتشفسكي رت 1865م ) ٠‏ 


)1( مورانی ومنتصر ءقراءات في تار ع العلوم عند العرب »صن ١9‏ 6 ۲۰ 

(۲) طوقان » تراث العرب العلمي »ص ۳۸ ۱ 

(۳) إقليدس : هو أبن نوقطرس بن برنيقس »من الفلا سفة الرياضيين » ظهر oe‏ د 
وله lad‏ کتابه الشهور ١‏ ي أصول المندسة» نقله الحجاج بن يومف إن مار نقلتینء أحددما 
يعرف الهاروني ء والآخر يدرف بالمأمونی »و ade‏ یمول »و lai‏ اسحق بن سامن » و اصلحه 
ثابت بن قرة الحراني » ونقل ابو عثمان الدمشقي منه مقالات »وشرحه النير بزي وكذاك 
الکر ابیسي 


to els‏ الکتاب بصورة كاملة الجوهري» و للماهاني شرح المقالة الخاه‌نة منه او له شروح 


وتفسيرات أخرى . 
ومن كتب اقلیدس الأخرى » كتاب الظاهرات » كتاب اختلاف المناظر » کتاب المعطيات» 
کتاب النغم » ويعر ف «بالموسيقى» » كتاب القانون » كعاب الثقل NT,‏ وغبرھا . 
jail‏ « ابن الندم »الفهرست »ص ۰۲۷۱ ۰۱۳۷۲ وکذلاک «ابن‌القةماي »> تاريخ الحكماء 2 
ص ٦٦‏ ۶ ۱۳۲۰ 6 . 

۱۱ ۰ص‎ ۱ ze بنیامین فار نين 2 الع الأغريقي » تر جمة أحمد شکري سام‎ )٤( 

)0( الشهرستاني »الملل july‏ تصحيح وتعليق أحمد فهمي محمد » ص ۳۰۰ 
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فروع علم الهندسة عند العرب: قسم ابن خلدون ا مندسة إلى الفروع التالية )١(‏ : 

)1( ا مندسة المخصوصة بالاشكال الكروية والمخروطات » وفيها كتابان احدهما  .‏ 
لثاودوسیوس والاخر ليلاوش الیونانیین »في سطوح هذه الاشكال وقطوعها .والکتابان 
ضروريان جداً لمن يريد الدراسة والعمل ني علم الفلك » اذا ان الكلام في الفلك مرتبط 
پالکلام في الكرات السماوية والنجوم وما پعرض فيها من قطوع ودوائر . 

)1( الخروطات : هي نوع من فروع ا مندسة ایضاً ‏ وهوعلم ينظر فيما بقع في 
الاجسام المخروطة من الاشكال والقطوع . وتظهر فوائدها ني المهن کالتجارة والبناء 
و صنع التماثيل الغريبة و افیا کل النادرة وکذلاث جر الاثقال ونقل ا غیاکل . 


(5) المساحة : وهو فن ضروري في مسح الارض وقیاسها » وعن طريقه یستخرج 
مقدار الارض العلومة نسبة شبراً وذراع اوغیرهما . کا یستعمل في استخراج نسبة ارض 
من ارض اخری اذا قویست عثل ذلك . کا ویستعمل ي توظیف decd Fall‏ الزارع والفدن 
وپساتین الغراسة و في قسمة الحوائط والاراضي بين الشرکاء والورثة . 

)٤(‏ الناظرة : وهو علم پتبین به اسباب الغلط في الادراك البصري » ومعرفة كيفية 
وقوعه وییان البراهين ال مندسیة لذلك » آلف ني هذا الفن الکثیر من الیونانبین » واما 
اپرز من الف فيه من العرب فهو اين اليم . 
كما عرفه التهاوني انه « علم يبحث فيه عن احوال المقادير من حيث التقدیر على ما فی 
شرح أشكال التأسيس » (۲) 


علم الهندسة عند العرب : 

كان ابتكار العلماء العرب في المندسة أقل اهمية مما كان لحم في علم ابر > وسيب 
ذلك ان علم الهندسة كان قد وصل إلى قمته عند اليونان» ول يركوا لخلفائهم مجالا واسعاً للبحث 
والتأليف في هذا المضمار ء الا انه عندما مضت العرب نہضتھا الغلمية » اخذوا AS‏ 


(۱) أبن خلدون ٠»‏ المقدمة EAN GeO‏ 1۸۷۰ 
(r)‏ التهاوني » كشاف أصطلاحات الفنون ؛ حققه د. لطفي عبدالبديع » ص٦٦‏ 


شاملة وافية فأختصره بعضہمءو قام بعضهم الآخر بالشرح والتعارق عایه » کا زادوا على 
نظرياته واپتکروا مسائل هندسية جديدة وتفننوا في كيفية حلها وألفوا على نسقه .الا انهم 
أدخلوا في مؤلفاتهم قضایا جديدة لم يعرفها القدماء )١(‏ تعتبر Bled‏ قيمة في هذا المضمار 
ولعل من اهم النظريات الي ساهم العرب في بنائها نظرية « الخطوط التوازية » الي أدت 
في القرنين الثامن عشر والتاسع عشر إلى ا مندسات اللااقليدية . 

والواقع ان الاورهيين آحذو | علم الهندسة اليونانية عن العرب دون اليونان ثم نقلوها من 
العروية إلى اللاتينية مباشرة و ظلوا پتدارسو نہا کنا عر فوها من العرب إلى اواخر القرن السادس 
عشر حينما عثر الباحثون عام ( ۹۹۱ھ / 2۱۵۸۳ ) على مخطوط من كتاب اقليدس 
واللغة اليونانية فقد وجد احد علماء الانكليز في اوائل هذا القرن ( <والي عام 191٠١‏ ) > 
مقالتين قدیمتین فيال هندسة في مكتبة وستر ء الأولى كتبها جربرت الذي صار وبا سنة ۹۷۹مء 
باسم البابا سیلفستر الثاني » وم يكن اقليدس ني افندسة معروفاً حينذاك الا في العربة والمقالة 
الثانية تاروخها بداية القرن الثاني عشر » وكاتبها راهب اسمه « أدار أوف پاث » كان قد 
تعلم dy all‏ ودرس في مدارس غرناطة وقرطبة واشبيلية » والمقالتان كتيتا باللغة اللاتينية 
من نسخة ترجمت عن ترجمة إقليدس في اللغة cha pall‏ وبئیت هذه الترجمة تدرس في 
المدارس الاوربية إلى سنة ۸۳٥۱ء‏ ءحینما کشف مؤلف اقلیدس اليوناني Jo‏ في ا مندسة(٢)‏ 

وعرف العرب علم تسطيح الكرة (۳) وهم فيه مستنيطات كثيرة ذنتاوا الخرائط من 
سطح الكرة إلى السطح المستوي »ومن السطح الستوي إلى السطحالكر ي .اما اهتمامهم «الهندسة 
من الناحية العملية فقد كان اكثر من تركيزهم على الناحية النظر وۃ ؛ النظرية تشهد بأ۔اك القصور 
الرائعة والباني العظيمة الي نهضت في الشرق والغرب ‏ بالاضافة إلى الباني والقصور الي 


)1( جلال مظهر ۳ العر ب 5 الحضارة الأوربية YAY yee‏ 

yey vee ۱ رار‎ >» YA المقتطف عم‎ de )۲( 

69 عل تسطيح الكرة 2 هى عل يتعرف مله كيفية نقل Sil‏ 3 إلى السطح Cc‏ حفظ الدعاوط و الدو ار 
الم سر مهةعل‌الکرة و کینغیةزقل دك الدو اثر عن الدائرة إلى الخط »و تصور هذا العم عم بر ot far‏ 
يقرب من خرق العادة لکن عملها بالید كثيراً مایتولاه الناس »و لاعسر فيه مثل عسر التصور. 
ومن الکتب الصنفة فيه »کتاب تسطیح الکرة لبطلیموس »و الکامل SE‏ »و الاسترماب 
للبير وني »و دستور التر جيح في قواعد التسطيح لتقی الدین 9 انظر رحاجی dale‏ ¢ کش الفادون 


ج ۱ » ص 1١#‏ ». . 


واشتغل العرب cobs Uy‏ السحرية الي هي اصلا فن صيني (۲) ۰ فاذا gor‏ بين يعض 
الاشكال افندسیة یظهر منها خواص أخر لايظهر في كل واحد منها بمجردہ . 

مثال : اذا كتبت الاعداد التسعة في هذه ااردءات على الصورة اارسومة أدناه » فان 
خاصيته في الشكل المتسع أنه كيفما عد » كان حاصل ا حمع خمسة عشر (۳) . 


مثال آخر 


اذا كتب ني الشكلذي الستة عشر by‏ ء کا في الشكل المرسوم اعلاه »فان من خاصيته 
انه كيفما عد كانت الجملة أريعة وثلائین )٤(‏ وهناك امثلة أخرى في رسائل اخوان 
الصفاء 


)1( تمر فروخ »تاريخ العلوم عند العرب » ص ١49‏ 

(۲) طوقان »تراث العرب العلمى »ص وه 

(۳) اخوان الصفاء » رسائل اخوان الصفاء ج١‏ ٭ص ۱۰۹ 
)4( نفس المصدر ج١‏ ۰ص ۱۰۹ 


۹ 


ولقد بحث پعض العلماء العرب في هذه اارہعات السحرية » وظهرت في مؤلفالہم TEST‏ 
واطلقوا عليها اسم و الاشکال التراوية » وكان ابت بن قرة اول من کتب فيها (۱) 
وقد استخدم اخوان الصفاء مثل هذه الاشكال في يعض قضايا الطلامم والعزائم » 
وضرپوا ني ذلك أمثلة كثيرة منها ء أنه « مامن شيء من ااوجودات الرياضية 
والطبيعية والافیةءالا وله خاصية ليست لشيء آخر » ولجموعانها خواص ليست 
مفردالہا من الاعداد والاشكال والصور والمكان والزمان والعقاقير والطعوم والالوان 
والروائح والاصوات والکلمات والافعال والحروف والحرکات ؛ فاذا جمعت 
بينها على النسب التأليفية » ظهرت خواصها وافعالها » والدليل على صحة ماقلنا 
افعال الترياقات والمراهم والشروات والحان ااوسیقی وتاثیرالہا في الأجساد والنفوس 

جميعاً » مما لاخفاء وه عن كل ذي لب حکم فیلسوف ) (۲) . 

ان هذه الاستخدامات من الأفكار السحرية الدخيلة » واللي إستبعدما كتب الرياضيين 
الأصيلة حيث لانجدها ني متون هذه المؤلفات الانادراً ء آما في الوقت ا حاضر فقد آصبحت 

هذه«الر وعات امن وسائل‌التساية فيالصحف والجلات ورياضة فكرية في جال علم الحساب . 

ومن منجزات العرب الاخرى في علم المندسة ء انبم طبقوا هذا العلم على المنطق ء فألف 

وا حسن بن eo‏ ) في ذلك كتاباً جمع فيه الاصول افندسية والعددية من كتاب اقلیدس 

واهولونيوس (۳) ؛ وقسم فيه الاصول ونوعها » ثم اسندھا وبراهين منطقية )٤(‏ . 

کا وضع مقالة طايق فيها بن الابنية والحفور بجمیع الاشكال المندسية حى بلغت في ذلك 

إلى أشكال قطع المخروط الکافیء والزائد والناقص(ه) » وكذلك اتی على مسائل أخرى 

استعمل فيها العمليات افندسية أيضاً » كا اهتدع طريقة فلكية یمکن پراسطتها تعیین 

)\( طوقان »راث العرب العلمي ٤ص‏ 44 

)۲( اخوان الصفاء »رسائل اخوان الصفاه 4ج ءص ۱۱۳ 

(۳) ابولونیوس : صاحب کتاب الخروطات » وهو سبع مقالات وبعض الثامنة » وکتاب قطع 
الخطوط على نسبة (مقالتان) » كتاب في النسبة المحدودة ( مقالتان )» اصلح الأولى ثابت بن 
قرة »والثانية منقولة إلى العربي »وكتاب قطم السطوح على نسبة ( مقالة ) » وكتاب الدوائر 
الماسة »وذكر ثابت بن قرة »ان له مقالة يي أن الخطين اذا حرجا على أقل من زاويتين قا متین 
يلتقيان»ويذكران كتابه في الخروطات فسد لاسباب مها استصعاب نسخه > والثاني لان 
الكتاب درس وأمحى ذكره؛ إلى أن ظهر رجل بسقلان يعرف بأوطوقيوس » وكان مبرزاً في 
ا مندسة فجمع مااستطاع أن مجمعه من الکتاب »وأصلح منه أربع مقالات . انظر «أبن الندم ء 
الفهرست ء؛ص ۳۷۳ » . 

)2( ابن al‏ أصيبعة »طبقات الأطباء ءج۲ »ص ۹۳ 

)0( طوقان ؛العلوم عند العرب »ص لاه 


۱9۰ 


Fa 


ارتفاع Chall‏ عند أي مكان » ومن ثم خط عرض ذلك المكان » ولا تزال هذه الطريقة 

تستخدم إلى يومنا هذا » وإلى جانب ذلك فقد أعطى إبن اميم قوانین صحيحة لمساحات 

الكرة وافرم والاسطوانة المائلة والقطاع والقطعة الدائرية )١(‏ . 

و مسألة این el‏ > الي لا تزال تعرف بهذا الاسم (۲) » نجد أن العرب قد سخروا 
امندسة المستوية وا ندسة المجسمة في أبحاث الضوء وذلك لغرض تعيين إنعكاس الضوء 
على اع العاكسة وا رایا الكرية والاسطوانية والمخروطية ب:وعيها المحدية والمقعرة + 
كنا اناب ن ألم لم بضع حلولا هذه المسألة في الاحوال الخاصة فقط » وائما وضع لما ا حلول 
من الناحية العامة أيضا (۳) . والمسألة بصوز ”ما العامة كانت مجهولة إلى ان اکتشفھا « الحسن 
او: ن eal‏ » ودرسها ووضع فا الحلول الي بینها في کتابه « الناظر » ( 4 ) وقد ترجم 
هذا الكتاب إلى اللاتينية والاوطالية > وقد استفاد منه « كيبار » VIN)‏ م ) ولیوناردو 
دافنشي ( ۱۱۱۹م) في اعماشما المتعلقة بهذا الموضوع (ه) . 

وطبق العرب المعارف والنظريات الهندسية على فن البناء » فشيدوا الأنية gM‏ ميزت 
بالفخامة والأتقان والتانة » والي جمعت دين التناسق والتناسب ۰ كالقصور 
والجوامع القدعة و ي البلاد cdg all‏ و قصور الاندلس r‏ الحمراء وحدائقها »والقصر 
الكبير » tls‏ الدة والزهراء والزاهر » والنافوارت الائية التي كانت تروي هذه الحدائق 
الغناء »> بالاضافة الى الزخارف والنقوش التي كانت تتحلى .بها هذه الابنية » يقول 
أحد المهندسين الاسبان » ان اعمال الري وتوزيع الیاه الي قام بها العرب في الاندلس 
كانت تفوق حی ما وصل اليه الفن في العصر الحديث 0( > ما ي كد تفوق العرب في 
مجالات افندسية المعمارية وتأثی ها على الحضارة الغربية الي لازالت تقلد الخطوط العرهية 
)١(‏ مجلة المعرفة »شخصيات من امارح » الحسن بن الحم بن اميم ٤مج٢‏ » الأعداد رید ۲ 

ص ۲۷۲ 

62 مسألة ابن ایم : و إذا فرضت نقطتان حيثما gis]‏ أمام سطح عاكس» فكيف تعين على هذا 
السطح نقطة بحيث یکون الواصل منبا الى إحدى! النقطتین؛ الفروضتین مثابة شعاع ساقطء 
والواصل مها إلى الاخری عثابة شعاع منعکس » . 
أنظر مصطفی نظیف »الحسن بن ا یئم ج ۲ > ص ۸۷ و أنظر Cat‏ 

Watt,W. M., The Influence on Medieval Europe, P.34 

)1( مصطفى نظيف ٤‏ الحسن بن ا یئم ٤ج‏ ۲ © ص 4۸۸ 

(4) نفس الصدر ؛ ج ۲ 6 ص 4٩۰‏ 

Hell J. The Arab Civilization, P. 89 © 

)4( أحمد شوكت الشطي » مجموعة أبحاث من تاريخ العلوم الرياضية في الحضارة المربیة والاملامية 
۷ئ09 ۱ 

\o\ 


في الروازة والفن وا مندسة العمارية » واهتموا بهندسة الري ايضاً » وذلك :لان تنظيم الري 
يتطلب معرفة دقيقة عستوی الأرض وانحدارها » وپکمية المياه وسرعتها ومجراهاءويمواد 
seh‏ لاسار انس a wise Go‏ طوق انا الى نی السكون- 6 اتود رالات 
والشاذروانات والبزندات » ووقوفها پوجہ الياه الزائدة القوية ابلریان وضبط 
توزيعها ON)‏ 

۳1 اهم العرب وال زخارف امندسية والنقوش والزيئة » « فبرءوا فيها وانتجوا روائع 
تتسم پالتناسق والانسجام والدقة » و کان رسم هذه الاشکال وتطلب معرفة digo‏ قي قواعد 
علم ا مندسة لضبط رمم الخطوط والدوائر» و تقسیم الاشکال افندسية او تر كيبها على بعضها 
بصورة دقيقة وجميلة )٢(‏ ۱ 


۱- امندسة انصية 

۴ اندسة العقلية 
۱- المندسة الحسية : وهی معرفة القادیر » ومایمرض فيها من المعاني اذا أضيف بعضها 
الى يعض » کا ۳ ترى والعين وتدرك واللمس (”) » والنظر فیها « يؤدي الى 
الحذق في الصنائع العملية كلها » )٤(‏ » وعلى الاخص مایخص المساحة؛؛ وهي 
صناعة يحتاج البها العمال والکتاب والدهاقين » واصحاب الضياع والعقارات في 
معاملالہم من جباية الخراج وحفر الالہار وعمل البريدات وماشاكلها » (5). 
۲- افندسة العقلية : كان هذا النوع من افندسة « أحد أغراض الحكماء ااراسخین 


)1( صاخ أحمد العلي »دراسة العلوم الرياضية ومكانتها في الحضارة الاسلامية » مجلة المورد » مج" 
العدد ٤ء ۱۹۷٣‏ ص £0 

456 46 نفس الصلر ء؛ ص‎ (r) 

(۳) طوقان »تراث العرب العلمي »ص ۱۰۰ وأنظر كذلك أثر العرب والاسلام في النهضة الاوربية 
اعداد منظمة اليونسكو ص ۲۲۳ » . 

(4) رسائل اخوان الصفاء »القسم الرياضي »ص۱۰۱ 

)0( نفس المصدر 6 ص ۹۷ 


۱5۲ 


۳ العلوم الالحية » المزتاضين بالرياضيات. الفلشفية” وذلك. ان غزضهم في تقديم 
المندسة يعد علم العدد هو تخر يج المتعلنين من الحسوسات الى المعقولات » وترقيتهم 
لتلاميذهم واولادهم من الأمور الحسمانية الى الامور الزوحانية »-(۱)» والتظرفی 
هذه افندسة «يژدي الى الحذق في الصنائع العلمية » OY‏ هذا العلم هو احد.الایو اب 
الي تؤدي الى معرفة جوهر النفس الي هي جذر العلوم و عنصن الحكمة: » poly‏ 
الصنائع العلمية والعملية » آعي معرفة جوهر النفس ۷ ء ما یژکد ان العرب 
كانوا وتمدرون اهمية ا مندسة العملية والنظرية » وارتباطها. بحيام العملية واليومية 
ويجوهر الذات الانسانية . 

آما بالنسبة للهندسة المستوية » فقد آظهر العرب براعة فالقة فی وعض التضایا المئدسية : 
المتعلقة بالمتوازيات» وقد أظهر الطرسي ) ت٦۷٦ھ‏ / /الااع: ): احاطة LIS‏ پللیادیء 
والقضايا الاساسیة الي تقوم عليها الهندسة المستوية فيما يتعلق بالتوازیات.: وی هوافينه 
على فرضیات » ووضع القضایا الي اشتغل فیھا مع پراهینها باسلوب یختلف عن اساليب 
سابقيه » و بهذا لم يفق الطوسي معاصريه فحسب ول فاق علماء الهندسة الحدئین أيضاً(” » 
واوجد ثاوت بن قرة a>‏ م الجسم الکنی ااتج من دوران oF‏ مکافیء حول حوره » 
تم زاد إبن اليم فأوجد حجمه اذا دار حول أي قطر أو اي aly‏ » وحل الكوهي كيفية 
انشاء قطعة كروية تکافیء قطعة كروية ا معلومة: » وتكون مساخة سطحها EN‏ 
مساوية لمساحة السطح الحاني لقطعة WU yy S‏ ود وت 


بعض مؤلفات علم الهندسة عند العرب-. 


مجر ا رو وت 
ذكر مجموعة من المؤلفات والكتب الي صنفت في هذا العلم .. 
« کتاب المساحة وا ندسة) GN‏ كامل شجاع ا خاسب ل وترجم ale 7 -al‏ 


)1( اخوان الصغاء » رسائل اخواناصفاء. . القسم الرياضي »> صن ۱۰١.‏ 
)1( نفس المصدر » ص ۱۰۱ 000 

)1( طوقان ؛العلوم عند العرب ؛+ص ۴١‏ ۰ ۲۱۲ 

ene أنور الرفاعي الحضارۃ في الوطن العربي الکبیر .ص‎ )٤( 

)0( أبن النديم » الفهرست 6 ص 4۰1 


۱8۳ 


ثرجمة متشردوت -- وس له ؛ ي الضلع ذي الزوايا الخمس » وذي الزوايا العشر )١(‏ . 
وکتاب ( اغراض كتاب اقلیدس ) لیعقوب پن اسحق الكندي رت ۰٦۳١ء‏ 
وله ايضاً نی اتات کتب متعددة هي : 
: کتاب اقلیدس _ 
. کتاب اصلاج اقليدس 
. کتاب اختلاف المناظر 
کتاب اختلاف ەناظر المرآة 
SOLS .‏ عمل شکل الموسطين 
كتاب ني تقریب وتر الداثرة 
a?‏ كتاب في تقروب وتر التسع 
: کتات ؛ 3 مساحة ایر ان 
5 و سشمھت 
0 كتاب ني شروق الکوا کب وغرو ا وا مندسة 
كتاب 5 قسمة الدائرة ثلا a‏ اقسام 
كتاب 5 اصلاح المشالة اأراوعة عشرة و والخامسة عشرة من کتاب اقليدس 
كتاب نی البر اہین المساحية ما یعرض من الحسايات الفلكية 
. . کتاب في تصحیح قول اونلاووں (۲) في المطالع 
SOLS‏ اختلاف مناظر المرآة 
۲ .كتاب : 3 صنعة 2 الاسطر لاب واطندسة 


)۱( 3۳۳ :4 :العلم عند العرب © ص ۲۱۰ 

٤ atin (1)‏ یوناي » حکیم و خبیر بالریاضیات » وهو بعد زمن اقلیدس » وله تصائیف 
منها : کتاب الاجرام والابعاد (مقالة) كتاب الطالم(اما وع و الذروب ).ال »و اصلح ٭ن 
كتاب اقليدس ا مقالة الرابعة عشرة والخاءسة عشرة , انفار ابن GI‏ اصربعة » تاریخ الحكماء 
ص ۰۰۷۲ ۷۳ . و کذاك و اين النديم الفهرست 2 ص ۳۸۲ » 


كتاب ي استخراج نصف النهار وسمت القبلة والمندسة 

كتاب في عمل الرخامة في ا مندسة 

کتاب في استخراج الساعات على نصف كرة پافندسة 

كتاب السوانح 

كتاب عمل الساعات على صفيحة تنصب على السطح الموازي للافق خير من غيرها 

كتاب في استخراج الساعات على نصف كرة بالهندسة )١(‏ . 
ومن الكتب WM GAM‏ في علم افندسة ماصنفه أولاد موسی بن شاكر 
«محمد » واحمد والحسن » » وهم من علماء أواخر القرن الثاني واوائل القرن الثالث 
المجري / التاسع الميلادي في الرياضيات وقد اشتغلوا پالعلوم القديمة » وهذاوا أموالا 
طائلة في سبيل العلم ء فأحضروا النقلة من الاصقاع پالبذل الستي »فأظهروا عجائب الحكمة» 
وقد برع محمد في افندسة و و 

ots «‏ الشکل افندمي ١ء‏ أما آخوه احمد فله کتاب بين فيه وطريق هت 
هندسي أنه ليس في خارج كرة الكواكب FAW‏ كرة تاسعة . اما yl‏ هم الثالث الحسن فله 
» كتاب الشكل المدور والمستطيل » (۰)۲ وقد استخرج مسائل هندسية كقسمة الزاوية 
wel‏ ثة اقسام متساوية وطرح خطین بين خطین ذي توالي على نسبة ( كذا ) وكان یحللھا 
ويردها على المسائل الاخری (۲) 

« كتاب في استخراج المسائل ا مندسیة ‏ لثايت بن قرة المتوق سنة (۲۸۸ه/ ۹۰۰)) (4). 
وله ایضاً کتاب « مدخل الى كتاب اقليدس » » ومن كتبه الأخرى في ال مندسة : 

کتاب قطوع الاسطوانة ووسيطها ۱ 

كتاب في الخطین المستقيمين اذا خر جا على اقل من زاویتین قائتین اقا تي جهة خروجھا ۔ 

کتاب ي استخراج ج المسائل امندسية . 


(۱) ابن القفطي 5 تار عم الحكماء »> ص ۳۷۱ . وانظر كذلك «ابن الندم » الفهرست » ص 
٤ءء‏ ۳۷ . وانظر ابن ابي أصيبعة » عيون الانباء > ص ٣۰٢‏ . و كذلك انظر 
pe‏ رضا كحالة » معجم المؤلفين » ج ۱۳ > ص YEE‏ . 

(۲) ابن النديم »> الفهرست » ص ۰۳۹۲ ۳۹۳ وانظر كذلك , ابن ee‏ تاريخ الحکاء » 
ص ۳۱۵ 6 ۰4۳۱۲ 1 

(۳) جرجي زيدان » تاريخ التمدن الاسلامي » ج ٤ ٣‏ ص ۱۹۰ 

. ۲۹۶ ابن الندعم » الفهرست » ص‎ )٤( 


۱2۵ 


۲ امریع وقطره 
مساحة الاشكال السطحة وساثر البسط والاشكال المجسمة 
عمل شكل مجسم ذي اربع عشرة قاعدة تحرط وء كرة معلومة 
قطع المخروط الکافیء 

كتاب في مساحة الاجسام المتكافئة 

كتاب العمل يالكرة 

کتاب في القطاع 

مقالة في افندسة الفها لاسمعيل بن پلبل 

مقالة في تصحيح مسائل ptt‏ پالبراهین Atal‏ 
قال ابن ابي آصييعة : «لقد وجدت اسماء هذه المؤلفات أوراقاً Le‏ ابي علي المحسن بن 
[ ابراهيم بن هلال bell‏ على ذكر ابي ادن ثابت بن قرة بن مروان ودلی ٠اصافه‏ من 
كتب © .)١(‏ 

۰ وكتاب الساحة » لأبن هرزة الفضل بن محمد بن عبدالحميد بن واسع بن ترك اجاہلی (۲). 
والكتاب وبحث ف مساحة الشکل افنده‌ي وصوره (۳). توق سنة (۲۹۸ھ/۹۱۰م) )8( 

و تفسير القالة العاشرة لكتاب الأصول لاقلیدس » ء لابن رادوية الأرجاني » التوق 
حوالي ٥٥۸م‏ )2( . 


Go. Ge. 
C .) 
7 


Ce. 
‘CC 
نت‎ 


و وکتاب تفسير اقليدس » «وکتاب مساحة dll‏ » » لاحمد بن عمر الكرابيسي ؛ من 
آفا: لى الهندسین وعلماء العدد في القرن التاسع اأيلادي )٦(‏ . 
اقلیدس ».۰ لعباس بن سعید اخوهري (۷) . وهو خبیر بصناعة التسییر وحساب الفلاث » 


)۱( ابن ابي أصيبعة ¢ تاريخ الحكماء »> ص:۱۱- ۱۲۲ 

(۲) ابن, النديم > الفہھرست > صه ۰ 

)۳( طوقان » تراث العرپ العلمی » ص۲۰۰ 

(4) الخطیب اايغدادي » تاريخ بغداد ¢ ۰۱۹۳۱ج۱۲»ص ۳۷۳ 

(ه) طوقان ‏ » تراث العرب العلمي » ص۲۱۰ 

)4( ابن القفطي » تاريخ الحكماء » ص۷۹ » وكذلك انظر « ابن انندم » الفهرست » ص4۰5 » 
وانظر ایغ « عمر رضا کحالة 6 معجم ال ot‏ » ج ص۲۲ . 

۳ أبن الندم > الفھرست 6 ص۹۳‎ (vy) 


۱۹ 


قام بعمل آلات ارصاد » وصحب الأمون ونديه الى مباشرة الرصد LAY‏ 
« وكتاب في الاعمال الهندسية » GY‏ الوفاء محمد بن محمد اأبوزجاني الھندس ‏ جعله 
على ثلاثة عشر ty‏ > في عمل المسطرة والکونیا » والبركار والأشكال (٢)ء‏ التوفی سنةٴ 
۸ () .. ويعتبر البوزجاني أحد الأنمة المشاهير في علم افندسة ".وله فيها 
استخراجات غريبة لم وسبقه اليها عالم آخر )٤(‏ . وله ايضاً « كتاب فيما يحتاج اليه الصناع 
من اعمال ا مندسة ‏ » الفه پأمر من « بباء الدولة » لغرض تداوله من قبل اصحاب المهن 
والصناعة » قد جعله Whe‏ من الدليل والبرهان الريافي » وقد كان قد الفه ون سنة 
AYAA— YAS)‏ /۹۹۰ - ۹۹۸م)(٥‏ ) والكتاب sisi‏ الان في مکتبة جامع ابا صوفيا 
پاستانبول 6 وبهذا یکون البوزجاني قد عالج مسائل كثيرة جداً يخبرته الرياضية الفذة. في 
مجالات علم الهندسة (5) : 
:وکتاب «شرح كتاب اقلیدس في اصول الھندسة؛للنیریزي(۷)(ابي العباس الفضل بن حاتم 
اثبریزي)(۸) من الرياضيين الشهورین»ظهر في أواخر القرن التاسع الميلادي وتوی -والي 
سنة ( ۳٣٣‏ - ۳۱۱ھ/ ۹۲۲ ۹۲۳م ) (4) وكتاب « تحریر اقليدس » ۰ لنصير الدین 
الطوسي رت WY‏ ۱۲۷م (۱۰)»وقد آوجزه بطریقة غير ale‏ بمادته » واضاف اليه 
ماولیق وہ » وقد ذكر فيه أنه حرره بعد تحرير الجسطي » والكتاب يشتمل على خمس 
اللاو چٹ شس سس تک E‏ 


0 ابن القفطي » تاريخ | الحكماء 6 ص۲۱۹ء وانظر ایضاً pen‏ رضا كحالة » معجم الؤلفین ` 
ج48۰ : ۱ 
)1( حاجي UL‏ » كشف الطنون » ج؟ 6 ص۱۷۲ 
(۳) الزركلي » الاعلام » ج۷ء ص۲۸4 ۱ 
(4) أبن خلکان » وفیات الأعيان > ج ۲ » ص۸۱ 
)0( طوقان » تراث العرب العلمي » ص۲۳4 
»( الا ومیلی 3 الما م عند اب »> ص ۲۱۱ 
(vy)‏ ابن القفطي 6 تاريخ الأكماء » ص٤٦‏ 
(A)‏ ابن النديم .» الفهرست 6 ص۳٠٤‏ 
(۹) الزركلي > الأعلام » جه ۰ ص۳۰۳ وانظر ایضا 
عمر رضا كحالة > معجم ا مؤلفین » thr‏ ص٦٦‏ 
طو قان > تراث العرب العلمی » ص ۲۳۷ 
(۱۰) الزركلي » الاعلام » ج۷ء ص۲۵۸۲۵۷ وکذاک 
| كحالة > معجم المؤلفين ° ج١١‏ ۰ ص۲۰۷ 


\ov 


عشرة مقالة (١)ء‏ وللطوسي الكتب التالية أيضاً : 

« كتاب محرير الا کر » لثاوذوسيوس (۲) اليوناني المهندس ء وهو من أجل الكتب 
المتوسطات بين أقليدس والمجسطي » وهو ثلاث مقالات مشتملة على تسعة وخمسين OURS‏ 
وقد امر ality‏ الى 2p pall‏ « المستعين الله » ابو العباس احمد بن المعتصم » الخليفة العباسي CON)‏ 
وتولى قسطا بن لوقا البعلبكي نقله الى الشكل الخامس من ا قالة الثالثة » ثم تولى غيره نقل 
ماتبقی منه » واصلحه ثابت بن مرة(ع).وله آیضاً کتاب أصول الهندسة والحساب لاقلیدس(٥).‏ 

کتاب التجريد في ا مندسة » المنسوب اعلامة الطومي » وهو مختصرمفيد ذكر فيه ان 
مايكفي من علم الهندسة هو ان يعلم علم التنجيم بالبرهان افندسي الذي ذكره بطلیەوس 
في المجسطي > فحلل مقدمة المجسطي الأشكال المعروفة بالقطاع » واستخرج من اقلیدس 
وغيره من الکتب » وجمعها بأساوب سهل وبراهين بسيطة ء وبين ان من تمكن من السيطرة 
على معرفتها » فقد عرف برمان علم الساحة واصول الصناعات الأخرى » ويكون ايضاً 
قد دخل علم افندسة . ء اما من أراد التعمق فيه فعليه ان يتعلم بعدہ كتاب اقليدس وسائر 
الكتب فيه » وجعل الطوسي الكتاب على سبع مقالات» واهداه الى السيد الي الحسن الظهر 
ابن السيد ابي القاسم (5)» وله ایضاً كتاب تحریر مساحة الأشكال البسرطة والكرية » لبي 
موسى بن شاكر ( محمد والحسن واحمد) > وهي ثمانية عشر شکلا (۷) ء وللطوسي 


(۱) حاجي خليفة » كشف الظنون » ج١ء‏ ص۱۳۹ 

(rv)‏ او ذوسیوس : من حکماء الیونان الریاضودن واطندسیین gry gg tll‏ » له تصانیف عدة 
في الرياضة وا مندسة وكتاب الأكر من أشهر مؤلفاته.أنظر « ابن القفطي » تاريخ المكماء » 
ص۱۰۸ ) . 

(۳) حاجي خلیفة » كشف انظنون ٤‏ ج١ء‏ ص ۱:۲ ۱ 

)6( ثاوذوسيوس » کتاب SH‏ » مجموعة رسائل حررها نصیر الدین الطوسي ئا 

)0( مخطوط موجود في خزائن مكتبة الاوقاف العامة بالموصل تحت رقم ۱/ ۱۸: انظر fle)‏ 
عبد الرزاق احمد » فهر س مخطوطات مكتبة الاوقاف العامة في الوصل » ج۷۰۰۲ ) 

)4( حاجي خليفة > کشف انون » ج ۱ ۰ ص ۱6۲ 

(۷) نفس الصدر » ج ۱ » ص For 6 ٣٥٢‏ 


{oA 


مجموعة من الرسائل الأخرى حررها منها (۱) : 
كتاب at‏ المناظ ر لاقليدس 
تحرپر المجسطي 
تحریر كتاب الكرة shes Spill‏ 0 
تحرپر مأخوذات ار خمیدس (۳) 
تحریر معرفة مساحة الاشکال 
نحرير كتاب الكرة نار لارخميدس (4) وله es‏ متنوعة. پک 


)1( قامت دائرة المعارف الشمانیة بعاصمة حيدر آباد الدكن في aA‏ 0 ؛ جزئين یشنلان. 
مجموعة من الرسائل ااي قام « الطومي» بتحريرها » أوها صدر عام ۱۳۵۹ ۸ ویغمل غل :" 
تحرير المعطيات ت لأقليدس » تحریر الاکر لثاوذوسيوس » تحریر الکرة التحرکة لا وطولوقش+ 
تحرير المساكن لثاو ذوسيوس > تحرير المناظر لأقلياس 6 تحریر aes‏ اافلای et‏ 
و نحرير الأيام و ا يالي لثاو ذوسیوس ی 
Lf‏ الحزء GUI‏ فتد صدر عام ٩‏ ۰ ۳ ۱ 6 و يشمل ۰ 
كتاب معرفة مساحة الاشكال لبي موسیٰ بن SE‏ 
کتاب المفروضات لانت بن رة 
كتاب مأخوذات أر خميدس 
كتاب في جرمي النيرين لأسطرخس 
کتاب في الكرة والاسطوانة لارخميدس ۱ ee‏ م۱ 
كتاب في الطلوع . والغروب لا وطواوقس ۱ 0 E‏ 
كتاب في, الطالم لا بسقلاوس EET‏ 

الرسالة الشافية للطوسي نفسه . - دم tae ea‏ تاي 


۱ اوطو لوقس : مهندس يوناني مشهور » مذكور في وقټه ٤٣ھ ھ00‎ (x) 
اناد‎ 5 Le a wy): الكرة المتحر ک ¢ اصلاح الکندي 3 كعاب الطلوع والذروب‎ 
pa ee ae پر ماج‎ i ٠: . ابن القفطى ¢ تارم الحكماء 6 ص "لا »م‎ ۳1 


A $F 7 oe ن اائرن انوا‎ ee واخ‎ 6 pas ارخمیدس (ارشیدس ( : یوناتي كان‎ (٣) 
13 له عدة مصنفات مثل : كتاب المسبعة في الدائرة ¢ وكتاب ساحة الذائرة - 3 دا اکر‎ 
وکتاب:‎ edt bl والاسطوانة » و کتاب الخماو ط المتوازية » وکتاب الأدوذات 3 امنول‎ 

خراص المثلثات القائمة الزو ایا و غیرها انظر وابن القفعٰي >" تاريخ اکا - 6 پا 


)ء) حاجی خليفة » کذف الفنون > ج ۱ ع ص ۳۹۷ . 


ولا تقل عبقرية الطوسي 3 الهندسة عن عبقريتة. في الفلك > فقد جمع كل المصنفات 
الزياضية الي كتبها الاقدمون إلى ان يلغت ستة عشر كتاباً »> وهي مع اریع مؤلفات 
من العضر الاسلامي » تستوعب في الواقع جميع المكتشفات والمعلومات العلمية الي 
توصلوا اليها gm‏ تلك إلفترة (۱) . 
وكتاب « شرح الجزء العاشر من كتاب الاصول لاقليدس» BI‏ جعفر محمد 
اين حسن الخازن » من علماء القرن الرابع المجري / العاشر اليلادي واعطى حلا لامعادلات 
ذات الدرجة الثالئة پاستعمال خطوط التقاطع للاشکال الخروطية (Y)‏ 
« مقالة ٴي طریق التحليل والتركيب وسائر الاعمال في المسائل الهندسية » لابراهم بن 
سنان: ين Cal‏ بن قرۃ ا حرانی المتوفى سنة ( 6۹45-۵۳۳0 ) رسم فيه طریناً امتعلمین 
پشتمل غلى :ھا حتاجونه ۹1 استخراج السائل الهندسية » وبين قيه اقسام المسائل الهندسية » 
ثم-قسمها و اوضح كل قسم wis, » SE‏ بين ما يحتاجون اليه في التحلیل » وما يحتاج 
اليه في التحلیل من التقسیم والاشراط والوجه في ترکیبها (۳). 
۱ ولاپراھیم هن سنان مقالة أخرى في « رسم القطوع الثلائة » وني هذه المقالة 
م سلاك Gab‏ التحلیل وال OS‏ وانما سلاث طریق البرهان فقط (4) . 
وله ايضاً ورسالة في الهندسة والنجوم » قال في مقدمتها « يحب على الانسان ان يعي بنفسه 
ويكسبها جمال الادب وفضيلة العلم ما استطاع وقدر»ويعرض ايضاً بعد هذا على افادة 
غيره ما استفاده من ذلك ... »(5). 
ويالاضافة إلى مصنفاته الآنفة الذكر » فقد صنف ثلاث عشرة مقالة في الهندسة. توق 
اپراسحق عن سن قليلة(5).وكان فاضلا في علم ا مندسة مقدماً فيها لم يرأذكى منه في زمانہ(۷). 
« وكتاب تفسير اقليدس » لاي القاسم علي بن احمد الانطاكي. » ويلقب بالمجتبي ا توفی 
حوالي سنة ۳۷۲ھ / ۹۸۲ (A)‏ ; 
 )۲(‏ الدوميلي: العلم عندالعرب» صن۲۱۴ وانظر كذلك « الزر كلي » الاعلام ءج ٤‏ » ص ۷۷۷ 
(0) ابر اهم بن سنان بن ثابت بن قرة » رسائل ابن Oke‏ » ص ٣‏ . 
(4) ابراهيم : بن سنان بن ثابت بن قرة»مقالة في رسم القطوع الثلاثة» ص۲ 
)0( ابر اه oe‏ سنان بن ثابت بن. قرة ۰ .رسالة في اهندسة والنجوم ».ص ۳ 
)4( .ذکر الکتاب الذي .هم رسائله والطبوع في مطبعة جمعية دائرة المعارف العثمانیة يدر آباد 
۰ الدکن» «انه توفى سنة ۳٣٣‏ .هه . 
(۷) ابن اندم »> الفهرست ؛ ص ۳۹۰ 
(A)‏ أبن الند.م » الفهر ست ١ص‏ ۹٥ء‏ وانظر كذلك «ابن القفطي » تار خ الحكماء ؛ص ۲۳6 


۱۹۰ 


« رسالة في شرح مصادرات أقليدس » للحسن بن الحسن إن ا میم البصري وكان We‏ 
في ا مندسة Ladd‏ بالأضافة إلى العلوم الأخرى له مؤلفات في علم الهندسة ؛ منها : 
كتاب اصول المساحة 
كتاب بركار الدوائر العظام 
كتاب في التحليل والتركيب 
كتاب في الاشکال افلالية 
كتاب في ليل المسائل اطندسیة 
كتاب في قسمة الخط الذي استعمله ارخميدس في الكرة 
والاسطوانة 
كتاب حل شك اقلیدس 
کتاب اوسع الاشكال المجسمة 
كتاب في مساحة الكرة 
ans‏ الھیٹم غ5ا من الم لفات الهندسية التي تدل على عبقريته ي هذاالعلم(۱) + 
و« کتاب استخراج الاوتار في الدائرة حواص الخط النحي منھا » لالي الريحان محمد 
إن احمد البيروني › وقد ابتكر فيه طرقاً مختلفة لحل بعض الاعمال ا مندسبة (؟) ء و کیز 
پالشرف العلمى حيث اسند کل طريقة إلى صاحبها » وله ايضاً كتاب الطرق السائرة في 
معرفة اوتار الدائرة ولابيروني كتاب آخر في علم ال مندسة وهو « كتاب الاستيعاب في 
تسطیح الکرة» (۳) 
و كتاب ختصر اقليدس » لاشيخ الرئيس ابي علي الحسن بن عبدالله بن سینا المتوق 
ہمذان > سنة ( /۸٤۲۸‏ 5١٠1م‏ ) اورد فيه مبتکرات وطرقاً جديدة » کا انه له رسائل 
أخرى في المندسة . (4) 


)1( ابن القفعلي تأريخ الحکماء ص ۱٦۷‏ ۱۱۸۰ 

(۲) قام الأستاذ بیی دب سعيد بتحليل طريقة البيروني بأستخراجه مساحة المثلث بدلالة اضلاعه بطريقة 
مبسطة ودقيقة » انظر مجلة الحامعة » العدد م ١‏ » حزيران ۱۹۷۲ ؛ جامعة الوصل »> ص 
۳ — ۸۷ 7 

(۳) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ۰۳۱۹ ۲۲۰ وكذلك > کحالة» معجم المؤلفين » 
ج ۸ ۰ ص ۲۸۱ ۰ وحاجي خليفة » كشف الظنون ج ۱ ۰ ص ۸۱ ۰ ٩۰۳‏ 

)4( ابن القفطي » تار مخ الحكماء »> ص ۱۳ > 4۱۸ . 


Ww 


« كتاب المدخل إلى ا مندسة في تفسير كتاب اقليدس » BY‏ القاسم آصبغ بن محمد بن 
السمح الهري» المتوفى في غرناطة (eV WEE NT)‏ وله ايضاً و کتاب كبير في اهندسة»(۱) 
« کتاب الاقتصار » في افندسة GY‏ الصلت أمية بن عبد العزيز ابن ابی الصات » التونی 
سنة ۲(2۱۰۳۹/۲۲۹) وله مؤلف آخر الوجيز ني الهندسة » الفه للملك الأفضل شاهنشاه(۳) 

« كتاب مختصر اقليدس » ء لا ي الحاتم المظفر بن اسماعيل الاسةزاري ء من الذين 
اشتغلوا مع الخیام بالعلوم الرياضية » توفی و ( ۸۰٥ھ/۱۰۸۷م)‏ وله ايضاً كتاب 
«مقدمة في المساحة » (5) . 
کتاب « مختصر اقليدس » وکتاب رمصادرات اقلیدس » لنجم الدين اي زكريا st‏ 
پن محمد بن عبدان بن عبد الواحد» ویعرف بالصاحب ابن الابودي ااتوی سنة ( ٦۷٥ھ‏ 
۷ ) )9( 

کتاب « اشكال التأسيس ني اطندسة » لشمس الدين محمد بن اشرف السمرقندي التوفی 
حوالي سنة(۸۲۰۰/ ۱۲۰۳ع)ء والكتاب خمسة وثلاثون شكلا من كتاب اقليدس » شرحه 
العلامة موسى بن محمد المعروف ) el‏ زادة الرومي ) سنة ١‏ ١٠۸د‏ / ۲ ) 
پسمرقند» وهو شرح ممزوج لطيف وعليه تعليقات ء منها حاشية تلميذه » الي الفتح محمد 
أبن سعيد ert‏ المدعو وتاج السعيدي وهي شرح مفيد » وحاشية اخرى لفصيح الدين 
محمد » علقها سنة ( ۱۷۹ھ / 1474م ) للامير علي شير الوزير > وعلى اوائله تعليق 
محمد بن محمد المعروف بقاضي زادة أيضاً . 

+ كتاب الدخل إلى المندسة لاي العباس احمد بن محمد بن محمد ابي العافية المكناسي 
الزنائي المعروف اين القاضي (۷) التوی سنة ( ١٢۱۰ھ‏ / 5١15م‏ ) 


)۱( الزر كل ‘ الاعلا م “ج ۱ »> ص ۳۳٩‏ وكذلك برو كلمن G.A.L.S.1,861‏ 

(۲) البغدادي » ايضاح الکنون » ج ۱ » ص ١١١‏ » وکذاك کحالة » معجم الولفین » ج 
¢ ص ۳ 

)1( حاجي خلیفة » كشف اظنون » ج ٢‏ » ص ۲۰۰ 

)3( کحاله معجم الؤ لفين 6 ج ۲ ص ۲۹۸ © وكذاك الزركلي ¢ الاعلام ج4۸ ص۱۹۴ 

)0( الزرکلي » الاعلام » + ٩‏ > ص ۲۰۹ . 

)1( حاجي خليفة » كشف الظنون » ج ١‏ © صن ۱۰۵ 

۰۲۲۵ اازر کي » الاعلام » ج ۱ ۰ ص‎ (v) 


۱۹۳ 


ol‏ قبل العرب 


إن اهتمام اليونانيين بعلم الثلثات لم يكن اهتماماً مستنداً على کون علم المثلئات علماً 
مستقلا قائماً بذاته » کاهو عليه الحال في الوقت ا حاضر ء بل لانه كان مرتيطا بعام الفاث 
پساعدهم في أعمالهم الفلكية ٤‏ سواء كان ذلك ما يتعلق بأبرخ سس (١)ءالمنسوب‏ اليه ابتداع 
هذا العلم » او بطليموس ٤‏ صاحب المجسطي في الفلك » وذللك لان اعماهم في هذا المجال 
لم تكن تتعدى اكتشاف وعض الانساب والثلثات المنتظمة . 
ul‏ امنود فقد سبقوا الیونانیین ي هذا المضمار » وقطعوا اشواطاً أطول ما قعطعه g SU gel‏ © 
وعلى الاخص فيما يتعلق بقياس اہ حیب « قياس الزاوية الفروضة بالضام القابل ها مقسوعاً 
بالضلع المجاور ها مقسوماً على الوتر في المثلث القائم الزاوية » (۲) . 
علم المثلنات عند العرب 
عرف هذا العلم عند العرب ( بعلم الانساب 96 £13 لاستناده على الاوجه المختلفة الناشئة 
من النسبة هين أضلاع المثلث (") واليهم يعود الفضل فيجعله علماً منظماً له قوانينه الخاصة : 
لمع ا الي Seth‏ و ما 
(۱) آبرخس : ويقال إیرخس date‏ علماء الرياضة في زمن اليونان »ومن حكماء الكدانيين» 
كان قيماً بعلم الارصاد» وعمل آلاما‌علیه أعتمد بطلی‌وس القاوذي في ارصاده» وقد ذ کرہ 
والملا حم »و له من الكتب الاخرى »كتاب صناءة ا یر ٭ویعرف بالحدودء نقل هذا الكتاب 
واصاحہ ابو الوفاء محمد بن محمد ااحاسب »© وله انشا شرحه alley‏ باليراهين اطندسیت 
کتاب قسمةے الاعداد, . انظر on‏ النديم ¢ الفهر ست 4 ص ودج 
(۲) عمر فروخ » عبقرية العرب في العام وافلسفة » ص ۸۰. 
)۳( عمر فروخ 3 تارج العلوم عند العر ب وص ۱۵۸ 


۱۷ 


المثلئات الكروية في اوربا » والبتاني هو الذي أدخل ابلیب واستعمله بدلا من کلمة (الوتر) 
الي كان يستعملها بطلیموس )١(‏ »كما أدخل الظل والظل تمام » وذلك عن طريق قياسه 
طول ظل عصا متوازية على جدار عمودي وطول ظل عصا عمودية على سطح مستوي 
متوازي . (۲) کا أنه أول من اپتکر الحداول الرياضية لنظير المماس » ومن المحتمل أنه 
عرف قانون تناسب الحيوب » کا تنسب اليه معادلات الثلثات الكروية الاساسية » مبیناً 
حلولا رائعة اسائل فيها » ويعتبر احد مؤسسبي الثلثات الحديثة » (۳) با کتشافه غالبية النسب 
المثلثية الاساسية كما تستخدم في الوقت الحاضر . (4) ۱ 
ومن أهم مؤلفاته في هذا المضمار « رسالة في تحقيق اقدار الاتصالات» » )0( ويشمل ال حلول 
عن طريق الثلثات عندما تكون النجوم الي يراد رصدها ها خط عرضي . )٦(‏ 

أما أبو الوفاء البوزجاني رت ۳۸۸ھ / 1548 م) » فيعتبر من أوائل العلماء العرب الذين 
اشتغلوا في العلوم الرياضية » و اقرن اسمه على وجه الخصوص بتنمية حساب SW‏ » (۷) 
فقد ابتكر طريمّة لانشاء جداول لاجيوب ي ال ثلثات المستوية » واعطى جيب نصغ الدرجة 
صحيحاً لثماني منازل عشرية » كنا وضع جداول لنسبة الظل » واستعمل القاطع » وقاطع 
التمام » والمرجح ان حبش الحاسب والبتاني قد استعملا هذه الطريقة قبله » الا أن أها الوفاء 
أول من عمم قانون الحيوب على الثلث الكروي القائم وغير القائم » وقد استعاض عن 
نظریة « منالاوس » (۸) بعلاقات بين النسب الثلثية (۹) . 


)1( فروخ »تاريخ العلوم عند العرب ٤ص ١١4‏ 

(۲) قيس الوهاني des‏ المجمع العلمي Jl‏ » مج ه »سنه 19104 ع ص ۱۰۵ 

(۳) أحمد شوكت الشطي »مجموعة احاث عن تاريخ العلوم الرياضية » ص ۳۵ 6 ۳٩‏ 

(4) آحمد شلبی »دراسات في الحضارة الاسلامية »ص ۷۰ . 

۳۳۸-۳۳۹ نلینو داثرة العارف الاسلامية »مادة البتاني ص‎ )٥( 

(1) طوقان »تراث العرب العلمي ؛ص 48م ٠‏ 

۲۱۱ الدو ميل » العلم عند العرب 6 ص‎ (v) 

(۸) منالاوس : ظهر قبل بطليموس وذكره في كتابه الجسطي » ويختبر من ائمة أهل الهندسة » له 
من الکتب »کتاب الا شكال الكرية » كتاب في معر فةكية تمييز الأجرام المختلطة » كناب أصول 
الهندسة »عمله ثابت بن قرة ثلاث مقالات » كتاب الثلثات و خرج منه إلى العربية شيء يسير . 
آنظر «ابن القفطي » تاريخ الحكماء »ص ۳۲۱ clas‏ الندیم »الفهرست 6 ص ۳۸۸ 4 . 

)4( أحمد ple‏ سعيدان »تار خ عل الحساب العرني »ص "0٩‏ 


۱۷۰ 


ومن اشتغل في علم الثلثات » ابو اسحق ابراهيم بن هلال بن ابراهیم إبن زهرون ا حراني 
الصانيء » abel‏ من حران » الا أنه نشأ ي بغداد ودرس فيها » وله يد طولى ني علم الرياضة 
وخصوصاً ا مندسة واطيئة . )١(‏ ومن مصنفاته : كتاب في الثلثات » وله عدة رسائل 
« ني أجوبة مخاطبات لاهل العلم بہذا النوع (۲)»وقد توي سنة AVAL)‏ / 1154م ) (۳). 
وقدرثاه الشريف الرذي » الحسن الموسوي بتصيدة طويلة مطلعها : ٠‏ 

أعلمت من حملوا على الاعواد أرأيت be as‏ ضياء النادي )٤(‏ . 
ونبغ ان يونس المصري رت ۳۹۹ ٩/۵‏ رت سا ور سو کی 
وهو أول من توصل إلى القانون التالي في حساب الثلثات الكرية 
جتا | جا بے سل ( جا ( + ب ) + جا (-ب) ) 
وکانت هذا القانون اهمية کبری قبل اكتشاف اللوغاریتمات عند علماء الفلك في تحویل 
العملیات العقدة لضرب العوامل القدرة پالکسور الستينية في حساب الثلثات إلى عملیات 
جمع ۰ كما بنا سای ما سهل حل الکثیر من السائل العقدة والطوياة . )٦(‏ 
آما gi‏ و نصر منصور بن علي بن عراق الحوارزمي (ت في حدود York‏ ه/ ۳٤٣‏ مود 
فقد كان من خواص العلماء الرياضيين الذين اشتغلوا الثلثات والفلك » وهو استاذ آي 
الر بحان البرونی (A).‏ 

ومن الذین اشتغلوا ني علم الثلثات أيضاً ء العالم ie eis‏ بن 2" و 
العروف پاسم ( (Geber‏ › التوفی في حدود منتصف القرن السادس افجري / الثاني 
عشر الميلادي . و كثيرا ماخلط بين اسمه وبين اسم العام الكيمياوي ple‏ بن Ole‏ : ومن 


۷۰ 7 > ابن القفطي »تار االحكماء‎ )١( 

(۲) نفس المصدر ءص Vo‏ 

ˆ تایخ وفاته کانت : سلة‎ ole بینما ذکر ابن الندم‎ ٦ ص٤ “تار نم الحکماء‎ a ابن‎ (r) 
۲۰۰۰ ١998 ص١ انظر ابن الندم »الفهرست‎ (44° / AYA+) 

(4) ابن خلكان »وفيات الأعيان ج١1‏ ×ص ۰۱۲ ١‏ وكذلك ابن E256 gata‏ احکما ص۷ : 

Sarton, Intr. to the History of Science vol. 1 , p. 5 0 

)4( دائرة العارف الاسلامية »مادة ابن يونس ج١‏ عص ۳۰۵ 0 

»6 الزركلي 8 الأعلام 4ج ۸ > ص ۰ ۲4 »و كذلاك كحالة »معجم الم لفین ٤ج٣١ص‏ ۷ 

474 ¢ 4۷۲ البغدادي » هدية العار فين ۲۶ ¢ ص‎ (A) 


WA 


وصنف أولغ بيك بن شاه رخ بن تيمور كوركان السمرقندي المتوق سنة (١١۸ھ/‏ 
۷ رف علم المثلثات » وساعدت جداوله ني الحيوب والظلال على تقدم هذا 
العلم »وتركت] ثرا كييراً فيه .)١(‏ 
ووذلك مکون العرب قد أسسوا علم الثلغات » وجعلوه علماً منظماً ومستقلا له أصوله 
ومعادلاته الرواضية الخاصة . 


4۱۹۹۹ خوري»فهرس مخطوطات دار الكتب الظاهرية» عل الطيئة وملحقاته دمشق؛‎ aia! )١( 
۳۱۹ وكذلك الزركلي ؛الاعلام ٤ج۰۱۱ ص‎ ۰ ٣٣٣ ص‎ 


۷ 


— تعريف علم الفلك 
— الفلك عند الشعوب القديمة 
الفلك عند العرب 
الفلاث في الجاهلية 
الفلك ٤‏ صدر الاسلام 
— اسباب اهتمام العرب بالفلك 
— منجزات العرب ي علم الفلك 
— المراصد الفلكية عند العرب 
- الآلات الرصدية عند العرب 
= علم الازياج 
— مشاهیر العلماء العرب في الفلكٰ 
— جريدة بعض الاسماء والمصطلحات 
الفاكبة التي اخذها الغرب من اصلھا العر بی 


۱۷۵ 


7 3 
E \ Gs ۳ 2 
» Cui 


تعريف علم الهيئة 

عرف اخوان الصفاء علم الميئة هانه «معرفة تر كيب الافلاك وکیة الكواكب واقسام ‏ 
البروج واهعادها وعظمها وح ركاتما » وما یتبعها من هذا الفن » )١(‏ . ۱ 
وعرفه أبن خلدون بأنه « علم ينظر في حر کات الکواکب الثابتة والتحر كة والتحيرق 
وپستدل من تلك AI‏ کات على اشکال واوضاع AWW‏ لزمت عنها odd‏ الجر کات 
المحسوسة هبطرق هندسية . .. وهذه atl‏ صناعة شريفة » وليست على مایفهم في الشهور 
اما تعطي صورة السموات وترتيب الافلاك والكواكب بالحقيقة » هل انما تعطي ان هذه 
الصور وافیثات للأفلاك لزمت عن هذه الحر كات » وانت تعلم انه لايبعد ان یکون الشيء 
الواحد LOY‏ لمختلفين > وان قلنا إن ا حر كات لازمة فهو استدلال هاللازم على وجود 
لازوم ولايعطي الحقيقة بوجه على انه ple‏ جليل » وهو احد ار كان التعاليم . ...ومن 
فروعه » على ON‏ »وهی اع خاو غل راون عدو pk US‏ کل سور كن 
من طريق حر كته وما ادی اليه پرهان الهيئة في وضعه من سرعة وبطء واستقامة ورجوع 
وغير ذلك يعرف هه مواد ضع الکو اکب ني افلاکھا لاي وقت فرض من قبل حسبان حر کاہا 
على تلك القوانین ن المستخرجة من كتب اطيئة » (7) . 

وعرفه قاضي زادة الرومي ۰ أنه « يبحث عن احوال الاجرام البسيطة العلوية والسفاية 
من حيث الكمية والكيفية والوضعية وا حر كة اللازمة لها » وما يلزم منها » (۳) . 

وعرفه طاش كبرى زاده «بأنه علم يعرف منه احوال الاجرام البسيطة» العلوية والسفلية 
واشکاھا > واوضاعها » ومقاديرها » وابعادها » )٤(‏ . 


)1( اخوان الصفاء »رسائل اخوان الصفاء »الرسالة الثالثة »القسم الرياضي »ج۱ ء ص ۳۷۲ 

)۲( ابن خلدون القدمة yes‏ 1۸۸ 

(۳) قاضي زادة الرومي »شرح قاضي زادة الرومي للخص الغميي » مخطوطة موجودة في خزائن 
الزيواني »مكتبة الاوقاف العامة بالوصل »الزيواني تحت رقم ٩‏ / ۱۲ نسخة آخری تحت رقم 
ge ۰‏ نفس المكتبة . 

(4) طاش كبرى زادة »مفتاح السعادة ۶ ءص ۳۷۲ 


WV Paar 


الفلك عند الشعوب القديمة 


أشتغل الصریون بالفلك منذ بدء تاريخهم في الألف الثالث ق.م نتيجة لمحاولتهم السيطرة 

على فيضان مياه نہر النيل » عن طريق معرفة الزمن الذي يبدأ فيه هذا الفيضان ء 

وذلك عندما أدركوا ان فيضان منسوب ا یاہ فيه مرتيطة بالشمس ١‏ الفصول )؛ وليس 

بالقمر » کا كانوا يعتقدون قبل ذلك » كما عرف المصريون الزولة ( الساعة الشمسية ) 

وكيفية قراءنها (۱) ۰ وقسموا السنة ال ۳۹۵ يما © واضافوا اليها خمسة أيام 5 

سموها الأيام السماوية والمقدسة » وجعلوها أعياداً حتفلون ا » 9 آضافوا سنة واحدة 

الى كل ١545٠‏ سنة » عندما تبين هم ان السنة تزيد بمقدار ريع يوم على الأيام 

البسيطة ء وعرفوا سر هذا الاحراف نتيجة لرصدهم النجم الذي پتفق ظهوره مع 

فيضان نہر النيل والمعروف بالشعرى )٢(‏ ۔ 

واهم البابليون بالفلك ولعل ذلك ناتج عن قيامهم پعبادة بعض الأجرام السماوية» (۳) 

وكانت النتائج التي توصلوا اليها عظيمة حقاً » وجديرة بالاهجاب » (4) فقد طبقوا 

المتواليات اسابية واهندسية ي علم الفلك حینما فسروا دورة: القمر بواسطتها» وكان 

ذلك Tey‏ مطلقاً 5 تاريخ العلم عامة والعلوم الرواضية خاصة» إذ أن العلوم ola;‏ بالتقدم 

فعلا حینما ہدأت العلوم الریاضیة تطبق لأثيات GLI‏ العلمية »(ه) فطبق البابایون نظامهم 

السداسي ني ا لحساب على الفلكءوجعلوا محیط الأرض ومحيط الفلك ۳٣٣‏ درجةء كقسمة 

عندهم > وقسموا اليوم الى 74 dele‏ » والساءة الى ستين دقيقة ء والدقيقة الى 
ستين ثانية » وعظموا الرقم ۷ء فجعلوا الاسبوع سبعة coll‏ وجعاوا اليوم الاول من 

کل اسبوع » هو اليوم الذي يبدأ فيه الشهر )٦(‏ واصبح الشھر قاع متكوناً من 

اربعة اسابيع » وادرکوا ايضاً ان السنة تزید على ثلاثمائة وستین يوماً () . 

(۱) فروخ »تار مم العلوم عند العرب »ص 4۱ 

(۲) فاد الاهواني »فجر الفلسفة اليونانية ١ص‏ ۱۹ 

)1( طوقان » تراث العرب العلمي »ص ۳۷ 

)4( الدوميلي ,العم عند العرب »ص TV‏ 

)0( حميد Bly‏ وعبدالحلم منتصر عقراءات في تارخ العلوم عند العرب ١ص‏ ۲۱ 6 ۲۲ 

)4( جعل الأقدمون وحدة LY‏ الصغرى سبعة أيام (أسبوعاً) ءفقالوا الأحد ( اأواحد ) »الآثنان 
(الأثنين) > الثلا ثاء »الاربعاء والخميس ...أما الحمعة والسبت فهما تسميتان متأخرتان . 
أنظر »عر فروخ تارم العلوم عند العرب »هامش ص ٤١‏ . 

(۷) نفس المصدر »ص 47 


\VA 


والحدير بالذكر ان أسماء أكثر أشهرنا كانت تستعمل عند الباوايين » کنیسان وأيار 
وآب وأيلول وتشرين وشباط وآذار »كما عرف البابايون الخسوف والکسوف » والمعتقد 
ان طاليس قد أستمد تنبؤه پالکسوف من Galil‏ ويذهب «فار بختون» الى أن إرصادات 

البابليين كانت دقيقة واصبحت مادة لعلم الفلك بعد ذلك )١(‏ : 1 

uf‏ الالات الي كان يستعملها الباپلیون في اعمالهم الفلكية فهي » الساعة الشمسية والساعة 

المائية لقياس الوقت بالليل » وكذلك الساعة الكروية » الي . تصور قبة السماء پشکل 

معکوس ۰ (۲) حيث برع البابليون برصد الكواكب والنجوم وكانت حسابانهم الدقيقة 

ورسومهم الى وصفوها لقبة السماء وخريطة الکون تتوسطها الأر ض نی مركز العالم من‌السائل . 

الفلكية الي لم تكن معروفة من قبل الیونانیرن الذين كانت معظم اعماهم نظرية بحتة (۳). 

وان اقدم الوثائق البابلية الي عر عليها ترجع الى القرن السادس قبل الميلاد وما تعيرن 

مواقع الشمس والقمر والكواكب )٤(‏ . 
وبرع الكلدانيون في علم الفلك ٤‏ عندما ورثوا حضارة العراق واقاموا دولتهم ني بابل 

سنة ٦٦٦‏ ق 7 ۰ فروطوا ایام الاسبوع بعطارد والزهرة والمريخ والمشتري وزحل » 

وپالشمس والقمر » وني نفس الوقت استقرت اسماء البروج اثني عشر برجا . ال حمل 

الثور اب حوزاءالسرطانءالاسد العذراء اوالسنبلة آوالجوزاء(ه)العفرب » القوس الجدي )٦(‏ 

كذلك الميزان و الدلو 3 واطوت. و صنع نابور عاذو قبیل عام ۰ ٠«وق.م‏ جداول ols dt‏ 

الشمس والقمر » وبين مقادير حرکام‌ما في الیوم والشهر والسنة ء وحسب اوقات الخسوف 
والکسوف » وبین أن طول السنة هو Ley ۳٦٣‏ و ٦‏ ساعات و١٥‏ دقيقة و١4‏ ثانية ( آي 
أكثر من طول السنة ا حقيقي ۲54 دقيقة و ده ثانية ) (۷). و عکن « کیدئو ؛آن پصنع 
جداول فلكية أ كر دقة من جداول « نابوريمانو »» وكان ذلك نو ۳۷۹ ق. م » وفي هذه 

الفيرة تو صل الكادانيون إلى قيمة النسیء(۸) ء لغر ض المطابمّة بين السنة القمرية والسنة الفلكية(9) 

)1( فؤاد الاهواني »فجر الفلسفة اليونانية ص ۱۹ 

(؟) حمید موراني وعبداللیم منتصر قرعات في تار م العلوم عند العرب »ص ۲۲ 

te» )۳(۰‏ > الموجز في تارخ العاوم عند العرب yet‏ ۱۳۵ 

(4) امام ابراہیم أحمد »تارخ الفلك عند العرب »ص ١١‏ 

)0( محمد بن يعقوب الفيروز آيادي » القاموس المحيط .ج۲ ٤‏ ص ۸۲ 

)1( نفس الصدر »جع ءص ۳۱۱ ; 

62 فروخ Ewe‏ العلوم عند العرب EY Get‏ ۰ 4# 

۰۱۲ ۰۱۱ النسيء : کبس السنين انظر « البيروني »الا ثار الباقية عن القرون الخالية عص‎ (A) 
وكذلك نالينو »عل الفاك » تارخه عند العرب في القرون الوسطی )ص ۱۰-۹۰ » حول‎ 
النسىء و حساب اسنین عند عر ب الجاهلية‎ 

)4( فروخ » تاريخ العلوم عند العرب » ص ٤؛‏ ۰ ££ 

۷۹ 


فأصبحوا أساتذة العالم في علم النجوم والفلك » إذوضعوا أسسه الراسبخة » وهنوا 
اعمدته الرفيعة وساعدهم على ذلك صفاء سمائہم وجفاف هوانهم واستواء آفاقھم(١)‏ . 
Geb‏ اليونانيون القوانین امندسية الى ابتدعوها »> كحساب الثلثات السطحية والفلكية 
في رصد مدارات الكواكب پوساطة ON‏ أعدوها هذا الغرض » وعرفوا نظرية 
الأفلاك المشتركة الراکز أو نظرية المركز الشمسي » الي تشيع ها أرسطروخس (۲) ؛ 
نتيجة للوصف التركيبي لاظواهر الفلكية الي رصدت من قبلهم (۳) . 
وني القرن الثاني قبل الميلاد ء قام هيبارخوس — وهو يوناني من آسیا الصغرى — 
بعملیات رصد متعددة وجديدة ؛ لم تكن معروفة من قبل »> حيث طبق ال حهندسة على الفلاك > 
وصنع الاسطرلاب ووضع الازياج »وكانت نشاطاته »والنتائج الي توصل اليها ALE‏ حجر 
الأساس لعلم الفلك »ومن الممكن القول : إنه المؤسس الحقيقي هذا العلم »كعلم موضوعي )٤(‏ . 
وني القرن الثاني وعد الميلاد » قام وطلیموس بحمع ماکان متفرقاً cul‏ اليونانيين والروم 
وغيرهم من اهل القسم الغر لي من العام حينذاك ونسقها(ه)»الا انه لم بحاول تصحيح ماکان 
فيها من أخطاء » وكان کتاوہ الجسطي» (5) المرجع الاول والأخير للنظام الفلكي القدیم» 


)۱( منصور be‏ جرداق »مار العرب 3 الرياضيات الفللكشص 4 

)۲( ار سطو رخس : اليو ناني الاسندر اني » خبیر بعلم الفلك > قيم به » صنف فيه کتاب 
حد الشمس و القمر . 
أنظر «ابن القنطي »تار تح الحكماء »ص ۷۰ » . 

(۳) الدوميلي » العم عند العرب » ص هه . ۱ 

(4) عبدارحمن مرحبا »الوجز في تارغ العلوم عند العرب »> ص ۱۳۰ 

)0( نفس الصدر » ص ۱۳۰ 

)1( المجسطي :كلمة يونانية معناها الترتیب » وهو من أهم ماصنف في عل الطيئة »یذکر بطليموس 
فيه القواعد التي يغبت فيها الأوضاع الفلكية والأرضية بأدلة تفصيلية » ترجمه الى العربية 
حنين بن اسحق »وحرره حجاج بن یوسف » وثابت بن قرة في عهد المأمون » لخصه الأهري 
وعربه Cal‏ > ونقله النير زي » واختصره محمد بن جار البتاني »وأول من عي بتغيير ه 
وتعريبه می بن خالد »وفسر القالة الأولى انطرقیوس وعمر بن الفرحان » واختصره ابو 
الريحان البيروني » وشرحه الفاضل نظامالد.ين حسن بن محمد النيسابوري . وكتاب الجسي 
مستوعب ٤‏ وهو جامع لعل والعمل کالاعمال الحسابية ومنها أنه استعمل في كثير من بر اهينه 
الشكل القطاع » وهو شكل صعب يتشعب شما كثيرة ويضطرب فيه تأليف النسبة » فیسر 
ضبطه »ومنها أنه SET‏ في بر اهينه على كتاب ثاوذوسيوس ومنالاوس »وهما صعبان عويصان 

لا tye‏ الطالب الوقوف عليها . : 1 
أنظر حاجي خليفة »كشف ااظنون »ج ٢‏ عض 0o © YORE‏ 


۱۸۰ 


الذي يقول بدوران الشمس والكواكب حول الأرض الشبيهة بالکرة » والثاوتة في مركز 
الع ووضعه ني. ثلاث عشرة مقالة )١(‏ . 
فعلم الفلك اليوناني » كان علماً نظرياً يستند على العقل» ويبتعد عن اساوب التجربة 

پالی الصنحیحء, فوضعوا فكرة « نظام الكون البديع » »ما يبين لنا الانجاہ الواضح لاحترام 
. اليونافيين للهواذين و تفسيرها تفسيراً يستند على علاقتها بنظام عةلي شامل (۲) أما اهم الاعمال 
الي قاموا ما فهي () : 

. تفسیر الحركة اليومية للاجرام السماوية‎ - ١ 

. تعيين آطوال الفصول عن طریق عمل [رصادات شمسية دقيقة‎  ت‎ -٢ 
. تفسير حركات الشمس والقمر والكواكب على مدان السنة‎ ۶-2: 
قياس أبعاد الشمس والقمر عن الارض‎ -4 


علم الفااث عند العرب 

الفلك ٴي الجاهلية قبل الاسلام - 
ge‏ العرب في الخاهلية بعلم النجوم»وكانت م ملاحظات فلكية کثیر ة.فذ کروا كثيراً 
من اسماء النجومء واول ما بدأوا به الشرطان - قرنا الحمل ويسمو ناء .النطح - تم يعدون 
. البطين ويقال البطن - وهو ثلاثة كواكب خفیة على أثر الشرطين بين يدي الثريا — ويقال 
ها الية ا حمل » والدبران وهو الكوكب الأحمر الذي على أثر الریا بين يديه كواكب 
كثيرة متجمعة واهقعة وهي ثلاثة كواكب صغار وا نعة وهي كوكبان» 
والذراع »وهي بين كوكي المنعة والنرة »وهي كوا كب متقاربة»والزبرة وهي كوكبان » 
والصرفة وهي کوکب واحد » وسمي كذلك»لانصراف ا حر عند طلوعه غدوة وانصراف 
البرد عند سقوطه غدوة و el gall‏ وهي أريعة کوا کب »و السماله وهي كوكبان» و البلدة وهي 
. رقعة من السماء لاكواكب فيها » وسعد الذاوح »وهي بجمان وسعد إلع وهي نجمان أيضاً 
Leas :‏ الدب الا كرو العرب پالنعش وإناته الكبرى وهي » ذنب الدب ومنها الدب 
الاصفرء ويدخل فيه بنات نعش الصغرى ٠‏ والفرقدان والجدي )٤(‏ . 

Ul‏ منازل القمر عندهم فقد قسموها ثمائية وعشرین قسماً پخلاف قسمة افنود سبعة 
)1( هونکه » شمس العرب » ص ۱۲۸ 
(r)‏ امام ار gal‏ آحمد تاریخ الفلك عند العرب » ص١١‏ 
)£( أحمد شوكت الشطي » مجموعة أبحاث عن تاراح العلوم الرياضية » ص ۱۲ و۱۳ 


1۸۱ 


وعشرین قسماً» وکان هدف العرب معر فة أحوال الریاح وحوادث الخو 5 فصول السنة 6 
واشتهر منهم في معرفة النجوم جماعة منهم؛ هنو مارية بن کلب وينو مرة بن همام 
الشيباني (۱) . 

واخذت عرب ا حاھلیة تكس السنین» عندما لاحظوا أن الفصول الاربعة يختلف وقوعها 
في الأشهر القمرية وين سنة واخری؛ فلجأوا الى انسیء الا انه كان حساباً تقريبياً ومضطرباً» 
its‏ على هذه الال الى ان el>‏ الاسلام فحر مه (۲) . 

نلاحظ ان عرب الحاهلية لم يكن لديها ایة دراسات منظمة ولا ارصادات صحيحة ي علم 

الفلك وان معلومانہم : تتجاوز الضرورات البدائية من جرد النظر الى السماء ومتابعة 
حركة الاجرام السماوية بصورة عامة فأصبحت لدیہم خبرة بالتقويمين القمري والشمسي » 
وحدید ا مواسم والاعياد ومواعيد رحلالہم ونجارهم (۳) . 


تطور علم الفلك في العصر الاسلامي . 

إنشغل الخلفاء الراشدون eles tb yy‏ الاسلام ونشر مبادثہ فأشتغل المسلمون بالسياسة 
والحروب والأمور الدينية والشعر » فكسدت اسواق العلم واستمرت ا حال كذلك 
حنى بعد اپنداء الدولة الأموية في الشامء اذ م يبرز فيها الا خالد بن يزيد بن معاوية )٤(‏ 
الملقب ركم آل مروان » وكان أول كتاب يي الفلك ترجم من اليونانية الى العريية 
هو كتاب «عرض مفتاح النجوم المنسوب الى هرمس الحكيم» )0( والموضوع على نحاويل 


)۱( جر جي زيدان > تارج OAs‏ الاسلامي ۳۵ © ص ۱۲ 

(۲) فروخ » العلوم عند العرب » ص ۱۰۰ 4 ۱۹۱ 

(۳) إمام ار اه أحمد »تاريخ الفلك عند العرب ص ٠١‏ 

)( خالد بن يزيد بن معاو ية بن ای سفیان ؛ حفید الخليفة glee‏ ية موسس الدولة الاموية 
كان خطیباً وشاعر آ فصیحاً » وهو اول من ترجم اه کتب الطب والنجوم وکتب الکیمیاء » 

فعل ا کثر شغله في الصنعة وله في ذلك عدة کتب ورسائل » وله شعر کثبر في هذا gall‏ » ومن كتبه : 
کتاب الرارات » کتاب الصحيفة الكبير » کتاب ااصحرفة الصغير» کتاب و صية الى ابنه 
في الصنعة . 

انظر « ابن الندم > الفهرست 6 ص 9۱۲۰۵۱۱ 

)0( هرمس ا حکم : اختاف المؤرخون Oley‏ هرمس وذکرو | ثلاثة هرامسة »اما هرمس الأول» 
فقد زعمت جماعة من العلماءء ان جميع العلوم الي‌ظهرت قبل الطوفان ما صدرت عن هرمس الا ولءے 


\AY 


سي العام وما led‏ من الاحكام النجومية وقد كان ذلك قبل انقراض الدولة الاموية 
في دمشق ent‏ سنين (۱) . 

ولما انتقلت الخلافة من دمشق الى بغداد پتیام الدولة العباسية أصبح العراق دارا للخلافة 
وهركزآ للاشعاع الفكري والنهضة العلمية ما ساعد على هذه النهضة شغف الخلفاء ورغبتھم 
3 العلوم. فكان الخليفة العباسي الثاني ابو جعفر المنصور يقرب المنجمين ويستشيرهم في 
أموره و كان نوخت الفارسي المنجم يصحب النصور دائماً»ولما ضعف عن خدمة الخليفة» 
أمره المنصو ر واحضار إبنه الي سهل بن نوت (۲) ليقوم مقامه(۳) . ولا اپتداً الخليفة 
المنصور پناء پنداد ( ۷۲۲/۵۱6۵ وضع .أساسها في وقت اختاره نوت النجم 
وما شاء الله البهودي ؛ وقام مهندسوا المدينة بهندستها ضور النجمین نوت وابراهم 
بن محمد الفزاري والطبري )٤(‏ وقال البيروني « ان التصور اپتدأً بیناء مدينة السلام » 
في سنة الف واريع وسبعين للاسکندر ۰ واصحاب احکام النجوم محتاجون الى معرفة 
Jul‏ هذا الوقت والتاريخ ععرفة التحاويل والانتهاءات والادوار والتسييرات » 


= الساکن يصعيد مصر الأعلى » قال بعضهم آنه خنوخ النبي بن يارد المذكور بالتوراة»ومنهم 

من ادعی انه النبي ادریس ومنهم من قال انه اول من قكلم في الجواءر العلوبة و الحركات النجوميه» 

واول من بی افیا کل ومجد الله فيها » واول من نظر ني علم الطب ۰ کا قالوا أنه أول من آنذر 

بالطوفان » فبی الا هرام والبراني في صعید مصر الاعل »وصور فيها جمیع الصناعات و الالات» 

ورسم فيها صفات العلوم تخليدها » اما هرمس الثاني» فهو هرمس البابلی »> وهو اول من بى مدينة 

بابل »و كان بارعاً ی علم الطب والفلسفة وعار ف بطبائع علم العدد »وكان تلمیذ فيثاغور س . 

أما هرمس الثالث » فهو هرمس الصري » ويسمى الثلث باالحكمة » GY‏ جاء ثالث اخراسة 

وكان فيلسوفاً جولاا في البلاد » وله كتب في الكيمياء » وفي الحيوانات ذوات السموم » والنجوم 

والروحانيات وغيرها . انظر « إبن الندم ء الفهرست > ص۰۷ - ١١٥‏ ۰ وكذلك ابن القفطي 

> تاريخ االحکماء 6 ص۳4- ۳6۹ 

)1( نللينو ¢ علم الفلك » ص١٤٠‏ 

(۲) ابو سهل بن نوخت : منجم فارسي » خبير يالكواكب وحوادما . وكان ابوه نوخت 

٦۷۹ص‎ 6 انظر « ابن القفطي ¢ اخبار الحكماء‎ » Lisl Toss 

(۳) نلینو » ple‏ الفلك > ص ۱۸۰۱4۳ 

Delacy O‘leary, D.D., » وانظر كذلك‎ ۰ ۱8۵۵ 6 VEE نفس المصدر & ص‎ (4) 
How Greek Science. Passed to the Arabs, P.149 


۱۸۳ 


حى يستنبطوا الحكم لأهلها » وكان نوبخت قد تولى اختيار الوقت المناسب وان 
هيئة الفلك التى تشكلت في ذلك الوقت اتفقت على شكل هذة الصورة» (۱) . و 


6 
ا 


7 N 


فترة خلافة الي جعفر المنصور قام ابو بحی البطريق بقل كتاب ر الاریع مقالات 
لبطليموس » في صناعة النجوم (۲) by.‏ سنة ( ۱5۶ 0۷۷۰/۵) قدم على المنصور 
الفلكي المندي ( کانکا ) واحضر معه کتاب ( سدهانتا ) وعرف پالعرپية پالسند 
هند فأمر الخليفة المنصور پرجمة هذا الكتاب الى اللغة العرپية وان يؤلف منه كتاب 
وتخذه العرب أصلا ني حرکات الکوا کب » فقام پالبرجمة ابراهم الفزاري وعمل منه ابنه محمد 
کتاپا على غراره (۳) يسميه المنجمون « السند هند الكبير » 6 وأصبح الكتاب الذي يعول 
عليه في الفلك الى ايام الخليفة المأمون وقد قام واختصاره محمد بن موسى الخوارزمي > 
وعمل منه زعا أشتهرت في كافة البلاد الاسلامية » وجعل تعاديله على مذهب الفرس» 
وميل الشمس فيه فيه على مذهب بطلیموس(٤)‏ وبي القرن ا رایع للهجرة قام مسلمة بن احمد 
الجريطي (ه) پتحویل الحساب الفارسي الى الحساب العري 2)0 


)۱( الببر وني > الآثار الباقية ¢ ص ۲۷۱۰۲۷۰ 

(۲) ابن القفطي 3 تاريخ الحكماء » ص ۲۲ 

)۳ امام ابر اهم احمد تاريخ > النملاك عند العرب ٤‏ ص۲۳ 

)¢( الصدر السابق » ص ۲۷۰ 

)0( مسلمة بن احمد الجريطي : امام الرياضيين في الاندلس > كانت له عناية بارصاد الکواکب 
وشنف ؛ يتفهم كتاب المجسطي » توني سنة ۳۹۸ھ . انظر ابن القفطي » تاريخ الحكماء » ص 
۳۹( ,۷ ۹ یج 

)1( طوقان » تراث العرب اعلمي » ص ۱۱۱ 


1۸ ۶ 
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وحذا الخلفاء العباسیون الذين جاءوا بعد المنصور حذوه في تشجيع العلم والعلماء 
فرجمت الكتب الي خلفتها الامم الي سبقتهم وصححوا الكثير من الاخطاء الي وقع فيها 
الکثیر من علماء هذه الامم » ففي زمن الهدي والرشيد» پرز الکثیر من علماء الفلك واشتهروا 
cole Vy‏ كما شاء cal‏ الذي ألف ني الاسطرلاب ودوائره النحاسية » واحمد بن محمد 
النهاوندي . وني عصر الأمون آلف بجی بن آي منصور KS‏ فلکباً مع سند بن علي 
والأخير عمل ارصاداً مع علي بن عيسى وعلي بن البحتري» وي هذه الفئرة أصلحت أخطاء 
المجسطي لبطليموس» والف موسی بن شاكر أزياجه المشهورة » وپناء على طلب الخليفة 
المأمون اشتغل اولاد موسی بن شاكر بحساب طول درجة من خط نصف النهار» وقام 
احمد بن عبد الله بن حبش يعمل ثلاثة أزياج في حركات الكواكب . وظهر الكثير من 
العلماء الذین كان لهم فضل كبير ي تقدم علم الفلك» کثاوت بن قرة والمهاني والبلخي » 
وحنين بن اسحق » والعبادي والبتاني »وسهل بن پشار »ومحمد بن محمد السمرقندي » 
gly‏ الحسين علي بن اسماعيل اب حوهري» والي جعفر بن احمد بن عبد اللہ بن حبش ¢ 
والكندي » والبوزجاني » وابن يونس » والكوهي » وسلمة المجريطي » وابن el‏ 0 
وجابر بن الأفلح» والبيروني » والخازن»والطوسي» والبطروجي وعماد الدين الانصاري » 
والغ وك 6 وقاضي زادة ¢ وفتح بن ناجية » والغزالي وغير هم . )١(‏ ومن علماء الفلك 
الاخرین الذين اشتهروا في عصر الأمون وخلفائه » احمد بن محمد الفرغاني وله AS‏ 
« الدخل في علم الافلاك » ترجم الى اللاتينية في القرن الثاني pte‏ » وطبعاولا في فرارا 
سنة ۳٤٣۱م‏ وكان له تأثير کبیر في احیاء عام الغلك فسسي اورہا )٢(‏ 
اسباب اهتمام العرب بالفلك 

إن معرفة العرب پالفلك قبل العصر العباسي » كانت مقتصرة على رصد يعض الکوا کب 
وحر [FIT‏ وعلاقتها پالکسوف والخسوف » وكذلك بالطالع والمستقبل وبعض الامور 
الا خری الي كانت مرتبطة بحياة الفرد » وكذلاك علاقتھاوالحر ب والسلم والظواهر العبيعية» 
وکانوا وسمون هذا الفن » « بعلم التنجیم » . إن آول من عني پالتنجم يام الدولة العياسية 
al‏ جعفر النصور » ثم تلاه خلفاء آخرون » واصبح له شأن کبیر عندهم » پالرغم من آن 


)۱( طوقان» تراث العرب العلمی > ص ۱۱۳۰۱۱۲ 
(۲) القتطف » Clad‏ ۳۱۹۱۱ ص۱4۷ 


م۸۸۵ 


الدين الاسلامي نهى عنه و بسن فساد الاعتقاد فيه(1) »وكان ال منجەون جزء “من موظفي الدولة» 

۳ هم رواتبهم وارزاقهم 2 أسوة rants‏ من موظفي الدواة الا S‏ رین كالاطباء وا لكتاب 
والحساب . وكان الخلفاء يستشيرو نهم 3 ۳ من الامور الادارية والسماسية 3 والاضافة إلى 
ذلاك كانوا O ghlay‏ المرذى على مقتغی حال الفلا > وكان yee‏ وه ts‏ لدرجة أنهم 
كانوا ھراقبون النجوم ويعماون واحكامها قبل القيام ر اي عمل حی مایتعاق يطعامهم 
وشرابهم وزیارامم و one‏ 4 ,۲( پل صاروا 0 لغري ذي الذنب 3 
العروف عذنب هالي (۳). 

إن ارتباط بعض آحکام الدین الاسلامي رالو اهر الفلكية جعل العرب تهون باەور 
علم الفلك اهتماما کمیرا 83 فاقتغفی معرفة المواقع atl‏ )4.6 للبلدان > وحر کے الشمس فى 
البروج 4 و احوال الشفق الاساسية ‘ وذلاتك لاخ لاف اوقات الصلاة دن Aly‏ إلى “I‏ 
ومن هرم إلى نم .وكذلاك اقتضی مع رفة سمت القبلة »اد ان a> gil‏ الى القبلة من مستلز مات 
الصلاة » وهذا يتطلب حل مسألة من مسائل علم EAI‏ الكروي مبنية على حساب الثلثات » وكذلاك 
من الضروري معرفة حساب حر کات النيرين واستعمال الأزياج ا تقنة » لغرض معر فة 
صلاة الکسوف أو الضوف )%( 5 وبا آن احکام الصوم والفطسر ESN‏ 5 على )5 43 
الال »وان أول الوم اليومي سب من الفجر الشاني > Aad‏ 


)\( سورة يونس : الآية/٠٠‏ «فقل اما الغيب له » و انظر كذلك » سورة هود : الایة/۱۲۳ » 
سورة النحل : الایةۃ/۷۷ »وسورة الطور: الآية/ 4١‏ »وسورة النجم : الآية/ 0" » وسورة الجن : الایة/۲) 
وكذلك قوله تعالى » قل لا أملك لنضي نضعاً ولا ضراً الا ما شاء الله ولو كنت اعلم BN‏ 
لاستكثرت من الخیر وما مسني السوء إن أنا الا نذیر وبشير لقوم يؤمنون »۰ سورة الاعراف: 
الآية/حم ١‏ . وني الحديث الشریف » قال صل الله عليه وسلم > من أتى Bie‏ وکاهناً فصدقة Le‏ 
يقول فقد كفر ما أنزل على محمد » » انظر جلال الدين عبد اار حمن السيوطي » فيض القدير شرح 
جاءع الصغير » شرح محمد المدعو بعبد الرؤف المناوي © ج٦)‏ ص ۲۳وی حديث آآخر ‏ عن 
ابن عباس قال قال رسول الله (ص) « من اقتبس علماً من النجوم إقتبس شعبة من السحر زاد ما 
زاد» ٠‏ انظر جي الین بجی بن شرف النووي» شرح رياض الصالحين »حقیق الحسيي 

عبد المجيد هاشم » ج۲» ص۹٦۸‏ 

)۲( جر جي زيدان » تاریخ التمدن الأسلا مي ٤‏ ج٣‏ » ص۲۱۰ 

(۳) عباس المزاري » تاريخ علم الفلاك في العراق » وعلاقته بالاقطار الاسلامية والعربية »> ص٦‏ 
(4) نللينو » علم الفلك تاریخه عند العرب » ص ۲۳۰۰۲۲۹ 


٦ 


حمل ذلك الفلكيين على حل المسائل المعقدة المتصلة بشروط رؤية املال‌واحوال الشفق» 
فوضعوا حساہات وطرقا جديدة لم يتطرق اليها أحد قبلهم من الیونانیین والمنود والفرس .)\( 
كما ان الآيات القرآنية الي أنزلت في منفعة الاجرام السماوية وحركاتما لكل الناس 
داعية البشر إلى التفكر و التأمل پالخالق الكريم (٢)ء‏ دفعت Lal‏ المشتغلين بالامور الدينية 
إلى الاهتمام هالفلك . (۳) کا أن اهتمام الناس پالتنجم ساعد أيضاً على الاهتمام بالفاك 
ودراسته » والعمل فيه » فجمع العرب بين مذاهب اليونان والكلدان والمنود والسريان 
والفرس » وكانت اضافالہم إلى هذا العلم جليلة ساعدت على تطويره بالشكل الذي هو عليه 
)٤( OV!‏ .پالاضافة إلى أن علم الفلك يساعد الانسان على الوصول إلى البرهان المتين بوحدة 
الخالق وعظمته وقوته . )0( 
منجزات العرب قي علم الفلك 

پالرغم من قيام العرب بنقل المؤلفات والتصانيف الفلكية للامم الي سبقتهم کالرونان» 
والكلدان والبابليين والمنود والسريان وغيرهم ء إلا آنہم طوروا هذا العلم وزادوا عليه 
وصححوا الأخطاء الي وقعت بها هذه الامم ء ول قفوا عند حد الدراسات النظرية فقط ء 
واتما قاموا بالارصاد والأعمال الأ حرى المتعلقة وه من الناحية العملية . )٦(‏ 

ومن المسائل الحامة الي توصل اليها العرب » واصاب اين اليم النجاح ني ايجادها هي أن 
ارتفاع القطب يساوي عرض المكان > Sy‏ احدى رسائله « رسالة ارتفاع القطب » » 
بين ء أن تأثير الانعطاف على ارصاد الكواكب عند قرہہا من سمت الرأس يكاد یکون 
معدوماً. فالأخطاء الي تنشأ عن تعيين الارتفاع برساطة الأجهزة تخلو من تأثیر الانعطاف» 
کا تخلو أيضاً من عامل زاوية اختلاف النظر » إذ أن المسافة بين الكواكب والأرذى بالنسبة 
ال نصف قطر الأرض كبيرة Me‏ ء ولا زالت هذه الطريقة تستعمل إلى الوقت ا حاضر > 


gel (۱)‏ » علم الفلك »> ص ۲۳۱ 

(۲) سورة البقرة الایة/؛ ۱۸«شهر رمضان الذي آنزل فيه القرآن هدی للناس وبینات من المدى 
والفرقان . فمن شهد منکم الشهر فلیصمه, » وغیرها من الآيات الكريمة التعلقة بهذا الصدد في 
سورة البقرة ٠‏ 

(۳) نللینو » علم الفلای » ص ۲۳۳۰۲۳۲ 

(4) طوقان » تراث العرب > ص۱۱۰ 

Wy (0)‏ » شمس العرب » ص۱۳۰ 

)4( طوقان » تراث العرب العلمي > ص۱۱۰ 


\AY 


پالرغم من أن الأجهزة تختلف )١( . EE‏ 
ومن الظواهر الي مازال العلم يستند عليها في الوقت ا حاضرء ظاهرة رؤية الكواكب 
عند الا فق أو پالقرب منه أكبر منها وهی عند السمت أو قريباً من وسط السماء (۲). 
وقد وصف اين اليثم هذه الظاهرة بقوله .... إن كل کو کب إذا كان على سمت الرأس 
فإن البصر يدرك مقداره أصغر من مقداره الذي يدركه به من جميع نواحي السماء الي يتحرك 
غليها ذلك الکو کب . وكلما كان آبعد عن سمت الرأس كان مايدركه البصر من مقداره 
أعظم من مقداره الذي يدركه وهو آقرب إلى سمت الرأس . وان أعظم مايدرك البصر 
من مقدار الكواكب هو إذا كان الکو کب على الأأفق وكذلاك آبعاد ما بين الکو اکب ..» (۳) 
وما يدل على شدة عناية العرب بعام الفلك ومهارمم في الارصاد » قيامهم بقياس قوس 
من دائرة نصف النهار بطريقة علمية في زمن الخليفة المأمون » )٤(‏ الذي ۸ يتفق للعلماء إلا 
.بعد مرور الف سنة . )©( ۲ ۱ 
واورد نللينو ء الطریقتین العربيتين اللتين استعملت في هذه العملية . 
الاوی : موجودة ني الباب الثاني من کتاب الزیج الکبیر الحاكي AY‏ يونس ااصري 
رت ۳۹۹ ھ ۱۰۰۸7 ) منقولة عن النسخة الخطية الوحيدة ااحفوظة عطبعة لایدن : 
« الكلام فيما بين الأماكن من الذرع . ذ كر سند بن علي في كلام وجدته له > ان المأمون 
أمره هو وخالد بن عبد الملك الأرورذ ي ocr)‏ وقيسا مقدار درجة من اعظم دائرة من 
دوائر سطح كرة الارض . قال فسرنا لذلك جميعاً وامر علي بن عيسى الاسطرلابي Bes‏ 
بن البحتري عثل ذلك فسارا إلى ناحية أجرى . قال سند بن على فسرت انا وخالد بن 
عبد ا مك إلى مابين واسط ژتدمر وقسنا هناك مقدار درجة من اعظم دائرة تمر بسطح كرة 
: الأرذن فكان سبعة وخمسین:میلا (۷) وقاس علي بن عيسى وعلى بن البحبري فوجدا 
)1( طوقان »تراث العرب > ص۱۱۰ 
(۲) نفس المصدر 6 ص۱۱۷ 
(۳) مصطفى نظيف »© الحسن بن هيم » حوثه وكشوفه البصرية ص۰ج ص٥٣۳۳‏ 
)٤(‏ لينو » ple‏ الفلك ¢ ص۲۸۱ 1 
)0( كوستاف لوبون » حضارة العرب » ترجمة dole‏ زعيتر » ص٤٥٦‏ 
(a)‏ يذكره ابنه القفطي و الرو ااروزي » وكان جید العلم بكتاب اقليدس والمجسطي فقط > 
وم يكن له فكر يستخرج به Lt‏ من السائل المندسية فدعاه الحسن بن مومى للمباراة العلمية قي 
المندسة امام الخليفة المأمون وحصلت بینهما مناقشة ظريفة . ر ان القفطي » تاريخ الحكماء. » 
ص44۳ » 
(۷) الیل gill‏ = ۲ر ۶۱۹۷۲ 
۸۸ 


مثل ذلك 3 مورد الكتايان من الناحيتيني وقت واحد بقياسين متفقين 2 وذکر احمد بن 
عيدالله العروف ght‏ (١)ي‏ الكتاب الذي ذ کر فیة ارصاد المتحن(۲)بدمشق» ان المأمون 
آمر پان تقاس درجة ھ7 اعظم دائرة من دوائر سيط كرة الارذى ¢ قال فساروا لذلاك 
في بر وة سنجار ۳( خی اختلف ارتفاع النهار بين القياسين في يوم واحد پدرجة ثم قاسوا. 
مابين الکانین فکان ميلا وریع الیل » منها ارپعة الاف ذراع پالذراع السوداء (4) الي 
اتخذها الأمون . و اقول انا والله التوفيق » ان هذا القیاس لی س عطلق » » بل يحتاج مع اختلاف 
ارتفاعي نصف النهار ply‏ جة إلى ان يكون القائسون جمیعا ي سطح دائرة 88 دوائر 
نصف التها, iS.‏ المكان الذي يبتدىء منه القياس > ثم نتخذ حبلين دقيقين جيدين طول كل 
واحد منهما نحو خمسين ذراعاً » ثم نر أحدهما موازياً لخط نصف النھاز الذي استخرجناہ 
ی ۰ ثم نضع طرف الحبل الآخر في وسطه وثمره راکباً عليه ال حيث 
لغ ء تم نرفع الحبل الأول ونضع أيضاً طرفہ في وسط ا حبل الثاني و نره راکباً عليه » ٹم 

نفعل ذلك Eel‏ ليجفظ السمت وارتفاع نصف النهاز يتغير Elo‏ بين الکان الأول الذي استخر رج 
فيه خط نصف النهار والمكان الثاني الذي انتھی اليه الذين يسيرون حى إذا كان بين 
clas!‏ بي نصف النهار في يوم واحد درجة پآلتین صحيحتين تبين الدقيقة في کل واحدة منهاء 
قيس مان الکانین فما كان من الأذرع فهو ذرع درجة» و احدة من اوسع دائرة تمر قبط 
كرة الأرض فد كن آن فل الست غو غا عن اشن اکتا ثلاثة تسیر وعضھا 
ينذا عراست خط je‏ الستخرج وينقل أقر. ما من البصر متقدماً » ثم الذي وليه 
ثم الثالث داعاً اقشاء الله ....» (ه) 

والرواية الثانية يوردها al‏ خلكان ي كتابه ) وفیات الاعیان ۷۱ (ت سنة ES ٦۸۱‏ 
۲ م) > ي ترجمة عمد بن موسی بن شاکر رت ۲٥۹‏ ه] (AVY‏ 2 « أن المأمون 
)١(‏ له كتاب الأصطرلاب السطح « انظر ابن الندیم 0۰۰-0 
)۲( هو كتاب الز یج المتحن ليحيى بن ابي متصور .انظر این الندیم > الفهرست 6 صن ۳۹۸ 
)۳( سنجار : بکسر اوله وسكون ثانیه ثم جم » وآخره راء : مدینة مشهورة من ols‏ الجزيرة 
وهي في لحف جبل عال » ويقولون : اذ سفیلة نی ٤‏ عليه السلام » لامرت ay‏ نطحته SUES‏ نوح : 
هذا سن جبلحا رعلیدا » فسميت سٹجار انظر يارت الحموي » معجم البلدان Ye:‏ ص ۳۰۹۲ 
» وكذلك > لطفي الدين البغذادي ¢ راصد الا طلاع ¢ Rat‏ ق علي محمد البجاوي » ج٢‏ 
ص ۷:۳ ‘ : 3 
sDelacy,Olary D.D,How Greek Scicnce Passed to the Arabs,P163 ۹3‏ 
sa )٥(‏ 3 تاريخ الفلك عند العرپب 6 ص ۲۸-۲۸۱ 


۸۹ 


كان مغری بعلو م الأوائل وتحقیقھا » ورأى فيها أن دور كرة الأرض أربعة وعشرون الف 
ميل » كل ثلائة ميال فرسخ » فيكون المجموع : ثمانیة آلاف فرسخ » بحيث لو وضع 
طرف Jo‏ على أي نقطة كانت من الأرض » وأدرنا الحبل على كرة الأرض حى التهينا 
پالطرف الآخر إلى ذلك الموضع من الأرض ء والتقى طرفا الحبل » فإذا مسحنا ذلك اسحبل 

كان طوله أروعة وعشرين الف ميل > فأراد الأمون أن يتقف على حقيقة ذلك » فسأل بي 
موسی المذكورين عنه » فقالوا : نعم هذا قطعي .وقال : أريد منکم أن تعماوا الطريق 
الذي ذكره المتقدمون ge‏ بصر هل پتحرر ذلك آم لا > فسألوا عن الأراذي المتساوية 
في أي البلاد هي ؟ فقيل لهم : صحراء سنجار في غابة الاستواء » وكذلك وطأت الکوفت 
فأخذوا معهم جماعة من يثق الأمون إلى أقوالهم » ويركن إلى معرفتهم ببذه الصناعة » 
وخرجوا إلى سنجار »> وجاءوا إلى الصحراء المذكورة ء فوقفوا ي موضع منها ء فأخذوا 
ارتفاع القطبالشمالم ببعضالآلات »وضربوا في ذلك الموضع وتداً . وربطوا فيه حبلا 
طويلا » ثم مشو | إلى ابلهة الشمالية على استواء الأرض من غير انحراف إلى اليمين واليسار 
حسب الأمكان . فلما فرغ الحبل نصبوا في الأرض وتدا آخر . وروطوا فيه “Web We‏ 
ومشوا إلى جهة الشمال أيضاً كفعلهم الأول . 

ول پزل ذلك دأبہم » حى انتهوا إلى موضع أخذوا فيه ارتفاع القطب الذ كور ء فوجدوه 
قد زاد على الارتفاع الأول درجة » فمسحوا ذلك القدر الذي قدروه من الأرفى ALY‏ 
فبلغ ستة وستين ميلا" وثاي ميل » فعلموا آن كل درجة من درج الفلاث ء بتایاها من ساح 
الأرض ستة وستون ميلا وثلثان . ۱ 


ثم عادوا إلى الوضع الذي ضربوا فيه الوتد الأول وشدوا فيه Me‏ وتوجهوا إلى جهة 
الحنوب » ومشوا عل الاستقامة » وعملوا کا عملوا في جهة الشمال : من نصب الأوتاد 
وشد الحبال » حى فرغت ا حبال Me‏ استعملوها في جهة الشمال » ثم آخذوا الارتفاع. 
فوجدوا القطب الشمالي قد نقص عن ارتفاعه الأول درجة » فصح حسام » وحفقوا 
ما قصدوه من ذلك » وهذا إذا وقف عليه من له هد في علم ا میثة ظهر له حقيقة ذلك . 

ومن العلوم » ان عدد درج الفلك ثلثمائة وستون درجة » OY‏ الفلك مقسوم sth‏ عشر 
هرجا ء وكل هرج ثلاثون درجة ء فتكون ابملة ثلثمائة وستين درجة » فضرہوا عدد درج 
الفلك في ستة وستين ميلا“ - أي اي هي حصة كل درجة — فکانت اب حملة آرپعة وعشرين 


الف ميل » وهي : ثمانية آلاف فرسخ ء وهذا محقق ELEY‏ فيه . 

فلما عاد پنوموسی إلى المأمون واخبروه یما صنعوا » وكان موافقاً لا رآه في الکتب القديمة 
من استخراج الأوائل » طلب تحقیق ذلك في موضع AT‏ فسيرهم إلى أرض الكوفة » 
وفعلوا كا فعلوا في سنجار » فتوافق الحسابان ء فعلم المأمون صحة ماحر ره القدماء في ذللك»(۱) 

وحن نذهب هنا مع ماذهب اليه نللينو من أن رواية اهن خلكان هذه لاتخلو من الخلط 
والخطأ » «فانه مثلا" نسب تنفیذ أمر الخليفة إلى بي موسى مع اجماع کل الفلکبین على 
على نسبه إلى المنجمين أصحاب الزیج الممتحن » وليس هنو موسى منهم » إذ م يزالوا 
حینثذ في عنفوان الشباب وم ينالوا في العلوم والارصاد شهرة الابعد موت الأمون » کا 
يظهر ايضاً ما رواه ابن يونس في 45 من ارصادهم بمدینة پغداد . فلا شلك انہم اش رکوا 
في ذلك القياس حقيقة انما فعلوه معاونة لفلكي الأمون لا عقام مديري الاعمال .... نم 
أخطأ ايضاً في قوله ان بي موسى اعادوا القياسني BSH Shy‏ وهو قول مناقض 
لاجماع اصحاب علم الفلك وابلغرافیا من العرب ومضاد لاحوال الاماکن الطبيعية ء 
لان وطأت الكوفة كانت كلها بطائح وترع ومزارع وغابات فلا يعقل امكان اجراء 
الاعمال الوصوفة ني مثل تلك النواحي» .(۲) ثم يستطرد نللينو في قوله «» والصحيحانما هو 
ما يستخرج من زيج ابن يونس وكتب غيره ان جماعة من الفلكيين قاسوا قوساً من خط 
نصف النهار في صحراوين الي البرية عن شمالي تدمر وبرية سنجار ء ثم ان حاصلي العملین 


5ه ميل و لادميلا . فأتحذ متوسطهما اي كاده من 


اختلفا فيما ہن 


الاميال تقرياً ۷ (۳) اي ol‏ طول الدرجة عند فلكي المأمون ۱۱۱۸۱۵ The‏ » وطول 
جميع محيط الارض 4١748‏ كيلوماراً وهو قدر قريب من ا حقیقة » دال على ما كان 
للعرب من الباع الطويل في الارصاد واعمال المساحة معدو لقا قباس العو قوق اوک 
قياس حقيقي آجري كله مباشرة مع كل ما اقتضته تلك المساحة من المدة الطوواة والصعورة 
والشقة واشتراك جماعة من الفلكيين والمساحين في العمل . فلا ود لنا من اعداد ذلك 
القياس من اعمال العرب العلمية المجيدة المأثورة » . (4) 

(۱) ابن خلکان » وفيات الاعيان > ۳ 6 YEACYEAGS‏ 

)(۲) ذلینو » علم الفلك تاره عند العرب في القرون الوسطى » ص۲۸ 

VAVEY A G2 > نفس المصدر‎ )۳( 

)+( نفس المصدر 6 ص۲۸۹ 


۱۹۱ 


کا أن ابا الريحان البيروني (ت سنة٤٤٥٤ھ/۸٣۱۰م)‏ أوجد نظرية بسيطة لايحاد مقدار 
محيط الارض » فقد ون في آخر كتابه في « الاسطرلاب »فصلا في معرفة مقدار استدارة 
الارض » قال « وني معرفة ذلك طریق قائم في الوهم صحيح پالبرهان والوصول الى عمله 
صعب لصغر الاسطرلاب » وقلة مقدار الشىء الذي یبی عليه فيه (۱) وهو ان تصعد 
جبلا مشرفاً على بحر اوبرية ملساء وترصد غروب الشمس فتجد فيه ماذكرناه من الا حطاط 
ثم تعروف مقدار عمود ذلك ابلبل وتضربه ني الحيب المستوي لتمام الاتحطاط الوجود وتقسم 
الجتمع على ابلیب المتكوس لذلك الانحطاط نفسه ثم تضرب ما حرج من القسمة في إثنين 
وعشرين Tt‏ وتقسم البلغ على سبعة فيخرج مقدار إحاطة الارض بالمقدار الذي 
په قدرت عمود ابلبل .ول يقع لنا بہذا الاحطاط وكميته في المواضع العالیة Ae‏ 
وجرأ نا على ذكر هذا الطریق ماحكاه اپوالعباس النيريزي (۷) عن ارسطولس ان اطوال 
اعمدة SLL‏ خمسة اميال ونصف پالقدار الذي نصف قطر الارض ثلاثة آلاف ومائتا ميل 
بالتقریب. فانالساب یقضی هذه المقدمة ان يوجد الا حطاط في ابلبل الذي عموده هذا 
القدر ثلاث درجات پالتقریب . وال التجرية يلتجأ في مثل هذه الاشیاء » وعلی الامتحان 
فيها يعول وما التوفيق الا من عند الله العزيز الحكيم .م 

ومن القضایا الفلكية الاخرى الي حققها العرب » ماقام په البتاني » من حساب ميل 
فلك البروج على فلك معدل النهار » فوجده ۲۳و ۳۵ دقیقة وكان أبرخس قد حسبه ٣٢و٥١‏ 
دقيقة » وهو الآن ۲۳و۲۷ دقیقة . ان هذا الحساب يتغير وكان في زمانه ۲۳و۳4 دقیقةء 
فأصاب في الرصد والحساب الى حد دقيقة واحدة : 

کا قام Lal‏ باحتساب طول السنة الشمسية وبين أا ۳۹0 Ly‏ ودساعات و٤٤‏ دقيقة 
و٤٢‏ ثانية فقط » وأخطأ پدقیقتین و٢٢‏ ثانية وكان سبب خطأه هو عدم اعتمادہ على 
إرصاده وانغا اعتمد على رصد بطلیموس . 

ودقق البتاني ایضاً في حساب إهليليجية فلك الشمس » وین ان بعد الشمس عن مركز 
الارض يساوي 545١١مرة‏ مثل نصف قطر الارض اذا كانت الشمس نی بعدھا الا بعدء 
)1( ومن الوانع ایضاً كثرة انكسار الجو الي عنم من قياس زاوية الاضطاط بالضبط 
انعلوم ان الانکنار اكثر قدرة ني مستوی الافق واقله (بل ands‏ ) ق خط سمث الراس + أي 
في ۹۹۰ من الارتفاع عن BY!‏ » إنظر نللینو ء علم الفلاك » تاره عند العرب ٤‏ هامش ص ۲۹۰ ۰ 
(۲) الثير يزي : هو الو العباس الفضل حاتم النيريزي » انظر اين الندم » الفهرست » ص٤٤٤‏ 
(م) نلینو » علم الفلك تار يخه عند العرب » ص۲۸۹ - ۲۹۱ 


۱۹۲ 


ويساوي ۱۱۰۸ مرات مثل نصف قطر الارض » اذا كانت في متوسط بعدھاء اما 
اذا كانت في يعدها الاقرب فيساوي ۱۱۷۰ مرة مثل نصف قطر الأرضء والنتيجة الى 
توصل اليها مقارية جداً لا توصل اليه العلماء في هذا العصر . 1 
وحقق البتاني مواقع عدد کبیرمن النجوم» فوجد ان مواقعبعض منها قد تغير عما كانت 

عليه في زمن وطليموس . (۱) : 
ومن حساا ت البتاني الدقیقة ءووصف ارصاداته يتبين لنا الأسباب الي حدت بعلماء 
الغرب أن پضعوہ في المكان الأول بين علماء الفلك في كل العصور )٢(‏ ۔ 

وقام العرب قياس دائرة البروج في دمشق »فوجدها ابن يونس الصدفي المصري bet‏ 
۳ وه۳ دقيقة .فاخطاً بدقیقة واحدة .۳ 

وعرفوا أصول الر سم على سطح الكرة »وقالوا پاستدارة الأرض وبدورآنها على حورھاء 
کا ضبطوا حركة أوج الشمس وتداخل فلکها في أفلاك أخر »ورصدوا الاعتدالین 
الخريفي والربيعي .وعرفوا Lal‏ كلف الشمس قبل اورها »و کتبوا عنه (4) . 

ووضع العر ب جداول دقيقة لبعض الکو اكب الثاپتة ؛فقد وضع عبدالرحمن الصوفي 
(ا متو سنة ۸۳۷ / ۹۸١‏ .م) کتابہ المزود پالرسوم اللونة للاپراج وبقية الصور السماوية 
متمثلة پشکل الانامي والحيوانات » فمنها »مايشبه صورة رجل فى يده اليمنى عصاء أو رجل 
مد يديه » احداهما إلى جموعة من الجمع ؛ والثانية إلى مجدوعة أخرى » ومنها ماهو على شکل 
امرأة جالسة على كرسي له قائمة كقائمة المنبر »ومنها ماهو على شكل دب صغير قام الذنب 
أو صورة الأسد أو التنين أو غير ذلك (ه). والكتاب هو كتاب الكواكب الابتة ؛(٦)‏ . 
وتطرق يعض العلماء العرب في بوهم عن الفلاك الى مسائل تتعلق پوحدة الأنظمة الكونية وهل 
أن الكون متناه أوغير متناہ (۷) »اسلوب يدل على براعتهم في المندسة فأوضح ابن طفيل 


)1( القتطف 2 مج وم ٠‏ ص۱۵۸ 

(۲) نفس المصدر 6 ص VEA‏ 

(۳) نقس الصدر م ص۱45 

(4) طوقان » تراث العرب العلمي »ع ص۰۱۲ ۱۲۵ 
)0( نفس shall‏ ۰ .ص۰ ۲۲۰۲۲ 


() ابن القفطي 5 تاريخ الحكماء » ص۲۲۹ 


(۷ ) طوقان » تراث العرب العلمى 6 ص۱۲۹ 


اد ۱۹ 


> کیو رق ne‏ ہے پت ین 


ةد ١1‏ اانه 


eee ae بج وموك‎ 


ظ3 0ي - 9 , 9091 


جتامه / ۱۱۸۵ م) في قصته « حي بن یفظان » »أن القوانين والانظمة المسيطرة على الكو:ن 
هي تعبیر ات عن ارادة الله والقضاء والقدر »وبين أن السماء ومافیها من الکواکب آجسام 
ممتدة في الأبعاد الثلاثة »الطول والعرض والعمق »و Mele Wal‏ تفرض فيها هذه الخعاوط 
تكون متناهية lol‏ فرصة باعتبار أن الحسم غير متناه فأنه باطل » وعليه فان العالم برمته متناه(۱). 
واكتشف العرب كرويةالأرض وحرکتھا حول الشمس قبل كوبرنيكؤس بترون عديدة 
فقد ذكر. المسعودي Ob‏ «الشمس إذا غابت ني أقصى الصين كان طاوعها .على ابلزاثر 
العامرة في بحر اوقيانوس gall‏ » وإذا غايت في هذه ابلزاثر كان طلوعها في ail‏ 
الصين »وذلك نصف دائرة الأرض ... » (۲) کا أن أن الادريسي ذکر ثي نزهة المشتاق 
أن «الأرض مدورة كتدوير الكرة ..» () ۱ 
وللعرب فضل كبير على علم الفلك ء فقد جعاوه Tale‏ رياضياً مستنداً على أعمال الأرصاد > 
وعلى الاصول ا حساوة وافندسية لتعليل الظواهر الفلكية والكونية » وكان هدفهم من 
ذلاك إمتحان الأرصادات القديمة الي قام بها من سبقوهم من الامم الأأخرى کافنود والفرس 
والبونانیین ومقارنتها پنتائج ارصاداہم الحديدة الي قاموا بها بأنفسهم . فأدى مفهوم 
«الامتحان » النهجي آلعلماء العربءإ ی التوصل إلى نتائج جديدة تختاف عن النتائج الي 
توصل اليها سابتوهم (4). وببذا نجد أن العلماء العرب قد خالفوا الیونانیین بعدم و قوفهم 
عند حد النظریات » بل قاموا بالأرصاد و صنعوا آلانه )0( ۰ كما طهروه من آدران التنجیم 
والخرافات .)٦(‏ فأقتبس الغرب الکثیر من هذا العلم » ویرجع الفضل في ذلك إلى الفونسو 
الحكيم ملك قشتالة وليون ( ۱۲۵۲ - ۶۱۲۸6 ) . فجداوله المعروفة بالحداول الالفونسية 
الي تيسر بمقتضاها تقدير حر کات النجوم حسب خط الزوال في طليطلة » تكاد تكون 
مبنیة با کلھا على الارصادات العرية (۷). ۱ 


)1( ابن طفيل » حي بن يقظان > تحقيق احمد أمين » ص۹۳۰۹۲ 

(۲) المسعودي » مروج الذهب اج Must‏ 

۱ ۱ الشريف الأدريسي » نزهة الشتاق > ج۰۱ص۷‎ (r) 

)£( عبد الحميد صبرة » دراسة تاريخ العلوم عند العرب أهدافها ومشكلاتها » بحث القي في الندوة 
المالية الاول لتاریخ العلوم عند العرب » جامعة حلب » ه- ۱۲ نیسان ۱٩۹۷‏ 

(ه) ناجی معروف ۰ الراصد الفلكية ببغدادي العصر العباسي » ص٥‏ ۱ 

رو رفا رش شید اشن ا ۱ 

Ved جون هامرتن © تاریخ العام > جه +ص‎ (v) 


۱۹4 


الر اصد الفلكية. عند العرب 


بالرغم من أن الخليفة النصور أول من عنی بعلم الفلك » إلا of‏ المأمون نشا أول دار 
للرصد في الشماسية » وجعلها منشأة علمية حيث وهب لها ا مال الكثير » وهيأ لها جموعة من 
علماء الفلك والطبيعيات ٗ٤‏ الذین ألفوا بالفطرة البحث الفلكى » وتشكل دراسانہم وار صادامم 
الي قاموا ce‏ سلسلة مستمرة طيلة مدة قرنین(١)‏ وهنی في دمشق مر صد آخ را سنة ayy ty‏ / 
۹ھ ء واعتبره بعض الدارسين آول مرصد في die‏ 0 » والخليفة المأمون آول من 
آشار إلى فلكييه باستعمال آلات اارصد (”)» ومن آشهر فلك ي هذه الدار ء سند بن علي » 
والعباس بن سعيد ابلوهري ویحی بن أي منصور 2 7 بن محمد بن كثير الفرغاني » 
وعلي إن اسماعيل أبو احسن الوهري 3 علم الدين البخدادي > وایناء موسى بن شاكر» 
وثابت إن فرة (4)» وبانشائه بدأ العصر الفلكي الابجانی عند العرب )0( » و پعد وفاة الأمون 
آنشا پنو موسی ین شاکر مر صدا غل طرف pct‏ التصل پیاب الطاق و استخرجوا ah‏ 
حساب العرض الا کبر من عروض القمر » ومن الراصد الا ری الي بنيت بعد وفاة 
الخليفة المأمون مرصد بني الأعلم (5) ء وذ کر ابن القفط لي أحد فلکیه » وهو علي بن الحسن » 
أبو القاسم العلوي العروف بابن الأعلم » صاحب‌الزیخ (۷) » کا بنی آولاد موسى بن شاكر 
مر صد سامزاء » وفيه آلة ذات شکل كروي دائري تحمل صور النجوم ورموز ا حیوانات 
في وسطها » وتدیرها قوة مائية Bi‏ ا ي مه یاه اخقت ضور ي 
اللحظة ذاما في الآلة ء وإذا ما ظهر جم ني قبة السماء ظهرت صورته نی الخط. BM‏ 
من الآلة (A)‏ » وئ الخليفتان الفاطميان ء العزيز والحا کم بأمر اللہ مراصد في القاهرة(9) ؛ 
وأقام شرف الدولة بن عضد الدولة البويمي مرصداً و es‏ ور iw‏ 
)1( ريسلر » الضارة العربية © ص٦۱۷‏ 
(۲) ناجي معروف » الراصد الفلكية ..ببغداد » ص۸ 
(۳) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ۱۳۲ 
(4) الصدر السابق 6 صم- ۱ 
)0( محمد رضا مدور 6 محيط العلوم 4 ص۱۰ 
)1( ناجي معروف ٤‏ المصدر السابق » ص۱۲ 
AY)‏ أبن القفعطي :» تاریخ الحکماه » ص۲۳۵ س 
(A)‏ :هونكة. ». شمس . العرب: » ص۱۲۲ 
انس سر وت 


۱۹۵ 


ببغداد ویسمی المرصد الشرقي »ومن الفلكيين الذين اشتغلوا في هذا المرصد: آبو سهل الكوهي؛ 
أحمد بن محمد الصاغاني رت ۳۷۹ ۹۸۹/۸ م) abc‏ الوفاء البوزجاني الحاسب (ت۳۸۷ھ/ 
۸ء أبو اسحق بن هلال بن اپراهم الحرانی (ابن زهرون) (ت سنة ٣۳۸ھ/‏ 
4م )»عبد الرحمن الصوغی رت سنة 5لا" /ه 485 م) )١(‏ . 

وبی السلاجقة ي نیسابور شري اوران مرصد ملك شاه .كما وی آولغ بلك هر صداً 3 
سمر قند . واما آشهر المراصد واكبرها » هو مرصد ١‏ مراغة » الذي بناہ نصير الدین العاوسي 
زا وضو اسم معهداً للابحاث الفلكية » وزوده بالآلات الي رفعت مكانة 
المرصد » ونقل إلى مکتبته أربعمائة الف جلد كانت قد سرقت من مکتبات بنداد وسورية 
وبلاد واول» و استدعي اليه علماء ذوي شهرة طاثرة من اسيانيا ودمشق و تفلیس و ااوصل» 
شرا يعئليات از ن ووضع الأزياج تحت اشراف تصیرالدین الطوسي (۲) . کا ان هناك 
يعض ا مراصد الأخرى الخاصة والعمومية في مصرء والأندلس »واصبهان وغررها ؟رصد أبن 
الشاطر » ومرصد البتاني بالشام »> ومرصد الدوئوري باصبھان (۳) . 


الآلات الرصدية عند العرب 


ذکر صاحب « کشف الظنون » » إن علم الالات الر صدية > « هو من فروع AN‏ » 
وهو علم پتعرف منه كيفية تحصیل الآلات الرصدية قبل الشروع بالرصد » فان الرصد 
ey‏ الا بآلات كثيرة) » وقد وضع الخازن كتاباً يشتمل على الكثير من هذه الالات » سماه 
وكتاب الآلات العجيبة)(4)» کا الف SLE‏ الدين جمشید الكاشي رسالة باللغة الفارسية ؛وصف 
فيها آلات الرصد سوى ما اخترعه تقي الدين الراصد (0). ٠‏ 

آما أهم الالات الي أنشأها العلامة تقي الدين الراصد )٦(‏ فهي : 

)1( ناجي معروف » المراصد الفلكية في بنداد » ص ۱۳ ¢ ١4‏ 

(۲) هونكه » شمس العرب » ص ١۱۳۲ء‏ ۱۳۳ 

(۳) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ۱۳۲ ۰ ۱۳۳ 

(4) حاجي خليفة » GAT‏ الظنون » ج۱ » ص ۱۵۵ 

)0( نفس الصدر » ج١‏ ۰ص VET‏ 

)٦(‏ تقي الدين الر اصد : هو اشیخ تقي الدین ابن الشيخ محمد بن زین الدين معروف الر اصد » لقب 
«بالر اصد» لشدة عنايته و معرفته بالرصد »> ولد بالقاهرة ( سنة ۰۸۹۲۷ ١١١٠م‏ ) وتوي 


(سنة موه ه / ومهوم ). انظر و عباس العزاوي » تأر تح عم الفلك في العراق » ص 
"١" © ۳۱ ۵‏ . 
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اللبنة : وهي جسم مریع مسٹو یستعلم به الیل الكلي »وابعاد الكواكب » وعرض البلد. 
الحلقة الاعتدالية :وهي حلقة تنصب في سطح دائرة ا معدل ء ليعلم بها التحویل الاغتدالي . 
ذات الاوتار : وهي اربع اسطوانات مريعات تخيي عن الحلقة الاعتدالية » على اها 

يعلم بها تحويل اليل ايضاً + 

ذات GA‏ : وهي اعظم الالات هيئة وهدلولاءوتتركب من خمس دواثر نحاسية . 
ذات السمت والارتفاع :وهي نصف حلقة قطرها سطح من سطوح اسطوانة متوازية 
السطوح يعلم ما السمت وارتفاعها » وهذه الآلة من مخترعات الرصاد المسلمين . 
ذات الشعبتين : وهي ثلاث مساطر على كرسي يعلم بها الارتفاع . 

۱ .. اليب : وهي مسطرتان منتظمتان انتظام الشعبتين‎ ob 
والريع المسطري ء وذات النقبتین والبتكام الر صدي )1( . وااشتبهة بالناعاق وهي‎ 
لعرفة مان الکو كيين من الیعد » ودي ثلاث مساطر (۲) . ولعل من أهم آلات الرصد‎ 
مو الاسطرلاب » والاسطرلاب كلمة يونانية الأصل » أطلقت على عدة آلات فلكية‎ 
تنحصر في ثلاثة انواع رئيسية بحسب مااذا كانت تمثل مسقط الكرة السماوية على سطح‎ 
۔)٣( مستو »أو مسقط هذا المسقط على خط مستقيم » أو الكرة پذاما بلا اي مسقط ما‎ 
و تن الاسطر لاب من قرص معدي مقسم الى درجات » وودور على هذا القرص عداد‎ 
ذو ثقبين في طرفه » و یعلق الاسطرلاب تعلیقاً عموديا ثم يوجه العداد نحو الشمس فمتی‎ 
مرت آشعة الشمس من الثقبين قریء ارتفاع الکوا کب من الحد الذي وقف العداد علیه.‎ 
وكان من عادة فلكي العرب تقسيم الدقيقة الى اثني عشر قسماً يدل کل قسم منها على‎ 
وللاسطرلاب استعمالات كثيرة منها استخراج البرج الذي تكون‎ . )٤( خمس ثوان‎ 
الشمس فيه وعدد الدرجات ااي قطعتها منه ء با ارس الشمس والكواكب » معرفة‎ 


)۱( حاجي خليفة > كشف الظنون » ج١ ٤‏ ص ه4١‏ 2 VEX‏ 

)۲( جرجي زیدان ء تأريخ التمد ن الاسلا مي > ج۳ » ص ۲۱۳ 

lb )۳(‏ » داثرة المعارف الا سلا مية ٤ج‏ » ص ۱۱ . وذكر الا مام الأديب الخوارز مي 
ان الاسطر لاب » معناه مقياس النجوم » وهو باليونانية اسطرلا بون » واسطر هو النجم » 
ولا بون هو المرآة » ومن ذلك قيل لعلم النجوم آسطرنومی « انظر .الخوازرمي الأمام الأديب 
مفتاح العلوم ¢ س ۱۳ » 

)4( ناجي معروف » المراصد الفلكية » ببغداد »> ص ۲۷ 
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اوقات الصلوات المفروضة » معرفة مغيب الشفق وطلوع الفجر » معرفة اوقات النهار 
واللیل ء معرفة القبلة في الليل والنهار » معرفة الطول. والعرض ء معرفة الظل من قبل 
إرتفاع الشمس » وارتفاع الشمس من قبل الظل > معرفة المشارق والغارب » معرفة 
ارتفاع مابين مكانين وما يزيد الأعلى منهما على الأخفةں > ومعرفة ة المجهو J‏ من الکو اكب 
الوضوعة فی شبكة الاسطرلاب من قبل ماهو معلوم منها )١(‏ . 

اما انواع الاسطرلاوات » فهي كثيرة واسماؤها مشتقة من صورها کاملالی » والكروي 
والزورقي» والصدي »والسرطن « والبطح . وغيرها (۲) .ومن يمعن النظر ي تركيبهاء 
بجد انبا تدل على Bo‏ في الصنع وحذاقة في ال رکیب ؛ ما یصعب,صنع أحسن منها في 
الوقت الحاضر (۳) ۰ هالاضافة إلى التقتيمات الحسايبة الموجودة عليها والي 0 عن 
قدرة فائقة في الأمور الفلكية والرياضية (4). 
ومن الالات الفلکیة الأخرى » الربع المجيب » ويتكون من ريع دائرة يطلق عليها الريم 
القطوع والريم المقنطر » ویعمل من الخشب اليد » وقد يعمل من البروتر > ا يعمل 
ایضا من الذهب والفضة » ويستغمل فی الجالات الرياضية. وا لمغرافیة واعمال الثلثات 
وجیوہہا في اللوغاريتمات » ومعرفة البروج > وعمل المزولة » ومعرفة عمق الاپار وسعة 
الأنہار وغير ذلك من الاعمال الأخرى المتعلقة في هذه المجالات )0( » آما آلة المقنطرات 
فهي اقواس متوالية متضائقة یخرج بعضها من مدار اندي وبعضها الآخر من‌خط الز by‏ 
es‏ كلها إلى مدار السرطان (5) . ۱ 
ul‏ الزاول الشمسية فتعد من أروع منجزات العرب في علم ال الفلك » بل هي خلاصة 
اعمال العلماء العرب يي هذا العلم ) من‌حیث اعطاؤها لاوقت. اثناء النهار بصورة دقيقة 


۳۳ ناجي معروف » الراصد الفلكية » ببنداد » ص‎ (١) 

)۲( الخوارز مي الکاتب » مفاتيح العلوم > ص ۱۳۵۰ 4 1۳٩‏ 

GEES )۳(‏ لوبون » حضارة العرب » ص 45# 

(؛) نشرمحمود الیل bike‏ عن « إصطر OLY‏ الوصل » ١ء‏ وصف فيه 0 مختصراً للاصعارلاباث 
الموجودة في جامع الباشا ومدرسة الحجيات ني الموصل ۰ وهي من الا سطرلا بات النادرة في 
العام واني لم مر ذكرها سابقاً . انظر حمود الجليلي » اضطرلا بات الموضل . مجلة المجمع 
العلمي العراي » مج ۷ ۹۷ء ص ۱۷۵-۱۷۱ ء وانظز pal | Cal‏ شوکت» 
قلع ۰ یات itt‏ »> نفس الصدر 6 ۱۹۷۰ © .ص ٠: ۱۷٦‏ 

)0( ناجي معروف » الراصد الفلكية ببغداد » ص ۲۹ : 

)4( نفس المصدر » صن ۳۰ 


۱۹۸ 


بواسطة. ظل الشمس . 

عرفت هذه الزاول منذ اقدم الأزمنة » الا ۳ م تكن تقوم 7 الوقت. بصورة 
صحيحة لختلف ساعات النهار وني مختلف فصول السنة فکانت جمیع ساعات النهار 
مغلوطة عدا وقت السادسة صباحاً » والسادسة مساء فقط » واستمر الحال كذلك قرونا 
عديدة إلى ان جاء العلماء العرب واصلحوا هذه اازولة » فجعلوا منها آلة دقيقة لقیاس 
الوقت » وہعد معادلات مساب الثلثات:الكروية » وبراهين هندسية ao‏ )\( 2 
استخرجوا القانون الآي ١‏ 

ظا ( زاوية خیال الشاخص )= ظا ( زاوية الساعة ) × حا ( عرض المكان ) (Y)‏ 
وپراسطة هذا القانون نتمکن من ناب راقع ردام ميم ساعات النهار على لوحة 
المزولة > وكذلاك انضاف : الساعات وارپاعها » وحی الدقائق .. الخ () . 
اما "ول الزاول فهي : اما ثاوتة او متنقلة » اما الثابتة فهي : ۱ - الزاول الافقية 

- المزاول العامودية > وهي il:‏ از اول العامودوة الشمالية ننجب الخزووية"ج — الشرقية 

دب ay xl‏ 5 
۳- الزاول الاستوائية 
٤‏ - الزاول الكروية 

اما ااز زاول التنقلة فتکون ايضا على اشکال وانواع متعددة ء منها ماحمل واليد » ومنها 
ماحمل والحيب »ومنها مایعمل بحساب الغلل»ومنها مایعمل بحساب ميل الشمس )٤(‏ كما 
اتخذوا مساحات آخر في مزاوهم ام بي دعوها حسب: هيا مېا » «کالحافر» «والخلزون» 3 
وه الاسطوانة » و«المخروط » ورساق الل رادة» وغيرها » وکانوا پرس‌ون عليها النقوش 
والتعروئات المفيدة» كما وضع العرب مؤلفات عدودة في وصف هذه المقاويس » وأشتهر 
منها كتاب الي الحسن علي اارا كشي الذي ذكر فيه اصناف اازاول ومنافعها (ھ) . 


)\( محمد صديق المليلي » المزاول الشمسية » مجلة التربية الاسلامیة » العدد ١+‏ :کانون الأول 
۱ 6 ص۱۹١‏ 
Lancelot Hogben, Mathematics for the Millions P. 382. (۲)‏ 
Lancelot Hogben, Science for the Citizen ۰‏ ` 
69 محمد صديق الجليلي » المصدر السابق » ص ۵۲۰ 
(4) نفس الصدر » ص .مم - ۲۲و E‏ 
(ه) الأب موريس کولبخت dee‏ ا مشرق » المدد ۲۱ السنة الثالثة ۶ تشرزن الثاني سنة ۱۹۰۰ء 
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دخلت هذه المزاول إلى اورپا عن Ga yb‏ الاندلس 4 ولاز الت تسمى والمزاول العر .)١( iy‏ 


عم الازياج 


وهو من فروع علم الفلاك » وقد عرفه‌راین خلدون» بأنه» رصناعة حسابية على قوانين 
عددية فيما بخص کل کو کب من طریق حر كته وما أدى اليه برهان EAI‏ في وضعه 
من سرعة وبطء واستقامة ورجوع وغير ذلك » يعرف به مواضع الكواكب § أفلاكها 
لأي وقت فرض من قبل حسبان حر کانها على تلك القوانین الستخرجة من كتب A‏ 
ولهذه الصناعة قوانين » كالمقدمات والاصول ها ني معرفة الشهور والایام والتواريخ 
الماضية واصول‌متقر رقمن معرفة الاوج وا حضيض والیول واصناف الحركات واستخراج یعضها 
من پعض » یضعونا فی جداول مرتبة تسهیلا على التعلمین » وتسمی الأزياج » ویسمی 
aa‏ مواضع الکوا کب للوقت الفروض old‏ الصناعة تعدیلا وتقوعاً » (۲) من 
أشهر الأزياج . الأزياج التالية : (۲) 
١‏ زيج اپراهم هن حبيب إن سليمان الفزاري . 
۲- زيج محمد بن موسی الخوارزمي (۲۳۲ ه ) 
۳- زوج حيش الحاسب » احمد ين عيدالله المروزي البغدادي ( ۲۲۰ه) 
٤‏ زيج الي معشر جعفر بن محمد بن عمر البلخي (AYVY)‏ 
ه زيج جمال الدین اي القاسم ين محفوظ النجم البغدادي » كان في age‏ ا مقتدر 
Y4o) aly‏ ھ ) 
5 زيج البتاني ء الي عبدالله محمد بن سنان بن جاير LAN‏ (۳۱۷ھ) 
۷- الريج السنجري ۰ وضعه عبد الرحمن الخازن في خلافة المسرشد يالله من 
٦٥٥١ھ‏ — ۰۳۹ھ) » وقدمه للسلطان سنجر بن ملكشاه بن Bh‏ ارسلان 
السلجوقي . ۱ 
(۱) محمد صديق LU‏ » مجلة البربية الا سلا مية » ص ٠٠٥‏ 
(۲) ابن خلدون » المقدمة 6 ص ٦۸۹ 6 EAA‏ 
(۳) ناجي معروف » المراصد الفلكية ببنداد »> ص ۳4 


ىا ان هناك rt‏ الأزياج الأخرى ae‏ القتبس » sala BY‏ احمد ين pee‏ 
بن الکماد > وزیج العلائي » وزيج الصلح ني مھ التعليم والطريق الى وضع التقويم » 
والزیج الکبیر SU‏ > وزیج الحمداني » وغیرها )١(‏ . 

rhe er » جد ان علم. الفلاك قد أرتقى على يد العلماء العرب‎ Wes 
پستند على الملاحظة احسیة ومينياً على الأرصاد لتعايل حر کات الكواكب والاجرام‎ 
السماوية وتفسير الظواهر الفلكية . آما ابلزء النظري منه » تأصيح. علماً تعليفياً پستند‎ 
المسائل الرياضية في حل معضلانه (۲) . وظل هذا العلم پتداول جى .وقت ظهور الطباعفب‎ 
. )۳( دل مازالت الأضافات العلمية الي إيتدعها العرب فيه تثیرالاعجاب فی العصر الحديث‎ 


0 مشاهير العلماء ارب ي الفلك _ 


ظهر الكثير من العلماء ا ترکوا 1 جلیلة نات قيمة في هذا ااجالء 
نذ کر بعضهم على. سبيل الثال : ۱ ۱ 

deol‏ بت عبدالله حيش اف الحاسب : أحد أضحاب الارصاد 3 زمن الخليفة 
الأمون» عاش مایزید على المائة عام (4) وله عدة تأليف في الفلاك» منها ثلاثة أزياج )9( : 

--١‏ الزوج المؤلف عل مذهب السند هند ¢ وخالف فيه الفز اري والخوارزمي 

رک الزيج الممتحن »وهو اشهر ازياجه » وقد ذكره البير وني re)‏ كتايه و آثار داقیة» 
ما ودل على اهمیته عند التاس > ومنز ad‏ العلمية عند علماء الفلاگ » إذ لقب صاحيه « واحکم 
حبش » ونعت زيجه « پالزیج المعروف » 3 

۳ الزيج الصغیر 7 الروك ۰« بالشاه 40 


)۱( ملوقان > تراث العرب pil‏ > ص ۱۳۹ 

(۲) جلا لموسی » منهج ابحث العلمي عند العرب » ص ۲۷۰ 

"(۳) عبد pall‏ ماجد » ZG‏ الضارة الا سلامية في العصور الوسلی » ص ۲۲ 

©( ابن الندم » الفهرست » ص ۳۹۸ yy‏ تسوك ۳۰ 
)0( المقتطف » جوم » ص ۱4۵ 

)1( البيروني » الاثار الباقية » ص ۱۹۸ 


وله ایضاً ء کتاب الزیج المأموني » کتاب الایعاد والاجرام > کتاب اس سی اب 
وغيراهم” O)‏ 6 1 
العباس بن سعيد الجوهري البغدادي : من اصحاب ال la E‏ 
ار ) الا انه يغلب عليه علم المندسة (")» صحب الأمون وعمل في الرصد مع ابلماعة 
الي تولت اور الارصاد پالشماسية وبغداد » ويعتبر الاوهري » مع سند بن علي ء وغالد 
بن عبد الماك ا مرو الروذي » وحی بن الي منص ور ء أول من قام واعمال الرصد بي ذاك 
الوقت: تم تبعهم الناس بعد EUS‏ (4) . ومن اشهر اعماله ي علم الفلاك » « کتاب اازیج » (ه) 
محمد بن موسى الخوارزمي )1( وضع زيا سماه « پالسندهند الصغیر » قال ابن 
الادمي (۷) عن هذا الزیج ء ان sal gl‏ رعول de ad‏ اوساط السندهند » وخالفه 
في التعادیل والیل » فجعل تعادیله على مذاهب الفرس ۰ ۰ ومیل اشمس فيه على 
مذهب يطليموس ... فأستحسنه اهل ذلك الزمان من اصحاب السندهند » وطاروا وه 
في الافاق ء ومازال نافعاً عند اهل العناية والتعديل إلى زماننا هذا ..» (۸) مما يدل على ان 
هذا الريج كان من الأزياج المهمة » والي إعتمد عليها الناس قبل الرصد ويعده » )٩(‏ 
واستند عليها علماء الفلاث في تصانيفهم ۲ 
ولقد ge‏ بهذا الزوج ونقل تاريخه الفارسي إلى التاروخ العربي » اپرمسلمة الجريظي (ت 
۸ھ / ٠٠١‏ م) (۱۰) . كما ان اخوارزمي مؤلفات اخری في علم الفلاك : (۱۱) 


)\( ابن :القفطي » تاریخ الحكماء 6 ص ۱۷۰ 

(۲). البغدادي > هدية العارفین * جا 6 ص 4۳۷ 

(۳) ابن النديم » الفهرست » ص ۳۹۳ 

ol! (4)‏ لقف > salt‏ الحكماء 6 ص ۲۱۹ 

)0( كحالة معجم › الؤلفین » جه 6 ص ٦‏ 

)4( انظر فصل « ا بر » للأ طلا ع على ترجمة حياته ومنجزاته الملمية . 

(۷) هو الحسين بن محمد بن حميد » توق بعد موت الخليفة الوائق با ( ۸۲۳۲ ۸4۷ م) . 

انظر ابن التقطي» تاريخ الحكماء ص ۲۷۰. كذلك نللينو» علم ااذلك تاريخه عند العرب» 
هاش ص ۱۷ . 1 

۱۷۰ ء١۱۷٣: نللینو » عل الفلك » ض‎ (A) 

)4( المقتطف. ؛ مج ۳۹ » ص ٠٤١‏ 

(۱۰) ابن القفطي 3 تأريخ: الحکماء ۶ ص ۳٣٣‏ . 

(۱۱) ابن الندیم » الفهرست 6 ص ۳۹۷ 


۳۰۲ 


کتاب “gis at‏ اما اوح ooo‏ 
 .‏ تاب الرخامة + 70 ۱ 0 
: كتاب العمل بالاضظر الاب Sad Oem.‏ 8 7 ۲ وت 
كتاب عمل الاصطرلاب e‏ 
۱ كتاب جمع .بين الحساب واندسة ebay ery‏ 0 
۱ جداول خاصة حساب cet oul‏ الفلكية 0 وکات هذه هي الأوائل 
عند العرب ) (؟) 
ويعتقد ول علماء الغرب پان حمد بن موسی الخ وارزمي كان a‏ العلماء الذین آختار هم 
المأمون لقياس be‏ الأرض » إلا أنه وعد البحث gf‏ التدقيق لاثبات ذلك »۸ جد مایژید 
هذا القول » لذا نذهب مع ماذهب الیه‌وطوقان»من أنه ١‏ يكن مع أية عة on‏ 3 قياس 
دوجات . کے الأرض 5 . 7 0 


ومن مجاصري الخوارزمي الفلكي المشهورء ا ا a‏ 
وهو من بلاد ماوراء النهر »و كان على قيد الحياة سنة (/151ه/:/851م) Digg whole‏ 
ب ALFRGANUS‏ ».له من الكتب :. أصول الفلك ء و کان a.‏ رال عضن وچ 
مونتانس (4) »و کتاب الفصول اخچتیار المجسطي ہو کتاب عمل الرخامات (ه) .وله أيضا 
جوامع علم النجوم وا حرکات السماوية وقد نقل إلى الاين للاتينية والغبرية. زی .و لف ؛ 
لفرغائي us ta‏ . صغيرة .في oe‏ 0 کب a gay die Ee‏ 


)1( سارتون » مقدنة >5 تأرغ الثم » ج۱» ص a‏ ل ين 
)¥( الدوميل © الم عند المرب gate‏ وی دا ا وی ۱ یک 
(۴) :طوقان ء اترات الغرب ge 6 gala‏ ×× تخت Markee,‏ ہیک تا 

)4( الدوميل » ال" عند العزب ٠‏ اص ie 37 : = oe‏ دح ١‏ 
(0) این gall‏ » الفهرست ۰ ام بو 3 
)4( أحمد شوكت الشطي مجموعة ابحاث عن tol ‘pb‏ لريامية ٤‏ ؛ .ص. cs‏ ع ‏ ی 
(۷). الدوميل.. » العلم عند المرب ٤‏ علي ق1 سو N E‏ 


Jef‏ الفرغاي بنظرية الاهتزاز الأرضي colle‏ ۸ يتبلها Gta‏ وابن يونس ءالا أن کثیر؟ 
من الناس قد عملوا بالمقاهبس المي وضعها دون تغبیر »ومنهم کوپرنیکوس (۱).وابلدول 
التانی يبين المسافات الكبر ی‌عند ثلائة من‌العلماء العرب “وهم الفرغاني hl ye‏ وان العبر ي : 


السافات الکبری بالشعاع الفرغانی ‏ ابتاني ابن العبري 

الأرذي 

القمر -ٴ ١ا١٠‏ ا٦٦٦‏ . 545/1١‏ 
mans ۷ athe‏ ۱۷ 
الز هرة ۱۱۳۰ ۱۱۷۰ ۱۱۹۰ 
الشمس ۱۳۲۰ ۱:1 ۱۳۹۰ 
المریخ AAV‏ ۸۰۳۲ ۰ 
المشري © ۱46۰۵ ۱۳۹۳ ۹ 
حل : 111° ۱۸۳۰۹ ۳+ 


أما هالنسية لاحجام الكو اكب فأرقامها بالنسية GEA‏ هي : ۱/۳۹ «ن حجم الأرض ؛ 
عطازد ۳۲۰۰۰ و١‏ »لاز هرة ۳۷و الشمس ١55‏ ضعفاً للأرض ؛ااروخ ۸ ple‏ ي ۹۰ 
ضعناً »زحل ٩۰‏ ضعفاً للأرض (۲) . : 
الكندي .  :‏ هو أهر يوسف يعقوب بن اسحق بن الصباح بن عەران بن اسماعرل بن محمد 
بن الأشعث بن قيس الكندي » أشتغل يأحكام النجوم بالأضافة إلى تبحرہ في فنون الحكمة 
اليونانية والفارسية والحندية » واحكام سائر العاوم > Se‏ لقب پنیاسوف العرب (”) إلاأنه 
1 وکن پژمن بآثر الکوا کب وحركاتها على مصير الانسان و«ستقبله . بحث في A fel gall‏ 45 
ووي نظریة الفعل » »و أوضاع الاجرام السماوية ءولادظ آوضاع النجوم والکوا کب النسبة 
للأرض وجاء والكندي» بأراء جريئة قي هذا المجال » بالأضافة إلى آرائه في نشأة الحياة 
على ظهر البسيطة )8( ما جعل يعض الؤرخین يعدونه واحداً من ثمانية هم أنمة 
)1( نیقولا دس کوبرینکوس ( ٠٥٤۳ - ۱٢۷۳‏ م) ء فلكي بولوني «ن GU Jol‏ » قال 
بالنظام الشمسي ودوران الأرض حول الشمس » و إبعد النجوم من الأرفن بعداً سحيقاً » 
وقد آسفته صحة نظرياته على شرح كيفية ءاب الأصول وبیان ازمان الاعتدال الشمسي . 
انظر و جورج سلسي » عباقرة الم في أغرب » ص ۳۳ » 

fe gl )۲(‏ الع عند العرب » ص ۱٦۷‏ 

۲۹۳-۲ ۸ ابن القفطي تار مخ الدکماه» ص٣٦۳ ۳۷ » و انظرابن‌ابي أصيبعة» طبقات الأطباء» ص ه‎ (r) 

(4) طوقان » تراث العرب العلمي » ص ۱٦۹‏ 


1 


العلوم الفلكية في القرون الوسطى (۱) وللكندي مايقرب من ۲۳۰ مصفاً بن کتأب ورسالة» 
ما یدل على عبقريته الفذة فقد استطاع ونكره الثاقب أن وا م اماما عميقا pling‏ میادین 
all‏ % »ووكل" 'اتيار ات الفلسفية والعلمية في ذلك العصر فقد كتنب 3 الفلسفة » والمنطق › 
وا حساب » والكريات > والموسيقى والنجوم » وي المندسة ء والفلك ¢ والطب > وي 
النفس » وی الاحكاميات والاحداثيات » والاوعاديات والتقدمیات» والانواغيات(؟) 6 
وغيرها » وعده (وارتولد) » أول مفكر حر في العزب » ومن المشاهير الذين ارتبطتٌ 
اسماؤهم فی البصرة (۳) » حيث كان يجري الكثير من التجارب حي هكد في - الميدان 
التجريوي- آن آر اءه ونظرياته تقوم على أسس سليمة )٤(‏ آما و مد قي الفلك ٿ فهي : 
كتاب في امتناع مساحة الفلك الأقصى : 
کتاب في of‏ طبيعة الفلك idle‏ اف العناصر 

الا مت اید عام 

كتاب ظاهريات الفلك 

کتاب في العالم الأقصى a‏ 

كتاب في سجود الحرم الاقصی لباريه ْ 

كتاب.في أنه لا يجوز أن يكون جرم العالم بلا ناية 

كتاب امتناع ابرم الاقصى من الاستحالة 20080 3 EO‏ 
كتاب في الصور 3 ۱ ×ظ 
كتاب في المناظر الفلكية 

كتاب في صناعة وطليموس الفلكية 

کتاب 1 تناهي جرم العام ۱ 

کتاب ي ماهية الفلك و اللون اللاز ور دي الحدوس من جهة السماء 

> کتاب ماهية الحرم ا حامل وطباعه 0 00+ 


۰ 1 7 يجت‎ es 
5# ما ٹل‎ “toe معن‎ © dy ناجي معر ووفك » اصالة ااحضارة العز‎ (۱) 
FA Ley sedi و انظر ابن القفطي‎ : ¢ ۳۷/۸ 6 ۳۷۲ Co t أبن النديم 3 الفهر ست‎ (۲ 
: ۲۳۷ ۵ ت‎ 


)۳( بار تولد 4 تأريخ الحضارة Pare‏ 6 ص VA‏ 


)+( عبد الحلیم مود 4 ااتفکیر الفلسفي J‏ الاسلا م > ج۱ + ص ۲۹۹ 


tre 


كتاب ي البر مان على ابلسم السائر وماهية الأضواء والأظلام 6 
کاب 3° قي الردا غل المثانية في العشر مسائل قي موضوعات الفلك (؟) . 
7 وكان الكندي في حياته متصرفاً إلى العلم والدراسة »عاكفا على الحكمة پنظر فيها التماساً 
لكمال نفسه. ؛ويرى الانسان العاقل:مھما بلغ من العلم فهو مقصر »وجب عليه الاستمرار 
على مواصلة الدراسة والبحث » حیث قال « العاقل من يظن ان فوق علمه علماً » فهو 7 
يتواضع تالف الريآدة »والاهل ols‏ آنه قد تناهی فتمقته النقوس لذلاك ۳ »توي .الكندي 
في پنداد اي آواخر سنة û‏ (۲۵۲ه / ۷) ©( 

احمد بن محمد الحانب : : من علماء oa‏ الثالٹ امجري / التاسع ليلامي . . له کتاب 
الدخل ال علم النجوم )9( . 
النيريزي gly‏ العباس): الفضل بن حاتم النیریزي من علماء (القرن الثالث الهجري رف 
الميلادي دو نیریز » إحدى يلادفارس » وتشتبه «يتبر يزع )٦(‏ وكان ذلك أحد آسباب الاختلاف 
پأسمه حيث ذكر « التبريزي» في يعض المصادر العروية الأخرى ککتاب «طبقات الامم» 
لصاعد الأندلسي .والنيريزي من العلماء الذين يشار اليهم ني علم الفلاث له من الولفات : 
کتاب الزيج الكبير » كتاب الزوج الصغير . كتاب سمت القبلة كتاب الأرپعة.لبطلیموس؛ 
كتاب أحداث الحو »وقد ألفه للخليفة العتضد» و كتاب البراجين وميئة آلات يتبين فيها 


)1( ابن القفطي » تارخ الحكماءء ص الام ۰ ۳۷۲ 

(۲) ابن الندم » الفهرست » ص ۲۷۵ 

(۳) طرقان الخالدون المرب » ص 4٩‏ وت تو 

۱ AE مروج الذهب‎ » Sia » ۲۵۹ ۰ ۲۵۸ ابن المبري » تأريخ مختصر الدول» ص‎ )٤( 
معجم المؤلفين»‎ © ILS ص ۱۷۲ ۰ البغدادي 6 هدية العازفين: ۳ » ص, سواه عع و‎ 
محمد‎ A و انز‎ 0۸ 924 ELUTE ج ۱۳ » ص وو‎ 
. ۰ ۳۲۹, القتطف » الكندي فیلسوف العرب » ج۳ + مج ۸۵ ؛ ص‎ Ue معولي‎ 

۸۸ صل 4۰۷ وكذلك كحالة. »: معتجم المؤلفين: > ج ۲ » ص‎ ١ ايح الندم :»- الفھرست‎ )2( ٠ 
0 ۲۰4 ابن القفطي » تأر غ المكداء » ص‎ (a) 


أبعاد الأشياء. .)١(‏ كاله كتاب « شرح المجسطي ؛(۲) قام پشرحه سنة (۹۰۲۷/۸۲۹۰م) 
ges‏ (أبو عبد الله) : محمد بن abe‏ بن سنان BM‏ » المتوفى سنة (۳۱۷ A/a‏ 17م ) . كان 
Lube‏ من حران . اود الرصد سنة Ja ۳۰۹ ٥٦٤٢(‏ /الالم ۹۱۸م) (۳) .ويعتبر من 
_. آشهر علماء الفلك عند العرب (4) »وقد عمل ني مكتبة الخليفة المأمون »ويبدو أنه ودأ 
عمله پانشاء الزيجات الي إشتهر بعد ذا (ه). وكان مرصده ني الرقة على نہر الفرات.وقد 
حدد ودقة عظيمة ميل فلاث البروج وطول السئة الشمسية »وعارض نظرية بطلیموس في ثبات 
الأوج الشمسبي ؛ فأقام الدليل على تبعيته لحركة البادرة الاعتدالیة و استنتح من ذلك أن معادلة 
الزمن تتغير تغیرا all yc lg‏ تغير قطر الزاوية الظاهري لاشمس »واحتمال حدوث الکسور 
الحلقي » تخلافاً لماجاء و وطليموس آیضا کا صحححركات کثیر ة للقمر والکوا کب و SE‏ 
من إيجاد نظرية جديدة لتحديد شروط رؤية القمر الوليد» واصاح القيمة المنسوية إلى بطلیموس 
في تحدید معادلة الليل والنهار ؛وساعدت أعماله في الرصد للكشوف والخسوف دنثورن سنة 
(۱۷۰۹ م) على محديد تسارع القمرفي حرکتہ خلال مدة قرن واحد (5) , أ : 

وله من.المؤلفات ني ple‏ الفلك +الزیج »وهونسختان والنسخة الثانية آجود من النسخة 
الاولی »و کتاب معرفة مطالع البروج فيما بين آریاع الفلك »ورسالة في مقدار تحقیق 
الأتصالات »عملها إلى أني سن بن الفرات »و كتاب شرح أريع مقالات لبطليموس (۷)ء 
وبعتبر الزیج الصاني من الأعمال العجيبة والاز صاد المتقن (۸)»وهو آصح الزیجاٹ الرصدية 
لأنه إلى الصوا ب آقرب »الا أنه پستند على تاريخ الروم والهجرة »واستعمال هذين التاریخین 
إضافة إلى تاريخ الفرسيصعب يسبب الکبائس والكسور (). ا 


)1( ابن etl‏ : الفهرست » ص +٠٣‏ 

(۲) حاجي خليفة عكشف الظنون & Ve‏ ۰ ص ۱۵۹6 ۱ ۱ aa‏ 

۲۵۰ أبن الندع » الفهررست » ص ۰۳؛ و انظر کذاك أبن خلکان » و فیات الأعيان ٤ج٤ ۰ص‎ (٣) 

(4) القتطف » ج وم ۰ ص ۱٢١١‏ ۱ ٰ 

)0( الدو ميل 6 الم عند العرب ٤‏ ص ۱۵۵ ۰ Vor‏ 

»( ناليئو 3 دائرة العارف الا سلا مية > ج۱ 6 ص 1۹۸ 

(۷) ابن خلکان » وفيات الأعيان » ج٤‏ » ص ۲۰۰ 

E Ss A نفس الصدر . : ج4 6 ص ۲۵۰ مت‎ (A) 

)4( حاجي خليفة »کثف الظنون ۲۶ ۰ ص ۹۷۰ وکذك > « البغدادي » ایضاح الکنون 
Ve‏ +> ص #٩۲۱‏ 


دن Stl‏ في صدر زيجه هذا أهمية علم الاك ol page‏ بين العلوم الأخرى وذكر إن 
«من أشرف العلوم منزلةا وأسناها مرتبة و آحسنها حلية وأعلقها پالقلوب و آلعها بالنةوس 
وآشدها تحدیذاً للفکر والنظر وتذكية الفھم ورياضة للعقل بعد العلم 5 لایسع الانسان 
جهلة من شرائع الدين وسنته » علم صناعة النجوم . . ٠»‏ ثم يبين سیب تأليفه 
لهذا الز یج > « ولا أطلت النظر مج + cual‏ الفکر فيه ء ووقفت على اختلاف 
الكتب الموضوعة لحرکات النجوم وما" يأ على بعض واضعیها م من التخلل فيما أصلوه فيها من 
الاعمال :وماإيتنوها عأيه »وما إجتمع Lai‏ ي حرکات جزم على طول الزمان ما قيست 
إرصادها إلى الار صاد القديمة...ووصفت ني ذلك كتاباً أوضحت فيه ماأستعجم وفتحت 
ما استغلق ءوہنیت ماأشكل من أصول هذا العلم »وشذ.من فروعه وسهلت به سپیل اداي 
لمن يأثر به ويعمل عليه في صناعة النجوم ؛ وصححت فيه حركات الكواكب ومواضعھاء(١).‏ 
وجاء ال بغداد مع بي الزيات من أهل الرقة فی ظلاءات كانت د لهم ء فلما رجع مات 
d‏ طریقه pan‏ ابلص سنة ( ۷۷ ھ۹۹ م ( )7( ء نما ذكر ابن خاکان ¢ ail‏ توي 
ع ر چو غه من واد > Os‏ يقال له »> قصر path‏ (۳) ۔وقال ae‏ صاعد الأندلسي ٤‏ 
دولا أعلم أ آحدا في الام انام باغ اخ مبلغه في تصحیح إرضاد الکو اکب وامتحان حر AES‏ 0 
و عده الااستاذ « لالاند» » الفلكر ي الفرنسي ا شھو ۳ في القرن الثامن عشر > واحداه 
عشرین رياضياً ظهروا ي الغالمین لقدم والحديث )9( وقال عنه الفاكي ي الانکلیزي 7 
انه علامة عصره » عجيب التدقيق » ومجرب 3 ال صد 19 ey‏ ف البتآني ۴ المؤلفات 
اللاتينية واسم البتاغنیو س (VY) Albategnius‏ 
عبد الرحمن الصوفي ( ابو الحسن الرازي ) > عبد بن عمر ين 7+2 3 اوق 
سنة (۳۷۲ھ / 185 م ). كان صاحباً لاملاك «al yall dae‏ أحد ملوك بي بويه. ۰ وکان 


dkJl (\)‏ » از بج الصابيء » ص ۰٩‏ ۷ 

Che Ce (۲)‏ یہ ٠ع‏ و کذاك ابن aaa‏ تاريخ الحكماء » ص ٢۸۱‏ 

۰ ن خلکان » وفیات الاعیان » ج 4 » ص مه‎ V(r) 

)+( 6 الاندلمي > طبقات الامم ¢ ص ۸۸ 0 

)0( عباس حمود العقاد » أثر العرب ني الحضارة الاوربية » Wee‏ 5 و كنك ناجي سروف 
أصالة الضارة العربية »> ص “foe‏ 

)1( منصور حنا جرداق, » مآثر العرب في الریاضیات lily‏ » صن VA‏ 

out alas” الغربية بالثقافة اليوئانية : » تواح مجيدة من‎ BU! تأثر‎ ٤ pein اسماعيل‎ (v) 
ص 4ه‎ 


"4 


يفتخر بن الصو ني معلمه تي الكواكب الثابتة واماكن سيرها )١(‏ . وله في الغناك fo‏ لفات عدة 
متها : كتاب «الکزا کب: الثاوتة: وهو عصور » وكتاب الازجوزة في الکوا کب RE‏ وهو 
مصور Val‏ »> وکتاب « التذكرة ومطارح العاعانت )1( . ویذ کر صاحب « كشف 
الظنون » عن کتاب صور الکواکب » pall Ob‏ قد الفه لعضد الدولة » وذ کر فیه. 
أنه رأى كتابين في صور « الثماني والأريعين » للکواکب الثايتة > آحذهما للبتانی » والآخر 
لعطارد (۳) » واعهما ليستا على الصحة والسداد (5) . 
وصنع ابن yall‏ 3 35 سماوية « ها ذكر ابن السنيدي ‏ الذي کان et‏ بالقاهرة ي 
سنة ( ١ه‏ / 1١1٠‏ م) كانت موضوعة في مكتبة هذه المدينة مع كرة سماوية أخرى 
من صنع وطليموس (8) . 

أوزد الصوئی في مقدمة کتابه صور الگواکب Weg GLI‏ ربعين » أنه رأى الکثیر 

من الناس « يخوضون في طلب معرفة الكواكب اثبتة ومواقعها من الفلك وصورها ... 
وجعلهم على فرقتین » أحداهما تسلك طریتة النجمین » ومعوفا عإن كرات مصورة" 
من عمل من لم يعرف الكواكب بأعيانها » وانما عولوا على ماوجدوہ في الكتب من اطواهاة' 
وعروضها » فرسموها في الكرة من غير معرفة بصوابها من خطأها » فاذا تأملها من يعرفها : 
وجد يعضها We‏ في النظم والتأليف کا في السماء » او على ماوجدوه (OE BS‏ . 

ثم يستظرد قائلاء واما i al‏ الأخرى > فأنها سلكت طريقة العرب في معرفة الانواء » 
ومنازل القمر » ومعولم ماوجدوه في الكتب المؤلفة في. هذا العی» (۷) . 

وكان الصوفي بارعا في مسائل علم الهلك » وقد اعتمد الفلكيون ن الحدئون لتقدیر التغير ٠‏ 

فقي ضوء ر بعض النجوم على مؤلفاتہ »بالا ضافة إلى اه كان اول من لاحظ وجود سحاوة 
)١(‏ ابن القفطي 0 تار خ" الحکماء 6 ص ۲۲۱ ۰ ۲۲۷ 

(۲) نفس shall‏ + ص ۲۲۹ وكذلك کحالة » معجم الؤلقين » ٤ج٥ ٤‏ ص ٦٦١‏ . 
(۳) عطارد بن محمد الحاسب » اشتهر بالفاك » له من التصائيف :. تر کیب الاملاك » و کتاب 

و کتاب الرایا الحرقة . انظر ابن القفطي » اخبار اشکماء ‏ ص ۲٢٢‏ . 

(4) حاجي خليفة » كشف الظنون ۽ ج ۲ ۰ ص ۱۰۸4 . 

(ه) سیدیو » | تاررخ المرب العام » ص ۰۲ 

)1( عبد الرحمن ن الصویي » صور الکواکب الثماني والأربعين » ص ۲۱ . 


(۷) نفس الصدر ٤‏ ص ۷ 


3۱/۶ 


من ا ادة الكونية » تعرف الان يسديم مسيمة .)1( وسلك ي [ثبات الصور النجومية طریقة 
خاصة تختلف عن طريةه اليونانيين». فقد إعتمد على المشاهدة في إثبات صورہ الثمانی والأربعین 
— وهی الى ذكرها بطلیموس ي کتابه الجسطی — حيث كان یعتقد أنه لاعکن الرصد الابمعرفة 
الصور بالنظر والعیان (؟) » وذلك ني قوله » ( واما أقدارها ومراتبها في العظم والصغر فعلى 

ماوجدناه بالعیان ) (۳) . ۲ 

البوزجاني ( ابو الوفاء ) 0 و غو let‏ بن سال بن اتان » التو سنة 

Ce. ۹۹۸ /۳۸۸(‏ )8( . كان أحد اعضاء المر صد الذي أنشاه شرف الدولة في « سراية ( 

سنة (۳۷۷ ه/ ۹۸۷ م ) ». ومضی معظم سي حياته في التأليف والرصد والتدريس .)9( 

ومن مؤلفاته 5 الفلاك : كتاب الكامل 3 حرکات النجوم » ودو ثلاث ONG‏ : المقالة 

الاولى ء في الامور الي ينبخي أن تعام قبل حركات الكو اكب . Bla‏ الثانیة » في حرکات 
الكواكب . والقالة الثالثة في الامو ر الي تعرض طرکات الكواكب . وكتاب معرفة 
الدائرة من الفلاك 3 وکتاب زیج الواضح » وهو ثلاث مقالات 5 dal‏ 5 الاشياء الي 

ينبغي ان تعلم قبل حركات الكواكب . والثانية » في حركات الكواكب . والثالثة » 

في الاشياء الي تعرض لرکات الكواكب . وكتاب المجسطي » وكتاب العولى Jott ly‏ 

. )٦( الستيبي‎ 

ان کتب البوزجالي ومؤلفاته جعلته أحد العلماء المعدو دين 5 علم الفلاك والعاوم اار یا ضية 6 
ومن all‏ العلماء العرب الذين کان 2 wit‏ كبير على تقدم هذه العاوم > ولا سيما الفلاك 

و الثلثات . 3 (Y)‏ وأحد الائمة المشاهير ي علم الهندسة . 

"eR ES 077 

)۱( عبد الحميد سماحة ۰ مقالة الفك » كتاب نشاط العرب العلمى في مائة سنة 6 ص ۲۳ 

(۲) جلال محمد عبد الحميد موسى © منهج البحث العلمي عند العرب > ص ۲۲۹ . 

(۳) عبد الرحمن ن Seal‏ » صور الکوا کب الثماني والأربعين » ص ۲۵ . 

> العلم‎ piste وانظر كذلك سار تون » د ی‎ ۲٢٢ الزركلي » الأعلام 2 ۷ء ص‎ )٤( 
‘ ES ص‎ 6 Ve 

)0( صالح زكي ٤‏ آثار باقية » ج ۱ ۰ ص ۱۰۲ . 

(5) ابن الندم > الفهرست > ص ۰۷؛ ۰ 408 وانظر كذلك الزر کلي 2 الأعلام » Ve‏ 
ص 4 ۰۲ وانظر البغدادي »> هدية العارفین ٤ج‏ ؟ » ص ot‏ » وانظر البيهقي ¢ تاريخ 
حکماء الأسلام > تحتیق محمد کرد be‏ » ص ۸٤‏ ۰ ۸۵ . 

62 طوقان » تراث العرب العلمي »ا ص ۲۳۵ ؛ ۲۳۶ 


٢ 


المجريطي مل بر أحمد بن قاسم بن عبدالله » المتوفي سنة (۳۹۸ ه/ ٠١١١۷‏ م) . 
۱ کان امام ا Gul;‏ 3 الاندلس ؛ وأوسعهم احاطة بعلم الافلاك(1) 4 وقد سب وعدن الورخین 
اليه تاليف رسائل اخوان الصفائ الا أنه : cfs Cass‏ حیث عث = - (BSS‏ 
في هذا الموضوع نونفی نسبة هذه الرسائل اليه (۷) . 1 
والمجریطي مؤلفات عدة في علم الفلاث منها : : رسالة في الاصطرلاب ترجمھا إلى اللاتينية 
Joan Hispalensis ۱‏ وقام رودولف أوف 2 جس Rodolf of Burges‏ سے 
شرو حه على كتاب إطليموس )۳( 4 واختصار تعدیل الک واكب من زيج الہ يتالي . وعي 
بز یج محمد بن موی ی الخوارزمي »فنقل تار حه الفارسي إلى التاریخ العرلي »وزاد فيه جداول 
حستة »إلا أنه تاوعه 3 خطئه ds‏ ینبه على قواضع الغلط فيه )٤(‏ . 
وقد نمب الجريطي تلامیذ كثير إن أنشأ rear‏ مدارس 5 قر طبة و دانية کاب السمح 
الغرناطي »وابن الصفاز والزھراوي »والکرماني .آما آشهر تلاميذه »فهو عبدالرحمن بن 
a ae‏ 4 یی J‏ المقدمة -« »الي هي “pled‏ فلسقة تاریخ وحجر 0 ad‏ )9( 6 
سار ون »من فحول القرن جم 00 إذ اد يرجع افضل الہ تی 3 
الزقاص ومیل الساعة الشمسية Gell ots‏ (5) . 
عراف الخلفاء الفاطميون ‘Aga‏ » فشجعوه ETE‏ له العطاء ؛ و ینوا له 07 
جبل المقطم »و جهزوه بكافةالمستلز مات‌الةمرورية لاعمال الر صد من EL‏ 
و س 
)1( ازر كل » الاعلام Aegis‏ © ص ۱۲۱ 
(۲) انظر مقدمة الزء الاول من رسائل اخوان اصفاء » طبع مصر ۱۳۷ ه 
(r)‏ طوقان 3 تراث العرب العلمي »> uw‏ ۷ 
(4) ابن القفطي > تار ع الحكماء » ص ۲۲٣‏ . 
)>( صاعد الاندلسي . »> طبقات الام ع ص ٩۳‏ 
0( اسیدیوے تارجح العرب العام »> ص ٣١٤‏ . 
0 كان هذا الرصند على صخرة على جبل ا لقطم » قرب الفسطاط في مكان يقال له « بركة 
المحبش 1 کان حوضام. ن الماء على .44 ة tell‏ ل الشرقية 3 م صار حديقة ¢ والراجح of‏ موقعه 
كان قرب سبيل ll‏ الذي oly‏ الناصر إلى القلعة » ولا ترال بعض آثاره ماثلة إلى يومنا هذا. 
انظر « سوتر» دائرة العارف | لاسلد سلا مية > ج 4 © ص ۳۰۵ 


کی 


وصنع Ej‏ وأمر من «العزيز» أير الحاكم صاحب مصرء وسماه بالزیج الحاكمي. »وهو 
زيج كبير طو يل ي أربعة جلدات (۱)»و كان هدف ابن يونس في ذلك تحریر زيج جامع 
كبير ودل على أن صاحيه كان أعلم الناس: بالحساب والتسيير (۲) » فجمع في مقدمة هذا 
الزيج كل الآيات المتعلقة بالأمور السماوية ورتبها ترتيباً جميلاً بحسب مواضعها » وذاك 
oy‏ أفضل الطرق في معر فة اللہ تعا ی والتعظم له هو التفكر في عجائب الکائنات »والنظر فيما 
آودعه فيها من حكمة حيث تدل على عظمة خالقها وسعة علمه وحكمته (۳) . 
وقام ابن يونس كراقية كسوف الشمس في القاهرة في سنی YAY)‏ ۸٣۳ھ‏ / ۹۷۷ - 
8م ) ویعتبر رصده هذا أول رضد علمي دقيق )٤(‏ » حيث استخرج من خلال هذا 
الرصد حساب العجلة القريبة في الحركة المتوسطة للقمر )٥(‏ . 0 
وبالرغم من وجود بعض الشذوذ في طباع وهندام لین يونس ءالا أنه كان Me‏ حاد الذكاء » 
له اصادة وديعة غروبة ٤‏ النجامة » لايضاهيه فيها غيره »و کان متفنناً 5 عاوم pds 6 5 iS”‏ به 
بالعود على جهة التأدب 0( » وقد أظهر دراعة كبرى في حل كثير من المسائل العووصة ي. 
علم الفلك الكروي » مستعيناً بالمسقط العمودي للكرة السماوية على كل من المستوى a‏ 
ومستوى الزوال. (۷) . 
٤ E ‘ a‏ حدود سنة (ه٠‏ 5ه/ 1614 م)من «الکوة » 
في جبال طبر ستان (A)‏ »عالم بالميئة وآلات الر صد ءتقدم يام الدؤلة don gl‏ والأيام العضدية 
ووعدها ء ولا جاء شرف الدولة إلى ونداد عند اخراج أخيه. صمصام الدوله بن عضد الدولة من 
الاك بالعراق و استبلائه عليه »أمر في سنة (۳۷۸ ھ / ۹۸۸ م ) برصد الکوا کب السبعة في 
مسير ها وتنقلها من بروجها »على مثل ماکان المأمونقد فعله في أيامه ٭وعول de‏ أي سول في 
القيام بذلك » وكان حسن العرفة بالهندسة وعام افیلة »فبنى یبا في دار المملكة في AT‏ 


)1( ابن خلكان » وفيات الاعيان » ج ۳ » ص ۱۰۵ . 

(۲) ابن القفطي » تارخ الحكماء »> ص ۲۳۱ ۰ 

(۳) نللینو » علم الفلك تاريخه عند العرپ » ص ۲۳۳ 

The Encyclopaedia Britannica, vol. 11,P.810 (+4)‏ 
)0( عبد الحميد سماحة -» الفلك. » مقال من كتاب نشاط العرب العلمي في مائة سنة » ص ۳۳5 
(): ابن خلكان » وفیات الاغيات: 6 چ ۳ ge‏ و9۰ 

(۷) سوتر » دائر العارف الاسلامية » ج ١‏ 6 ص ۳۰۵ 

7 ابن النديم » الفهرست > ص‎ (A) 


۳ 


dt Le Sten dh‏ جاب الخطابت »واحكم آساسموقواعدہ لثلا لثلا يضطرب بنیانہ أو مجلس شيء من 
سحرظانه jen‏ فيه آلات امتخربها »ومن الطريف أنه كان يكتب Tale‏ لاعمال الرصد 
أمام وجوه آهل العلم shady‏ والمهتدسين الذين يحذمرون هذه العملیات الرصدية ثم يقومون 
بالتوقیع علیها جما شاهدوا واتققوا عليه (1)» وقد ترجمت الكثير من مؤلفاتہ إلى اللغات 
«الأجتبية واستفاد متها نيوان في علم التفاضل والتکامل )٢(‏ . 
" واعاماً لفائدة نورد ماجاء ني الحضر الأو ل ZW‏ ءکا ذكره ابن القفطي 

« هسم الله الرحمن الرحیم »اجتمع من ثبت خطه وشهادته أسفل هذا الکتاب من القضاة 
ووجوه أهل العلم والكتاب والمنجمين والمهندسين وضع الرصد الش ری الیمون عظم اللہ 
نچ oS‏ وسعادته — کي البستان من دار مولانا الملاك :السید الأجل المنصور ولي النعم شاهنثاه 
ش galls‏ لة ء ؤززین‌اللة آطال الله بثاءہ ءوادام عزه »و تأییده »وسلطانه »و عکینه بانب 
الشري :من مديئة السلام في یوم السبت للیلتین بقیتامن صفر سنة مان وسبعین وثلائماثة »وهو 
:الیوم السنادس‌حشر من حزيران ءسنة BT‏ ومائتین وتسع وتسعين للاسکندر ءوروزانبران 
من ماه رودا سنة سیع وخمسین وثلائمائة لیزدجرد »فتقرر الأمر فيما شاهدوه من aM‏ الى 
th geod‏ سھل وین بن رس الكوهي + على ان دلت على صحة مدخ لالشمسرأمنالسرطان 
tap‏ مضي ساعة بواحدة.معتدلة ء سواء عن الاياة الماضية sk‏ بي صباحھا:الیوم الذ كور في 
صدر هذا الكتاب ء واتفقوا جمیعاً على التيقين .لذلاك والثقه 4 بعد ان سلم جمیع من حضر 

من المنجمين والمهندسين وغيرهم من له تعلق بهذه الصناعة وخبرة بها » تسايما لاخلاف 
یه ينهم : ان هذه الالة جليلة الخطر » بديعة العی ء عكمة الصنعة » واضحة الدلالة 
زائدة 3 التدقیق 7 جميع oy‏ الي عرفت وعهدت » وانه قد.وصل بها إلى آیعد 
الغايات في الامر ا لمرصود » والغرض المقصود وادى الرصد با إلى ان يكون بعد سمت 
الرس من مدار abs‏ السرطان سبع درج .وخمسين دقيقة ».وان يكون الیل الاعظم الذي 
هو غاءة وعد منطقة منطقة فلك الیروج عن دائرة مان النهار نثلاثة. وعشرین درجة واحدى وخه‌سین 
دقيقة ,وثانیة » Oly‏ یکون عرض وضع الذي تقدم ذ کره ووقع اارصد فيه كذا و کذا 
وذلك هو ارتفاع قطب معدل النهار عن أفق هذا الموضع ٤‏ وحسبنا الله ونعم الو کیل» (۳) 
أما نسخة المحضر الثاني فهي : 


مك ل ہے ت 
)1( ابن القفظي » تار اطکناه 6 ص ۳٣٣‏ . 

(؟) أثر العرب والاسلام في النهضة الاوربية » أعدت الدراسة منظمة اليونسكو 6 ص ۲٢٢‏ 
(۳) ابن القفطي 3 تار é‏ الکناه > ص ۳۵۲ ۰ ۳۵۲ 


۳۳ 


« وسم الله الرحمن الرحيم > ثم اجتمع ني يوم الثلاثاء » لثلاث ليال خلون من جمادي 
الآخرة » سنة Ol‏ وسبعين وثلانمائة » وهو روز شهر يور من مھرماہ سنة سبع وخمسین 
وثلانمائة ليزدجرد » والثامن عشر من اياول سنة الف ومائتين وتسع وتسعين للاسکندر 
جماعة من ثبت خطه من القضاة والشهود » والمنجمين » والمهندسين » واهل العام «الهندسة 
والميعة » بحفرة JV‏ المقدم ذكرها ي صدر هذا الكتاب ء سرت الشمس 
رأس الميزان » بهذه ay‏ > وكان ذلك بعد eae‏ أريع ساعات مر ن الوم ااقدم ذ کره 
وهو یوم الثلائاء » فلیکتب کل و احد منهم خطه بصحة ماحضره وشاهده من ذلك في 
التاريخ ء وحسبنا الله ونعم الو كيل » . ۱ 
واسماء من كان حاضراً لذلك » و کتب خطه ي آخر هذین الحضرین : القافي 
ابو بكر بن صبرالقاضي ء اہو الحسين الخوزي » ايو اسحق ابراهیم بن هلال ء ايو سعد 
الفضل بن بولس النصراني السيرازي » ايو سهل ويجن بن رسم» صاحب الرصدء ابو الوفاء 
مد بن محمد ا حاسب؛ء اہو حامد احمد بن محمد الصاغاني ء صاحبالاسطر لاب »ابو الحسن 
محمد بن محمد السامري ء ايو الحسن المغری OG.‏ ۱ 
وما یلفت النظر هو ان شرف الدولة أراد of‏ يتظافر علماء الفلك على تجاح العمل Spall‏ 
فخف رالكوهي» وافضل علماء وفلکیی ی عصره ws‏ وكر بن صاير وابي حامد بن محمد 
الصاغاني ء gly‏ الحسن BAW‏ وغيرهم 0") . ۱ 
وللكوهي مؤلفات عدة ي العلوم الرياضية »وعلى الأخص في المندسة والفلاك» أكترها 
رسائل ومقالات منها  Maley‏ كتاب صنعه الاصط رلاب «البراهين »وهو مقالتان (۳)» 
رسالة فیما Gy‏ السماء والبحر (4) . 
منصور بن عراق (ابو نصر) : منصور بن الأمير علي بن عراق الخوارزمي » توي في 
حدود سنة (۵ ۳۳/۸۵۲ ٠م)‏ (ه)من علماء الرواضيات والمنجمين »وهو أستاذ al‏ الر ols‏ 
البيروني .ومن تصانيفه فی علم الفلك : كتاب في تصحيح كتاب ابراهيم بن سنان ي اختلاف 
الكواكب» كتاب ني السماوات » کتاب في علة تصنيف التعديل » كتاب المجسطي الشاهي ء 


Yor نفس المصدر »> ص‎ )١( 

(۲) سيديو ٤‏ تار العرب العام » ص ۳۹۹ . 

(۴) ابن الندم » الفهرست > ص ٦١۹‏ وانظر كذلك » صاعد الاندلسی » طبقات الامم » ص ۱۰۷ 
)4( الزر كلي » الاعلام > ج ٩‏ ۶ ص ۱9۲ 

)0( البغدادي ٤‏ هدية العارفين ¢ Ya‏ 6 ص ۷۳ © 4974 . 


۲٤ 


رسالة ي #راهين أعمال حبش الحاسب بجدول التقويم» كتاب رسالة ني براهين على عمل 
محمد بن الصباح في إمتحان الشمس ٤‏ رسالة يالبرهان de‏ عمل حبش في زمه »رسالة في 
تصحيح ماوقع gy‏ جعفر الخازن من السهو ني زيج الصفائح »رسالة في مجازات دوائر 
السموات في الاصطرلاب » رسالة في جدول الدقائق »رسالة فيالدوائر الي غد الساعة الزمانیةء 
رسالة في معرفة القسي الفلكية »رسالة ي حل شبهة عرضت ي الثالث عشر من كتاب 
الأصول لبطليموس )١(‏ »زسالة في الا صطرلاب السرطاني المجنح بالطریق الصناعي »وهي 
على تسعین Th‏ أولها » الحمد لله تعا ی خير ماإستفتح ... الخ )٢(‏ رسالة البرهان على حقيقة 
المسألة الي وقعت يبن آي حامد الصاغاني ومنجمي الري ؛وفصل ني كرية السماء (۳). 
ابن سمح المهري ( ابو القاسم ( : أصبغ بن محمد بن الخ المهري » المتوفي سنة (477ه/ 
dle. )4( ) Vette‏ بالحساب وا ندسة والفلاك »وله عناية بالطبء آما مؤلفاتہٴ في علم 
الفلك فهي : کتابآن في آلة الاصطرلاب )0( الاول ني التعريف لصورة صنعتها »ويتكون 
من مقالتين »والثاني في العمل با ٤والتعریف‏ بجوامع ثمارها »وله زیچ ألفه على أحد مذاهب 
ا مند المعروفة «یالسند هند » »وهو کتابکبیر ؛مقسم إلى جزئين آحدھما: في الحداول 
والآخر في رسائل الحداول (5) . 
البيروني ( ابوالریحان ) محمد بن احمد البيروني » المتوني سنة (٤٤٤م/۸٣۱۰م)‏ . (/) 
درس الرياضيات والفلك و الاب والتقاويم والتاريخ وكان على علاقة علمية مع ابن 
سينا عن طريتى المراسلات » الي آعرت بتأليف البيروني أول كتبه الكبيرة المسمى «كتاب 
الاثار الباقية عن القرون الخالية » » كتبه حوالي عام (۸۳۹۱-۳۹۰) 1994 ١٠١1م‏ ) 
نشره ادوارد سنحاو في ليبسك عام ۱۸۷۸ م وترجمه الى الانكليزية بعنوان : 


)1( نفس الصدر » ج ۲ ۰ ص 404 

(۲) حاجي خليفة » کشف اظنون » ج۲ » ص ۸45 . 

(۳) الزر كل > الاعلام » ج ۸ ۰ ص ۲۰ 

)4( الزركلي 2 الاعلام > ج ۱ » ص ۳۳۹ ۰ و كذلك صاعد الاندلسي » طبقات we‏ 2 
ص ۱۰۷ > ۱۰۸ 

)0( يذكر الزركلي کتاباً واحداً في الاسطرلا ب . انظر از رکل_ ‘ الاعلا م ‘ ص ۳٣٣‏ 

)1( طوقان » تراث العرب العلمي » ص ٣۳٣٣‏ . 


٦٦ البغدادي » هدية العارفين > ج ۲ » ص‎ (v) 


English version of the Arabic Text of the Atharul Bakiya of 
Al— Batruni or Vestiges of the Past. (1) 
ورعا كان هذا الكتاب من أشهر مؤلفات البيروني » وأغزرها مادة » فهر یبحث في‎ 
الشهر والیو م والسنة عند مختلف الامم القديمة ء وكذلك ني التقاويم وما اصاب ذلك من‎ 
التغییر والتعديل » وفيه جداول تفصيلية للأشهر الفارسية والعبرية والرومية وافندية‎ 
والتركية» واوضح كيفية استخراج التواریخ‌بعضها من يعض ء وكوي ایضاً على جداول‎ 
الملوك الاشورين والبابلیین » والكلدانيين » والاقباط » وملوك الیونان قبل المسيح ویعده»‎ 
وكذلك للوك الفرس قبل الاسلام > وكذلك على الكثير من الموضوعات التي تتعلق‎ 
والبدع (؟) 2 كنا .ان فيه فصلا في تسطیح الكرة »ويكون‎ OUI باعیاد الطوائف الختلفة» واهل‎ 
البيروني بذلك قد وضع اصول الرسم على سطح الكرة « واقول ان تسطیح ما في الا کر‎ 
لخروطات تمر‎ LF, من الدوائر العظام والصغار والقط ممکن اذا جعل احد قطبيها‎ 
پسائطها عليها وتقاطع سطحاً مفروضاً > فان الفصو ل المشتركة هبن ذلك السطح وین‎ 
وسائط تلاك المخروطات ان جازت على دوائر او الخطوط ان جازت على نقط هی تسطيحها‎ 
ي ذلك السطح الستوي » وهذا هو عمل الاسطرلاب .... (۳) وقد ذكره حاجي خليفة‎ 
في مؤلفه وكشف الظنون» وقال أنه كتاب مفيد » الفه لشمس العالي قال وبين فيه التواريخ‎ 
٠ )4( . » الي تستعملها الامم والاختلاف ني الاصول الي هي مبادا‎ 
سافر «البروي ) الى ا ٰند اثناء حداثته ء وكانت قد دخلت الى الاسلام » بعد الحملات‎ 
العسكرية البي قام بها حمود الغزنوي » ومكث فيها مايقرب من أريعين سنة » وهناك‎ 
CUS درس العلوم اليونانية واستقى من مناهل الثقافة المندية الشىء الكثير » وكانت نترجة‎ 
سخاو‎ GUY ان كتب مژلفه الثاني الكبير « تاريخ اند » » الذي نشرہ المستشرق‎ > 
في لندن عام ۱۸۸۷م ونشر أيضاً الرجمة الانكليزية مع تعليقات وشروح على الکتاب‎ 
وني هذا الكتاب استقصی البيروني حوادث افند واخبارها‎ . guile عام ۸۱۸۸۸ في‎ 


)1( برو كلمان » دائرة المعارف الاسلامية » ج ۲ » ص ۳۹۷ 6 ۳۹۸ . 
(۲) طوقان » تراث المرب املمي »> ص ۴۱۷ 
(۳) البيروني » GUY!‏ الباقية ¢ ص Yov‏ 
(4) حاجي خليفة » كشف الظنون » ج١‏ » ص ٩‏ 
برو كلمان » دائرة المعارف الاسلا مية » ج 4 ©» اض ۳۹۸ . 


۲۹ 


واساطيرها » ووصيف عادانها واخلاقها وأزياءها ني إفاضة عجيبة شاملة (VY‏ . . 
ولا عاد من اند » استقر ني البلاط الغزنوي » واهد الى السلطان مسعود بن Bio yak‏ 
الخرتوي ple‏ ٤٤٦ھ‏ رسالة في علم الفلك عنوانهاةالقانون المسعوديفي افبتة والنجوم» » 
وهو كتاب ضخم حتوي على ۱۳ by:‏ ف إحدى عشرة مقللة » ویروی أنه eit‏ 
تأليفه وحمله اليه آراد السلطان:ان بجزیہ على هذا العمل fabled‏ هعض مليستحقه ء خأرسال 
اليه ثلاثة جمال تنوء يأحماها من نقود الفضة ۰ فردھا gl «١‏ الريحان » اليه قائلا : إنه 


ا حدم العلم 'للعلم لا ۔للمال (۲) . 

tl‏ موضوحات CRISP‏ فتتد وال علم Etats.‏ کا » وقد صدره هقدمة وليغه العبارة› 
تتضمن التقدمة والأدعية. للسلطان مسعود )1( »> € يقول » Lily‏ فعات gale‏ واجب 
على كل انسنان ان يعمله في صناعته من تقبل إجتهاد من تقدمه والمنة » وتصحیح خلل 
إن ne‏ عليه ولا حشمة » وخاصة فيما یکتنع إدراك صميم الحقيقة فيه من مقادير ا حرکات ؛ 
aes‏ طليلوج له فيها تذكرة لمن تأخرعنه في الزمان وأتى پعده»وقرنت پکل عمل من 
.کل باب .من علله ے وذ کر ماتولیت من عمله مایعد ود الأمل عن تقليدي cad‏ ویفتح 
: له هاب الاستصوزاب گا Goel‏ فيه ء او الاصلاح ما زلات de‏ أو سهوت 3 حسايه »۰ 
لان البرهات من القضية قائم مقام الروح من الحسد »وبجملة النوعين بحصل العلم والاستيقان 
OLY »‏ الحجة په والتبیان » كما يقوم بمجموع النفس oul‏ کن 70 07 

: (EYL (o. للمیان_‎ 


ت3 
کے 


۰ ثم يبدأ الکتاب بمناقشة هيئة السماء ومکانہا في الکون » وحجمها cast ell‏ داع 
وت الاجرام السماوية > وقد اعتمدعلى کتاب ۱ الجسطي 0 بطايموس مع نقد لارائه 5 
يعض النواحي »(0) وكان هدفه الاساس‌الذي توخاہ من تأليف هذا.الکتاب » علم الفلاك 
والكواكب والنجوم وحركاما. » الا ان البيروني » آورد يعض القوانين افامة والنظریات 
الحديدة الي إيتكرها نی المقالة الي أفر دها في الكتاب حول الرياضة ere‏ وابلیداول 


)1( محمد مسعود » دائرة المعارف الأسلامية » ج 4 م ص ٩۰۷‏ 
(۲) الصدر السابق » ج 4 » ص ۳۸ےے 

(r)‏ محمد مسعود » الصدر السابق » ص اع 

“£6 ۵ البيروني » القانون المسعودي » ج١ 6 ص‎ )٤( 

)0( محمد dle‏ الفندي وامام ابراهيم احمد » الییرونی » ص ۱۰۲ ۔ 


Be 


الرياضية الي تدخل في الاعمال الفلكية > )1( وذکر مثصور حنا جرداق » ان ااعلامة 
تللينو » a‏ البيروني «أعظم البتکرین والبتدعین واکبر الفکرین التضلعین » وأشهر 
الباحثين والمؤلفين ذكاء في العلوم الفلكية والرياضية والطبيعية بين علماء العرب الاسلام» 
» وكتابه النفيس المعروف د بالفانون المسعودي .» منقطع النظير » لانه جامع شامل غزير 
المادة » دقيق المباحث » یدل على نبوغ وعبقرية وذكاء خارق » . (۲) 

و ها يبدو من كلام « نللينو » في هذا المجال انه پنظر الى الببرولي © نظرة اجلال و وتقدير 
!ا كان عليه البیرونی من عبقرية فذة واعمال مجيدة في الفلك فنعته « بالعالم الأجل » (۳) . 
وضع البروني » نظرية cree‏ مقدار محیط الارض » جاءعت في کی کار مو یت 


وال المعادلة whe J aN‏ تفن انظ 


الارض 
5 2ھ 4 
ہی ا 
أ ا جتاھ 
ہی لهب قطر الأرض 
ع = الأرتفاع المر صود 
ما = زاویة الأتحدار عن الأفق 


)1( نفس الصدر 5 ص ۱۳۹ 

)۳۲( منصور حنا جرداق » مآثر العرب في الرياضيات والفاك » ض ۱٩‏ © ۲۰ 

(۳) نللينو » علم الفلك » تاره عند العرب في القرون الوسلی » ص ۲۸۹ ۰ 

(4): یحیی عبد سمید > Ue‏ الجامعة » العدد ۱۸ »> حزیران ۱۹۷۲ ۰ جامعة الوصل » ص ۸۳. 
والوصول. إلى هذه العادلة كما يلي : 


جنا ھ نق 
Et 3 ١‏ 


نق دنق جتا ه + ع جتا ه 


نق - نق ale‏ = ع جتا ه 
=(ale - ۱ ( Gi‏ ع جتاھ 
alee |‏ 
ات ۱ — alan‏ 


۳۹۸ 


وقد سمى بعض العلماء الغزبیین هذه المعادلة پقاعدة البيروني » رد 

واوردها نللينو » ي ٠‏ كتابه « علم الفلك +تاريخه بمند العرب في القرون الوسعلی » » فقال: 
« وما وستحق ال کر ان andl‏ بعد تأليف . كتايه هذا فی الاسط رلاب أخرج تلاث الطريقة 
المذكورة من القوة الى الفعل » فروی في كتابه السمی بالقانون السعودي انه أراد تحقیق 
ص وو یم ہت على البحر وعلى برية مستوية ثم قاس ازتفاع 


الخبل فوجده سب ۲ ۹۲ ذراع و قاس الانحطاط فو جده ۳ دقيقة ٍ 3 desea‏ ان مقدار 


درجة من خط نصف النھار ۸میلا على التفریب. فقال ان حاصل امتخانه هذا النقريي 
كفانا دلالة على ضبط القياس المستقصي الذي اجراه الفلكرون ايام الأمون * ے0" 3 
وصنف البیرونی رسالة قصيرة في امندسة وا حساب والتنجم» عنواما دالتفهم لاوائل صناعة 
التتجیم » (۳) وقد وصفها البيروني على طرد يقة السؤال وابلواب ولغتها سھلة »وهي 
موضحة والاشكال ۔والرسوم . (؛) وله مؤلفات علمية اخری نذ کر hh ae‏ : ) 
| کتات استیعات الوجود المکنة 5 صفة الاسط رلاب. 
كتاب العمل پالاسطرلان 
 "‏ کتاب جلاء الاذمان ني زیج البتاني.. 
٠‏ کتاب التطبيق الى GH‏ حركة الشمس 
2 کتابن : في. تحقیق منازل all‏ 
کتاب استشهاد پاختلاف. الار صاد » الفه oY‏ اهل ال رضد عجز وا عن خیم اجراء 
الدائرة العظمی > واجزاء. الدائرة سی : ET‏ : 
کتاب الارشاد في احکام النجوم ٠‏ ۱ 
: کتاب تكميل زيج حبش بالعلل وہہذیب اعماله في ارال 2 
. كتاب الجماهر في معرفة ابلواهر : 6 و مو ار 
کتاب مفتاح gle‏ الميقة ۱ ۱ 
کتاب. جذیب فصول GE AN‏ 


(۱) طوقات » تراث العرب العلمي ¢ ص ۳۱6 ها 
)۲ تللیتو » علم الفلك » صن ۲۹۲ 
(۳) بروکلمان » دائرة العارف الاسلا مية فاج 4 6 ص ۳۹۸ 
)٤(‏ طوقان » تراث العرب العلمي » ص ١٣١٣‏ ۔ ۱ 
)0( نفس stall‏ © ص ۲۱۸ س ووم 
۳۹۹ 


مقالة في تصحیح الطول والعرغن ۔اساکن للعمور من الارضس 
مقالة. ؛ ي استخراج قدير الارض عرصد احطاط GY‏ عن قلل ابلبال 
,كناب ايضاخ الأدلة على كيفية ممت القبلة 
كتاب امتجان,.الشمس 
کتاب :جدول التقويم 
کناب رؤية WW‏ 
٠‏ کتاب القسي الفلكية 
۲ کتاب کریة .السماء ۱ 
كتاب .منازعة اعمال الاسطرلاب ˆ 
ts 7‏ دوائ ثرالسماوات d‏ الاسطرلاب : 
: وللبيروني یی إخرى كثيرة 5 الطب والریاضیات والتاريخ والفلك والظواهر 
ابو والآلات العلمية والزینات والخوارق » فقد وا عدد مولفاته ۔مایقرب من مائة 
وثمانين bes‏ ووضع فھرسة هاسماء مائة وثلاثة منها وذلك في مولفة «رسالة في فهرس 
کتب محمد بن زکریا الرازي » الذي نشره ماکس کراوزة عام ۱۹۳۹ بالاضانة 
الى مؤلفاته اللاحقة الي آعها وعد ان کتب فهر سته وأعرج وحضها وهو على قيد .الحياة» 
sa,‏ الاخر نشره وعد وفاته ote‏ من العلماء أمثال الي نصر منصور بن علي بن 
راق » واي سهل اأسرحي وغیردها؛ وقد سك الكثير» .من هده ااو افات وااباي. Cis‏ 
ات لام (1) ات .هذه المؤلفات في الفلاك مرجما لنصير الدين العاوسي ي 
رضد.ه في مراغة ولجشید الكاشي في رصدة «سمرةند (۲) + 
Taye,‏ لذ کری هذا العام العبقري آطلقت حکومة جمووزعة ٠‏ ازییکتتان السو فيتية 
على المدينة الي ولد فيها وهي مدینة.« كات » الي توچد مكاما OW‏ ولدة عصغیرة تابعة 
هورية از وکستان MEY’:‏ السوفري | سم 2۰ Gayl‏ وهی بی تقع على .شاط لىء آمو دار پا 
وهو نهر جرحون القدیم على مسافة ۲۰۰ كيلو یا aye.‏ آراك ”) 
والبیرونی من اوائل العلماء العرب الذين آمنوا پغمرورة الشاهدة والاستقراء والرصد 


ee 00‏ مسا 

)۱( محمد جمال الفندي وامام ابراهم احمد 6 البيرولي ¢ یں YA‏ 

)۲( الببرونيی 3 استخر اج الاو تار بالدائرة خواص الخط المنحي Lend‏ 3 تحقیق :| حمد سعید 07 6 
ص ۲۳ 1 

۲۰ 6 ۲۵ الصدر السایق > ص‎ (r) 


۳۳ 


والاجع واجر sl‏ التتجاز ys te‏ ت: Caz, sy‏ الافکار ۱ وتسلساهلا xg‏ و اشعسان 
الصطلحات العلمية پالاضافة الى عدم تنمیق احمل الا پندر ماتقتضیه الضرووةالمصوی(٩).‏ 
وکلن Hy‏ علمياً مخلصاً للحق lng‏ وین ان الذي. ول بين gay‏ الکتاب 
وین ۔تقریر هم الحق » هو التعصبء » وقد ظھی ذلاث ats J‏ الاثاو. الباقيةة ge‏ القنرون, 
الخالية » (۲)»حیث ينول و ووعد فقد سألي احد الادیاء عن التواریخ ٠‏ الي پستعمله: 
الأمم. والاعتلاف لو اقع: .ي الاصول الي هي مادا والفروع الي هي شه رها gong’‏ ها 
والاسیاب.الداعية لاهلها الى ذلك » وعن الاعیاد الشهورة والايام, المذكووة: للاوقاتم 
والأعمال وغیرھاء. مما يعمل عليه يعض الامم دون وض 202 3 وستطرد قاثلا و واوندیه 
فأقول إن. آقرب, الأسباب الودية إلى ماسألت عنه هو معرفة أخباو الام السالفة ؛ وانباع . 
القرون الماضية 3 ان أكثرها أحوال عنهم ورسوم ياقية من رسومهم جا ٤‏ ولا 
سبيل. إلى التوسل إلى ذلك من جهة الاستدلال بالمعقولات » والقياس Ae‏ وشاهد من 
الحسوسات ؛ سوى التقليد لأهل الكتب والملل واصحاب الآراء والنحل الستعماین لذلك. 
و تعبر ماهم فيه Li.‏ نی عليه وعده » 5 ws‏ ں أقاويلهم ۶ راثهم في إثبات. er ENS‏ 
هیعض يعد تنزیه النقی عن العوارض المردثة wy‏ الخلق 3 والاسیاب المعمية تناها 
عن atl‏ »> وهي كالعادة الألوفة والقصت والتظافر واتباع اذوی والتغااب پاار اس 3 
واشباه ذلك » فان الذي ذ کر ته Sal‏ سبيل یسلاث وأن sok‏ إلى حاق gly 3 a pail‏ 
معين على إزالة ما og ght‏ من شوائب الشبه والشكوك ...؛ (م) بالاضافة إلى ذلك aa‏ كان 
البيتروني deat oe‏ العلم » دؤوي؟ عق الکتاوة وتصنيك الكش > وهو ر eel‏ روافی 
قام عند الغرب « لن یق الحضرون اغبارہ dy‏ واحق. العتندون الجیدون مضماره: 1 
دحل tol ade‏ آصدقائ وم جود نفسه فقال: كيف قلت. لي یوما Be‏ الجْدات 
الفاسنة > قلات له ale asl‏ : أن هذه الحالة ء قال لر + پاهنا آودع نیا fet,‏ 
بہقہ المسألة + آلا 2 Le os‏ من أن أخليها وأناخخاحق sash cl,‏ ذلك عليه وحقظة ے _ 
وعلمي ماوعد وخرجت من عنده وانا فيه الطریق سممت © thee‏ 


)0 الفندي وامام احمد ٠‏ الیروی. ٤‏ ص ۳۳ 

(۲) طوقان » تراث العرب العلمي > ص ۳۱۵ 

dant ©‏ الآثان الباقية مس و ۱ 

(4) محمد كرد علي » کنوز الاجداد » ص ۲۳۸ ۰ ۲۳۹ 


“YY 


ضرب لنا البيروني مثلا زائع؟ على التفاني في بحب العلم رم ھا alas‏ مق من عطقم علماء 
الضارة الانسانية قاطية . 3 : 
کتب البيزوني کل مؤلفاته الي ترو :على الماثة باللغة العريية الي ig‏ ما انا كاملا > 
وفضلها على اللغات 07ھ © فرفع من شاا وحبب الناس 'فيها > ee‏ عنها :ضد كل 
تيار pt : )۱( get‏ : 
Sel coy 9۶۶‏ مناخ 
ole‏ القرآن الكريم وپالشعر العرني والامثال 4g pil‏ دک راي مقدمة کتایه + الضيدنة 3 
الطب 4 < دنا والدولة dls je‏ وتوآمان » پرفرف de‏ احدهما القوة. الالحية وعلى Saul‏ 
لیذ الستارية :: . وا ی لسان العرب نقلث العلوم من اقطار العا . 3 :(۷) وبا یکون Baad‏ 
قد ضرب ‏ مثلا ساطعاً على أصالة الغروية في نفسه وحبه وتعشقه ها . ۱ 5 
ابن سینا (ابزعلي) : : ا حسن بن عبدالله بن سينا » المتوي سنة ) (۳۹/۸۵۲۸: er : ray‏ 
والشیخ الرئیس . اشتغل پالفلسفة والطب « وقلیل من یعرف اله اشتغل بعلوم الى 
والرواضيات والموسيقى ء والعلوم الطبيعية » والفلاك )٣(.‏ وله رسائل ومؤلفات في ذلك متها ن 
جو ور سر ار دیج 8 
کتاب sla MI‏ الكلية. ۱ ١‏ 
> كناب الآلة .الرصدية . )٤(‏ د 9 A‏ ""ھ"ھ" 
ويکر ابن القفطي » ale‏ پنما كان 0 ot‏ سنا « بصحية 0 علاء سرد 1۳ کت 7 
همدان » ذکر له الخلل الباصل في التقاويم المعمولة nut‏ الأرصاد القدعة ء فأمر الأمير 
الشيخ. بالاشتغال sen,‏ الكواكب ٤‏ اظ من الأموال ماتاج اليه . فكشف « این سینا». 
الكثير من السائل » الا انه كان يمّع يعض الخلل في اعمال الأر صاد لكثرة الاسفار والصعو یات 
الي tale‏ )°( وله ٠ Lag‏ مقائة تی هيثة الأرض من المبعاء وكو جا ی الوسط Ve‏ 
)1( الفندي وامام Cael‏ البيروني gest‏ 4م ٠‏ 
(۲) البيروتي » الصيدنة في الطب » ص Ve‏ 
EO‏ ات E E CE LOY‏ 
(:) طوقان » تراث العرب العلمي ور ون کر 
)0( ابن القفطي »تاريخ الحكماء ؛ص ٩۲۲‏ 
)4( طوقان »تراث العرب العلمي ؛ص ۳۳۳ 


۳۳۲ 


ويذكر له البغدادي» « کتاب النفس الفلكي؛ a) lfc‏ : الحمد لله حمد الشا کرین(١): ral‏ 
کا قام ابن سينا پصنع AT‏ ر صدية في مدونة أصبهان عندها قام ياعمال اأرصد لعلاء 
. الدولة (XY)‏ 7 : 
ولقد قام Seats‏ پرجمة معظم كتب ابن سينا ومؤلفاتہ الى اللغة اللاتينية 
واللغات ee‏ > واصبحت من cars‏ العلمية المهمة اادارسین » وللجامعات سس 
العلمية ى لغرب () . : 
Sead pl‏ : عبدالله بن احمد » التوفن سنة سم ۱ 
من مصنفاته d‏ الفلاك : رسالة وین فيها فساد مذهب السندهند 2 حركات الكواكب 
و تعلیلها )٤(‏ . ۱ 
الخيام ( ابر الفتح ) : Pe‏ بن اير اهم الخ أمي alas‏ وري » المتوفى سنة ) ۱۲۱/۵۱۵ wey‏ 
عالم في الریاضیات والفلك » واللغة والفقه والتاريخ » له اشعار وتصانيف عرية )9( 
دعاه السلطان ملكشاه سنة ) ۰1۷/۸7۲۷ ۱۰( وطالب منه القیام بتعديل التقويم السنوي 3 
وجح في ذلك ما آثار (عجاب ملكشاه ه ). ومن مؤلفاته في الفلك الزيج الملكشاهي (۷). 
ہہ در الصلت ) الأشبيلي التوفی سنة ( I ١٥٢۹‏ ۰۳ . له مؤلفات ۱ 
. منها في الفلاك : رسالة في الاصطرلاب ٭ والوجيز AA)‏ 00 
0 الاسطرلابي fy‏ القاسم ) : هبة الله بن الحسین بن یوسف » التوفی لو تا 
۰ م ) . فیلسوف » ومن علماء الأطباء ».ومن کبار علماء الفلا » إشتهر يعمل 
الآلات الفلكية اختراعا في خلافة السرشد العباسي (۹). وذكر ابن القفطي » انه « كان 


وحبد زمانه في عمل الآلات الفلكية » وقد إطلع على آ ساره وعوف با مقدار سیر 


)1( -البغدادي: : » ایضاح الکنون في الذيل على کذف الظنون ؛ج٢‏ ص WY‏ 

(؟) ابن القفعلي » تاريخ غ الحكماء ؛ص 454 

)+( طوقان »تراث os‏ العلمي ءص ۳۳4 

)4( نفس المصدر ص ۳66 

(۰) الزرکلی » الاعلام جه ءص ۱۹١‏ 

٠ ) دائرة المعارف البريطانية ءمادة (عر الخیام‎ )١( 

(۷) حاجي خليفة »کشف الظنون ٤ج٢‏ ص AVY‏ 

(۸) الزرکلی ٤الاعلام‏ »ج۱ + ص ۳٣٣۳‏ دو وت »كشف الظنون » ج٢ض٢ ٠٠١‏ 
)4( نفس المصدر yet Acs‏ ۵۸ . ۱ : 


۲۳ 


أنوارها ».واقام على صحة أعماله الحجج افندسية > وائبت ما صنعه منها بالقوانین 
الاقليدسية..»(١)‏ وذكرة ابن شا كر الكتبي 4 Lal‏ أنه و کان وحيد زمانه d‏ عمل الالات 
الفاكية » متقناً odd‏ الصناعة » (7). ون نذهب مع ماذهب اليه «سوتر» د أن ہے 
المدائح الى , كالما لایدیم الاسطرلا ي کتاب سيرته مز ن العربٍ و طلیعنهم. القفعٰی إ یالفاو 

ي. تقدیر 039 فقد .کان المؤرخون. . وكتاب السیر في القرن الثالث عشر عل . معرفة 
قليلة بالرياضيات والفلك » ولذلك فهم لایستظیعون تقدير الخدمات الحليلة التي قدمها 
علماء القرن التاسع والقرن العاشر والقرن الحادي عشر الميلادي لهذه العلوم . re‏ کثیرا 
ما أخطأوا وكالوا الدح جزافاً لمؤلفات العلماء القريبي العهد منهم » وذلاک على حساب 
المؤلفات الى ظهرت Ol)‏ از دهار العلم العر فی فاننا لانجد من الفاظ الدیح الي وجهتال 
البتائی gly‏ الوفاء والبيرولي ما PE‏ 89 الي وجھت إل الاسطرلا لي ۴ آن 0 
العلماء ينوقوته علا » ١ : .)٣(‏ 


وپالرنغم من ذلك فان وعض المهتمین بہذہ العلوم کسوتر وغيره )٤(‏ یذ کرون أن «البديع 
الاسطرزلاي) م وعمل الاسظر خر و sat‏ في صناعة الالات 
القلكية الأأحرى (ه) .أيضاً. ٠.٠١‏ ہے 
ابو بكر الخرقي محمد بن آحمد بن آبي. يشر الزوزي Shee‏ شرق من قری مرو . 
توي فيها سنة ( ۵۵۳۳ | ea 4) J (PHA‏ ا « منتهى 
الأدراك : في تفاسم الأفلاك » آوله الحمد لله النفرد بالخلق والابذاع ... الخ » وهو 
C5 ys‏ عل ثلاث مقالات الاولى في بیان تر کیب" الأفلاك » والثانية ي هيثة الأرض. 
والثالثة» في ذكر التواريخ. .وذكر فيه ان جماعة من المتأخرين مثل : ابی جعفر الخازن 
وان ex‏ وغیرعما ونوا تز کیب الأفلاك على حسب ما تصوروه پالدوائر وهال 
في هذا البيان » غير آنه اعرض de‏ كثير ما 00 0 سین 


(۱) ابن القفطي »تارخ الحکماءه ؛ص ۳۳۹ . ۱ 
(yr)‏ ابن sls‏ الکدي ءفوات أأوفيات ٦٦٦ ص٤ Yes‏ 
(۳) سوتر دائرة المعارف الاسلامية »ج۲ ١ص ANY‏ 

- ٩۷۱ نفس الصدر »ج۳ ؛ص‎ )٤( 

)0( طوقان »تراث العرب العلمي ٣٤ص‏ ۳۸۱ 

۲۱۰ الزرکني »الاعلام ٤چ صن‎ (x) 

(۷) حاجي خليفة »کشف الظنون عج؟ » ص ۱۸۵۳ : 


۳۶ 


«التبصر ةني الحيثة». وقد الفه BY‏ الحسين علي بن نصير الدين الوزير » وقد إقتدى فيه « باون 
اميم » في تقسم الأفلاك والأكر المجسمة دون الاقتصار على الدوائر المتوهمة . وقسمه 
إلى قسمين : قسم ي الأفلاك وذ کر فيه إثنين وعشرين باب وقسم ي الأرض » وذکر 
فيه أريعة عشر پاپاً » نم شرحه أحمد بن عثمان بن صبيح رت ٤ھ‏ /۱(۶۱۳۳) 
عبد الرحمن الخازن ( gl‏ الفتح ) : المتوفى نحو ( ۵۵۰ ه | 11م( 
صنع زیجاً فلكياً سماه « المعتبر السنجري »».نسبة إلى السلطان «سنجر »() وله مؤلفات 

في قواعد النور وآلات الرصدء وقد أوضح مقدار إنكسار النور بمروره ني الكرة اموائية. 
والف YES‏ نی الفجر والشفق . والطريقة الي سار عليها طريقة علمية صحيحة يستخدمها 
العلماء في العصر الدیث (۳)۔ . ١‏ 
جابر بن الأفلح ( ابو محمود )ء المتوفى ني القرن السادس المجري / الثاني عشر البلادي» 
ألف تسعة كتب ني الفلك : يبحث اوها ني ثلثات الكروية وقد نقل « جیرارد الکرموني » 
هذه المؤلفات إلى اللاتينية » وطبعت سنة ۱۵۳۳ م في نورمبرغ )٤(‏ . وتذكر « الموسوعة 
البريطانية » إن هذه الكتب مكانة كبيرة في تأريخ الثلثات ولقد قام جا پر پالاشراف على 
هناء برج ( ا پرالدة ) باشبيلية فكان أول مرصد فلكي يقام في oat‏ )0( ۔ 

الحسن المراكشي ( ابوعلي ) : أبن علي بن عمر المراكشي » المتوفى سنة (٦٦٦م/‏ 
۲ م ) إشتهر ي علم الفلك ومن مؤلفاته فيه : AS‏ جامع المبادىء والغايات في 
علم الميقات » ء واعتبره حاجي خليفة » ٠‏ أعظم ماصنف في. هذا الفن » )٦(‏ » وذکر 
ايضاً أنه « رتبه على أريعة فنون »الاول ني الحسابيات وهو يشتمل على سبعة Cle y‏ 
فصلا . الثاني ني وضع الالات ء وهو يشتمل على سبعة أقسام . الثالث » ني العمل بالآلات 
وهو مشتمل على خمسة عشر باباً . والرايع » في مطارحات يحصل بها الدرية والقوة 
على الاستنباط » وهو يشتمل على أربعة اپواب » في كل منها مسائل على طريق ابلبر 
والمقابلة (۷). 

)1( حاجي خليفة» كشف الظنون ce‏ »ص ۳۳۸ ۰ ۳۳۹ 

(۲) الزركلي »الاعلام ءج4 ءص ۷۷ وكذلك بر وکلمان G.A.L;SI,902‏ 

(۳) منصور حنا جرداق she‏ العرب في الرياضيات والفلك »ص ۲۱ 

(4) طوقان »راث العرب العلمي »ص ۳۵۹ 

)0( جلال مظهر عأثر العرب ۳ الحضارة الاوربية ءص ۲۹۱ 

)1( حاجي خليفة »کشف الظنون ۶ص ۰۷۲ 

(۷) نفس المصدر ۶ج ٩۷۲ wot‏ 


YYo م1۰‎ 


وقام الحسن المراكشي بضبط الطول والعرض لاحدی واريعين مدينة افريقية بين 
مراکش والقاهرة » اي مایقرب من تسعمائة فرسخ ہ پشکل مضبوط ۸ يسبقه اليه 
dol‏ 6 ودون مشاهداته re)‏ كتايه ابلامع (۱). 
الطوسی (ابو جعفر) : محمد بن محمد بن الحسن » نصير الدين الطومي » ا توق سنة 
(۷۷ھ / ۲()۸۱۲۷6) علامة بالارصاد و الجسطي والریاضیات » وکذلاك في العلوم العقلية. 
له مؤلفات واعمال هارزة في علم الفلك > فقد ورد ني دائرة العارف البريطانية ء انه استطاع 
إيحاد مبادرة الاعتدالين في السنة وهي ۱. وله زيج مشهور عرف بالزيج الأيلخاني» 
وهو في آربع مقالات : الاولى » ني التواريخ . والثانية » في سير الكواكب ومواضعها 
طولا وعرضاً . والثالثة » في اوقات المطالع . والرابعة » في باي اعمال النجوم . شرح 
هذا الزيج حسين بن محمد النيسابوري المي شرحاً فارسياً وسماه ١‏ كشف ا قائق »۰ 
وقال غياث الدین جمشيد الكاشي E‏ «مفتاح السعادة ) » وضعت الزیج المسمى « بالخاقاني» 
في تکمیل الزيج « الأيلخالي » » وجمعت فيه جميع مااستنبطت من اعمال المنجمين مما 
DEY‏ ي زيج آخر من البراهين المندسية (5). 2 م 

آما « زيدة الأدراك ني هيئة الأفلاك » » فقد لخص فيه الكتب المصنفة فيها واسسها على 
قاعدةومقالتين » وهي كالملخص حجماً (ه) .وكتاب « ظاهرات الفلك » » لأقليدس» 
وهو ثلاثة وعشرون شكلا » وي بعض النسخ خمسة وعشرون شكلا .)٦(‏ وكتاب «الطالع » 
لاسقلاوس » أصلحه الكندي من نقل قسطا بن لوقا البعلبكي » ويشمل على ثلاث 
مقدمات وشکلین (۷) .وکتاب « التذ كرة النصيرية في اطيئة ۸ وهو حختصر جامع 


(۱) غوستاف لوبون »حضارة العرب ۰ص ٦٤٤‏ 

)۲( الزركلي »الاعلام Vas‏ »ص ۲۵۷ وكذلك الصفدي » الواي بالوفیات ۶ ص ۱۸۳۰۱۷۹ 

(۳) دائثرة المعارف البريطانية »مادة Astronomy ) ell de‏ ( 

(4) حاجي خليفة »كشف الظنون »ج۲ ءص ۹۲۸ 

(ه) نفس الصدر ۲۶ ٩۵۰ yee‏ 

)1( نفس الصدر ٤ج٢‏ ۰ص ۱۳۲۰ 

(۷) نفس الصدر ٤ج٢‏ »ص ۱٤٤١۹‏ 

(a)‏ ذکر سارتون ان انتقاد الطوسي المجسطي يدل على عبقرية بارزة ولکن اسلوبه و طریقته 
في العمل فیهما تعقيد »وم تکونا أحسن من طريقة بطلیموس » الا أنه يمكن اعتبارها خطوة 
إضافية لأصلاح ماجاء به کوبر نیکوس حول الوضوع .انظر سارتون »مقدمة ‏ تار العلل » 
vo‏ »> ص ۱۰۰۷ . 


۳۳۹ 


لمسائل الفن و لبعض دلائله » يشتمل على اربعة 87 » وللتذكرة شروح كثيرة منها : 
شرح العلامة علي بن محمد الحرجاني رت سنة ١۸۱ھ‏ / 1411م ) » وشرح نظام الدين بن 

محمد النیساپوري(۱) العروف پالنظام الاعرج» ذ کر فيه شرف الفن » وعاو شأن المصنف 
وان هذا التصنيف وان كان صغير الحجم فهو كثير العی » منطو على زيدة انظار ااحداین 
والقدماء لكنه يصعب على البتدئین ادرا که فشرحه وقدمه إلى نظام الدين علي بن محمود اليزدي 
وسماه Ty‏ وضيح التذكرة » ثم شر حها شمس الدين محمد بن احمد الحفري » وسماه «التکملة» 
وقد نسب إلى قطب‌الدین محمد بن مسعود الشيرازي» وعبد العلي البرجندی وهناك شروح أخرى 
لتذكرة العاوسي (۲). وقد عنرنا على مخطوط في مکتبة الاوقاف العامة بالموصل شرح فيها 
نظام الدين الحافظ dally‏ کرة) آیضا نحت اسم و شرح تذكرة الطوسي » في علم الهيئة» أوله : 
الحمد لله الذي جعلنا من المتفكرين في خاق الارض والسموات » وشرفنا بالنظر في هيئة 
الاجرام البدعات ء فهدانا التفكير في المصنوعات ٠‏ والتدپیر فی أمر المدبرات إلى وجود 
صانع قدير وحکم خبير رتبته def‏ وأجل من رتب المکنات ....» (. 

وللطومي ايضا کتاب تحریر المجسطي (4) ء وتحرير المندسيا ت (ه) وله ايضا ء 


تحرپر الطلوع wy ally‏ > وكتاب تحریر المطالع 2 ونحرير جرمي النيرين وبعديهما 
وكتاب البارع » والتحصیل ي النجوم » وغيرها . کا له مؤلفات ورسائل اخری في شى 
المواضيع > كالحكمة » وابمحغرافية » والموسيقى ء والاخلاق» والنطق ء والطبيعيات » 
باللغتين العرفية والفارسية : 


aly‏ « الطوسي » عراغة قبة ورصداً » dehy‏ في ذلك خزانة عظيمة فسيحة الارجاء 
وملأها من الكتب اي Cae‏ من بغداد و الشام و اطزیرة حی تجمع فيها Ay ple‏ على ار بعمائة 
الف ale‏ (7). وجهز ار صد پالالات والاجهزة الر صدفة منها : ذات سی وهي خمس 


)۱( من علماء oa‏ الثامن »انظر «فهرس الخزانة التیموریة» > ۳ ¢ 4 » ص ۳۰۸ 

62 حاجي خليفة »کشف الظنون ٤ج۱‏ ءص ۳۹۱ 

(۳) نظام ا الحافظ »شرح تذكرة الطوسي »مخطوطة نسخها اللسن ابن الرتضی الحسيني السمناني 
منقولة من الأصل » ليلة الخميس من شهر رجب » سنة ۷۳۹ھ خزائن الزيواني رقم ۸ 
مكتبة الاوقاف اه الول . ee‏ 

)4( حاجي - خليفة »کشف الظنون ۶ yor‏ ۱۵۹ و أنظر كذلك بر وكلمان : 

G.A.L.S;1,924 — 5‏ 
)0( حاجي خلیفة »نفس المصدر ۶ ص ۳۰۷ 
)٦(‏ ابن شاكر الكتبي »فوات الوفیات. 6 ٤ج٢‏ ص ۳۰۷ ۳۰۸۰ 


۳۳۷ 


دوائر متخذة من حاس : الاولى دائرة نصف النهار > وهي مر كوزة على الارض » ودائرة 
معدل النهار » و دائرة منطقة البروج »و دائرة العررخ» و دائرة الیل » و NAS‏ الدائرة الشمسية 
الو بى يعرف مها سمت الکواکب )\(. وما صنعه في قبة المرصد 2 انه فتح ثقباً فيه تتفذ 
منه أشعة الشمس بطريقة یکن بها معرفة درجات حر كتها اليومية ودقائقها وارتفاعها 
في تلف فصو ل السنة وتعاقب الساعات » فأوجد تطبيقاً جديداً للميل ذي الثقب الذي 
إستعان به العرب منذ القرن العاشر () . ۱ 

غیاث الدین الكاشي GLE:‏ الدین بن جمشيد بن مسعود بن مود » التوفی بين سنة AYA)‏ 
Ce Vern — ۱8۲۵/۵ ۸۵۰ —‏ » إذ اختلف الورخون ني سنة وفاته » اشتهر في 
الفلك » وقد ر صد الکسوفات الى حصلت سنة (۸۰۹ء ۱۸۱۰ ۸۱۱ھ/ ١1١0223405‏ 
EA‏ ) »وله عدة مؤلفات > كب بعضها aly‏ متا SHE gg MAS‏ 
في تكميل الأيلخاني » وقد صحح فيه الزيج الأيلخاني للطوسي » أما مؤلفاته في العربية 
فنذكر منها : كتاب نزهة الحدائق » وهو يبحث في استعمال الالة المسماة « طبق المناطق» 
الي يمكن پواسطتها ا لحصول .على تقويم الکوا کب وعرضها وبعدها مع الخسوف والکسوف 
وما يتعلق بهما . ورسالة سلم السماء » وتبحث ني المسائل المتعلقة بأبعاد النجوم (۳). 
أولغ بيك )٤(‏ : محمد طورغاي بن شاه رخ » AM tear‏ /۷۱ء)) صار 
Ul,‏ على مازندران سنة (۸۱۰ ۱6۰۷/۸ م)» ¢ أصبح أميراً على ال رکستان وما وراء 
النهر » و كان أديباً له مشار کات جليلة في العلم والفن » جعل سمرقند مر كزاً للحضارة 
الاسلامية > وكان إلى جانب ENS‏ فقيها . شجع البحوث التاريخية » وصنف هو نفسه 

في تاريخ ely!‏ جنکیز الأريعة كتاباً عنوانه « أولوس آریع جنكيزي ) » ودفعه ذوقه الذي 

إلى ان يزين مدينة سمر قند بالأبنية الفاحرة »> فشيد الخانقاه الى فيها اعلى dbl gag‏ > 
ومسجد اولغ بيك (ه) ء وغير ذلك من المساجد والابنية والتضور والحمامات الفخمة 
والمزينة بالفسيفساء والنقوش ال حمیلة »وكان فلکیاً عظيماً بى مرصده المشهور في سمرقند 
عام ( ۸۳۲ ۱2۲۸/۸ م ) على SL!‏ الآخر من كوهبك — وقد نمدم الآن وكان يعد 


)۱( ابن شاكر الكجي »> فوات الوفیات ۲۶ ١ص‏ ۳۱۱ 
(۲) سیدیو »تار ع العرب العام ءص 4۱۱ 

۳ طوقان »تراث العرب العلمي ٤ص foe‏ 16۱6 
(4) بروکلمان 0.۸28 

(ه) بوفا ءداثرة العارف الاسلامية ٤ج٢‏ ۰ص 9۱۳ 


۳۳۸ 


في زمانه إحدی عجائب الدنيا » و كان الفلكي صلاح الدين » هو القوة المحركة في 
هذا الرصد يعاونه ثلائة من فلكي قاشان نهم ء حسن«جليي»» الشهور پتاضي زادة الرومي : 
ge)‏ سمرقند في ۸۳۰ھ — [arty‏ 1455 م) و اپنه مبرم جليني ‏ الذي 
کتب شر حا لصنف اولغ بلك » وغياث الدين جمشيد BIS‏ ي:» ( ت سنة ۸۲۸ — ayes‏ 
a ٤‏ ۱4۳۹ ) » ومعین الدين انقاشاني » وقد استطاع اثناء عمله معهم ان پستتبط 
NT‏ جدودة قوية ت جداً تعينهم في بحو نهم امش رکة . وقام تصیحیح پعض الاخطاء ء التي و قع 
مها إطليموس» اذرآی ان حساب التوقيعات للحوادث‌علی ماقرره بطلیموس لايتفق والار صاد 
الي قام بہاءوالف ذلك GeO‏ سماه «بالزيج الحديد السلطاني»(۱)وقد قال عنه حااجي خليفة 
في کشف الظنون ر اعتذر فيه من تكفل مصالح الامم فتوزع aly‏ وقل اشتغاله > ومع 
هذا حصر الهمة على اخراز قصبات طریق الکمال » واستجماع ماثر الفضل والافضال 
وقصر السعي إلى جانب تحصیل GUL‏ العلمية والدقائق الحكمية والنظر في الأجرام السماوية 
فصار له التوفيق الاي رفیقاً ء فانتعنشت جلى فكره غوامض العلوم ء فاختار رصد الكواكب 
فساعده على ذللك » استاذه صلاح الدين موسی » الشتهر « وتاضيی زادة الروحي » » وغياث 
الدين جمشيد » فأتفق وفاة جمشيد حين الشروع cas‏ وتوفي‌قاضي زاده Lagl‏ قبل ale‏ 
ول ذلك باهتمام ولد غياث الدين المولى » علي بن محمد القوشجي ء الذي حصل في 
حداثة سنة » غالب العلوم + فما حقق رصده من الکو کب النرة أثته ألغ بلك .في کتاږه 
هذا » وجعله على اريع مقالات : الاولى » في معرفة التواريخ 3 وهي على مقدمة وخمسة 
اهواب » الثانية > في معر فة الاوقات وانطالع في كل وقت ؛ وهي اثنان وعشرون Wy‏ 
Sul,‏ » في معرفة سير الكو اكب ؛ وقد صنعها » وهي ثلاث عشر واي » الراوعة » في 
موائي الاعمال النج و مية »و هي على باپین »و هو من احسن ال جات واقربها إلى الصحة (۳) . 
واشتهرت هذه ابلداول في اورپا » فعني بها « جون كريفز » (الذي كان استاذاً 3 
جامعة اكسفورد ) » وترجمها إلى اللانينية هاید عام ٥۵ء‏ وقام سيدوو پرجمة 
المقدمة»ونشرها عام ۱1۸6۳-۷ م في مجلدين پباریس ونشر کنوپل: ( (E.B Knobel‏ 
ثبت النجوم بعد أن راجع جميع المخطوطات الي في إريطانيا . pels )٤(‏ 


OVE »ض‎ ‘Yes ة المعارف الاسلامية‎ flac By (1) 

)1( عبد الحميد سماحة الفلك ءمقال من كتاب نشاط العرب العلمي في مائة سنة ٤ص ۲٣٢‏ 
(۳) حاجي خلیفة كشف الظنون »ج۲ ءص ANT‏ 

By )٤(‏ »داترة المعارف الاسلامية zs‏ ءص ۱4 6واه 


۲۲۹ 


سيديو ( أولغ بيك , yc‏ المثل الأخير لمدرسة يغداد في هذا العلم حت جاء tole Haley‏ 
Opty‏ ونصف وقلب هذا الأخیر فر ضيات الأغريق ومناهجهم في الفلك » حى أصبح 
لارائه ونظریاته الحديدة » أحد أئمة علم الفلك الحديث » (۱) . 


ابن الشاطر : علاء الدین علي إن اپراہیم إن الهمام إن حسان الدمشقي 3 التوفی سنة ( ۸۳ه 
/و"؟١‏ م ) (۲) . له مؤلفات عديدة منها في علم الفلك :الزيج المعروف بأسمهه زيج این 
الشاطر » » وقد أخذ منه كوير نيكوس واعتمد عليه » إيضاح المغيب في العمل پالریع 
ا حبیب » إرجوزة في الکوا کب » والاصطرلاب » وهو رسالة تبحث فی صناعته ؛مختصر 

فى العمل بالاصطر OY‏ النفع العام في العمل بالريع التام » نزهة المسامع في العمل في الریع 
الجامع » وغيرها . ومن اعماله البارزة والعامة في نفعها عمله في ضبط أوقات الصلاة» حيث 
عمل مايسمى ( البسيط » ووضعه في احدى منارات المسجد الاموي في دمشق » وهي منارة 
العروس (۳) . 

تجلى نشاط ابن الشاطر العلمي والتقني في تطوير الالات الفلكية » وفي نظرية حركة 
الکوا کب ۰ حیث نجد فیها تكملة بمهود الفلكيين السايقين وتنقية لنظام بطلیموس من 
الاخطاء الي وقع بها . وقد إنتقد ابن الشاطر سایقیه من الفلکیین وبالأخص نصير الدین 
الطوسي » الا أنه أخذ من اعماهم )٤(‏ . 
البلخي atl)‏ معشر) : جعفر بن حمدہن عمر البلخي ۰ التوفی سنة (885ه/ 1581 م) CO)‏ 
عالم پاحکام النجوم » وله مصنفات عديدة في صناعة الاحکام وعلم التعدیل » ومن كتبه 
في حر کات النجوم : زيجه الکبیر و هو کثیرالفائدة » جامع لا کتر علم الفلك پالقول المطلق 
الجرد من البرهان » و کتاب الزیج الصغیر » العروف « يزيج القرانات » ۰ تضمن معرفة 
اوساط الکوا کب لأوقات اقتران زحل » والشتري من عهد الطوفان (5) . ومن کنبه 


4١4 yee العرب العام‎ Ee سیدیو‎ )۱( 

(۲) ابن خطیب الناصرية »الار النتخب في تارجح حلب »محخطوط موجود في الکتبة الاحمدية في 
حلب تحت رقم ۲/۱۲۱ ء؛ص 4٩‏ ۰ 4۷ 

(۴) صلاح‌الدین الخالدي »ابن الشاطر الريافي الفلكي »محث ألقي في الندوة العالية الاولى EIS‏ 
العلوم عند العرب »جامعة حلب (ه - ۱۲ نیسان ۱۹۷۰ ) 

(4:) أ. س . كنيدي وعماد غاثم »ابن الشاطر »ص YE‏ 

)0( كفاي » الحضارة العر ay‏ طابعها ومقوماما العامة ص Ve‏ 

)4( صاعد الاندلسي » طبقات الامم ges‏ ۸۹ 


۳۳۰ 


الأخری ء کتاب الأمطار والرياح وتغیر الأهوية » وضعه على مذهب حكماء المند )١(‏ . 
وظل حسابه الشهور پاسمه من أعظم مراجع العلوم الفلكية (۲) . وكان أبو معشر معاصراً 
)٣( Ge‏ رے ساد سار یت الفلكية والرياضية في اوربا » حيث قام 
جو ا ا ل أ ا تفسيرا لظاهرة المد 
والحزر وارتباطها بالقمر )8( » کا عرف عندهم - Abulmassar‏ 
كمال الدين بن يونس : هو مومى بن يونس پن محمد بن منعة بن مالك العقیلی » المتوفى 

في الموصل سنة (588ه / ۱۲4۲ م ) )0( ء تفقه على يد والده في مدينسة الموصل» 
م أقام بلدرسة النظامية في ينداد ودرس فیها » seg‏ زل الوصل عبت تام geal‏ في 
مدرسة سميت من بعده بالمدرسة الكمالية تکر Te‏ له (A).‏ قال ابن خلکان » «و كان يدري 
في ا حکمة والنطق والطبيعي والالمي » وكذلك الطب » ويعرف فنون الرياضة من اقلیدس» 
Healy‏ » والمخروطات والمتوسطات » والمجسطى ي » وانواع الحساب » المفتوح منه » واج بر 
والمقابلة » والارنماطیقي » وطريق الخطأين » والموسيقى » والساحة معرفة لايشار كه فيها 
غيره الا في ظواهر هذه العلوم دون دقائقها » والوقوف على حقائقها » (۷) . 

كان ابن يونس متواضعاً » ذا نفس علميةةصحيحة » و كان يجيب على مايأتيه من مسائل 
من إغداد وغيرها ء ويوضح المشكلات الي ترد اليه من سائر الاقطار في تلف العلوم 
فأستعان به ملوك الغرب ني حل بعض السائل الفلكية المعقدة » (۸) اذ رسل الامبراطور 
«فردريك الثاني» رسولا إلى صاحب الموصل « MEW‏ > مم » پدر الدين لؤلؤ ومعه عدة 
مسائل تتعلق پالعلوم النجوم » و کانت الغاية من ENS‏ 7 ابن يونس باجابتها » فأرسل 
الملك الرحيم يعرفه بمهمة الرسول » ويطلب منه ان یتجمل ني لبسه وزيه » وذلاك ما كان 


)1( ابن الأجداي »مقدمة الأزمنة والانواء »تحقيق عزة حسن »ص ١4‏ 

(۲) سيد أمير علي »مختصر EU‏ اعرب ١؛ص‏ ۳۹۹ 

dele )۳(‏ الاندلسي » طبقات الامم 6 ص ۸٩‏ 

)4( الاو ميل ple‏ عند العرب ۶ص ۱۰۱٩۹‏ 

G.A.L.,S1,859 الزركلي »الأعلام عج۲ »ص ۲۸۸ ہ٤ وأنظر كذلك بر وكلمان‎ )٥( 

»( اد زکي dee‏ العر تي »العدد ۷۰ أيلول ۶ ص ى 

(۷) ابن خلکان »وفیات الأعيان ۶ج٤‏ »ص۳۹۲ ۰ ۳۹۷ »وكذلك » إبن العماد »شذرات الذهب 
اج ٩‏ 6 ص ۲٢۹‏ 

۳۹۵ yes طوقان »بر اث العرب العلمي‎ (A) 


۲۲۳۲۹۷ 


معروفاً عنه من التواضع في لبسه » فأستعد لذلاك » وبعث پعض الفقهاء لاستقبال الرسول 
عند اقتراوہ من داره » وحكى رجل من پغداد اسمه جلال الدين » «فقال فكنت عنده .. 
فوجدنا الموضع فيه وط من أحسن البسط الرومية الفاخرة وجماعة ماليك وقوف بين 
وليه © وخدام وشارة حسنة 2 ودخل الرسول وتلقاه الشبخ »> وكتب له الاجوبة عن. 
تلك السائل بأسرها . ولماراح الرسول غاب عنا جميع ماکنسا ذسراه » 
فقلت للشيخ یامولانا ماأعجب مارأينا من ساعة من تلك الأببة والحشمة » فتبسم وقال هو 
علم ..» )١(‏ ما يدل على تواضع العام ان يونس واهتمامه پالعلم واصالته يعيدا عن المظاهر 
والحياة المثرفة » وعلو شأنه فيه وفى المسائل ابلوهرية . وقد برهن حل هذه المسألة تلميذه 
الفضل إين عمر الابہري » وكتب رسالة في ذلك . 00 ۱ 
ولابن يونس پعض المؤلفات في الفلك منها : كتاب الاسرار السلطانية في النجوم (۳) . 
بهاء الدين العاملي : محمد بن حسين ہن عبد الصمد الحارلي العاملي > التوفی سنة (۵۱۱۳۱/ 

۱۳۰ م( 

كانت مؤلفاتہ ني الفلك مرجعاً للعدود من علماء الشرق فترة طويلة » ومن هذه الولفات 
رسالة الملالية ء کتاب تشريح الأفلاك الرسالة الاسطرلاویة )٤(‏ . 

ومن فلكي العرب الآخرين (ه) الذين اشتغلوا في اعمال الفلك والتأليف فيه أيضاً تقي 
الدین محمد ہن زیر الدين معروف الراصد رت ۹۲۷ ھ /۱۷۱٥۱ع)‏ » وسمي پالراصد 
لدقته وعتاوته وأمور الرصد 

ملا مظفر إن محمد قاسم الحناوذي النجم »> له كتاب تنبيهات المنجمين » ألفه پالفارسیة 
سنة ( ۱۰۳۱ ه ۱۱۲۱ ) . 
عبدالر حمن بن عیسی بن رشد الدين الحنفي الكي( قتل ۸۱۰۳۷ / ۱۹۲۷م ) من آثارہ: 
پراعة الاستهلال فیما یتعلق پالشهور وافلال . 


(۱) ابن al‏ أصيبعة عيون الانباء في طبقات الاطباءه ءص 4۱۰ ٦١٤٤١‏ 
(۲) سارتون »مقدمة 3 تار مج 2 ۶ج ص ٠:‏ 

)۳( الزركلي » الاعلام ۶ج ۰ص ۲۸۹ 

(4) طوقان »تراث العرب العلمي »ص 4۷۰ 

)0( كدالة » العلوم البحتة في الف الاسلامية »ص ۲۰۲ - ۲۰ 


۳۳۲ 


شهاب‌الدین أحمد الغليو بي (ت ٠٠١۸/۸١١۹۹‏ م)ومن تصنيفاته HL:‏ من الضلالة 
فی معرفة الوقت والعلة پغیر aT‏ . 

محمد بن مرتضی » العروت ۳ الفيض SUIS!‏ رت ۱۹۱ھ / ٠158م‏ ) 
ومن آثاره: غنية الأنام ِي معرفة الساعات والأيام »> وله 7 تقوم المحسنين »ومعیار 
الساعات . 

رضا الدين محمد بن الحسين القزويني 6 صنف كتاب AS‏ الافاق في سنة 
6 ه 7 VAY‏ م ) . 
رضوان الفلكي > رت 1۸۱۱۲۲ ۱۷۱۰ م) ومن آثاره دستور أصول علم SUM‏ 
ونتیجة النظر ني حرير الأوقات وله الزوج الرضوايي على أصول الزیج الحديد لاسمر قندي 
ونتيجة الأفكار في آعمال ull‏ والنهار في التقوم . 
أحمد بن محمد الهدي الشريف الخاتون آبادي ( ت ۱۷۷۷/۸۱۱۸۸ م) ومن آثاره 
رسالة في التقويم Walle‏ سنة (١١٦۱ھ‏ / 114١م‏ ) »شرح تشريح الأفلاك . 

عبداللہ الفخري ۰ له سوانح القريحة في شرح الصفيحة في الاسطرلاب للعاملي ورسالة 
في كيفية العمل ني الصفيحة . 

عبدالرحمن بن عبدالله السويدي رت ١۲۰٥ھ‏ ۱۷۸۵/۸ م ) له حاشية على شرح تشروح 
الافلاك لعبدالله الفخري وحاشيتة على شرح الملخص في BAL‏ 

اسماعيل الخباري » (ت۱۲۰۳ ۱۷۸۸/۸ م): له زوج قاسيني ورسالة ي تأخر الغروب 

عن الوقت المستخرج پالواقیت المستعملة في آيدي الناس . 
اسماعيل بن مصطفي الكلنبوي aly‏ الفتح ) المتوي سنة ره ۱۲۰ ه / way‏ م) له 
كتاب المراصد لتبيين الحال في المبادىء والمقاصد )١(‏ . 


۳۹ 4 معجم ال لفين 2 3 ۲ urs‏ ۲۹۹ 


۱۳۳ 


ومن المستحسن بعد هذا الفصل الطويل OF‏ نضع بين أيدي القراء جريدة ببعض الاسماء 


والاصطلاحات الفلكية التي اخذها الغرب من اصلها العربي : 


Acher Nahr 
Adara 
Ain 
Alasha 
Albnes 
Alchiba 
Alcor 
Aldebaran 
Alderanin 
Algenib 
Algenib 
Algieba 
Algol 
Algorab 
Alhena 
Alkaid 
Alkaturops 
Alkes 
Almaach 
Alphacca 
Alphard 


آخر النهر او الظليم 
العذاری 

عينالر امي 

الشولة 

منقارالدجاجة 

الشب 

السها 

ol pall 

الذراع اليمى 

الحنب أو مرفق الثريا 
امنب او جناح الفرس 
rome‏ 


۳۳ 


۱۳۵ 


Alphirk 


الفرق 


عرش الحوزاء او كرسي اب وزاء Arsh‏ 


Benetnasch ': 
Cancer 

Canis Major 

Canis Minor 
Caph 

Chileb 


Deneb el Delphinus 


Deneb el gedi 
Deneb el okab 
El Nasl 

El Rakis 

Enif 

El Rai 
Etanin ۱ 


Famu lhout 


, Hercules | 


Marcab 


-. Mintaka 


Mirzam 


Muphride 


Nihal ~ 


Orion 


oly‏ نعش 
السرطان 
الكلب الاکبر 
الكلب الاضغر 
الكف الخصيب 
كلب الراعي 
ذنب الدلفين 
ذنب الحدي 
ذنب العقاب 
النصل 
الراقص 

انف الفرس 
الراعى 

ee 

فم الحوت 
,هقل 


. مركب الفرس او متن الفرس 


Ides 
المفرد‎ 


الخبار 


Pergasus 


Perseus 


ذات الاصل العرلي وغيرها )١(‏ 


Ras al Asad 
Rastoban 
Rigil 

Sadr 


Sheratan 


Saad El Melik 


Sadu Saoud 
Saif 
Tarazed 
Thuban 


Unuk el Hay 


Vega 
Virgo 


Zawa Al-Awwa 


Zubaneschemali 
Zubanelgenubi 


ان مجرد النظر 5 هذه ااصطاحات الفلكية العديدة 


الفرس الاعظم 
فر ساو س 
راس الأسد 
راس الثعبان 
الرجل 

صدر الدجاجة 
الشرطان 

سعد الملك 
سعد السعود 
سيف ابلبار 
تارازاد 
الذئيان 

idl عنق‎ 

النسر الو اقع 


السنبلة او العذراء 


زپانا العقرب 


پدلنا «على ان الغرب مدين لا قام ay‏ السلمون من دراسات فلكية في العصور الوسطی,(۲)» 
لان معظم هذه الاسماء قد ترکت في الوقت ا حاضر 4 واستعيض عنها واسماء غير ها ۳( : 


)۱( یمقوب صروف bile‏ عل الفلك وصور السماء ٤ص‏ ۱۳۹۱۳۳ . 


(۲) هل ء الحضارة العريية »ترجمة اراهم آحمد المدوي »ص ۱۱۰ 
(۳) جلال مظهر ‏ » أثر العرب في الحضارة الأوربية ص 4۰۳ 


۱۳۹ 


v 
2 سے‎ 
تعریف الکیمیاء‎ - 


- الکیمیاء عند الشعوب القديمة 

الكيمياء عند العر ب 

جابر بن حيان 

۔ حياته 

- مژ لفاته 

— منهجه العلمي 

- مشاهیر العلماء العرت الآخرون 
في الكيمياء 


تعريف الكيمياء 


ورد الشیخ محمد الخوارزمي الکاتب أن « el‏ هذه الصناعة الكيمياء »هو عرلي واشتقاقه 
من کی يكمي إذا آستر و خنی »ویقال کی الشهادة یکمیها »ذا کتمها » )١(‏ . 

وقد أيد « هولیارد » هذا الرأي +وآورد في كتابه Alchemy»‏ » أن ads‏ الکیمیاء 
كلمة عربية الأصل (۲) » كا توج ارام Heed ples‏ هذه الكلمة » فمنهم 
من قال أنها مأخوذة من كلمي «Chem‏ الا وتعني التربة السوداء > وهو ماأطلقه 
المصريون القدماء على بلاد مصر استناداً إلى أن الكيمياء فن مصري » ومنهم من پری‌آن 
كلمة » Chemistry‏ » مأخوذة من الكلمة اليونانية gt Chyman‏ تعي السبك من السباكة 
Casting ۱‏ « أو صهر المعادن ( Fusion‏ « )¥( ومع ذلك فإن هناك اجماعاً على Wh of‏ 
الموجودة في كلمة الكمياء » هي «أل» التعريف العربية (4) . 

وذكر ابن سينا آن الغرض من الكيمياء > هو سلب اب مواھر المعدنية خواصها وافادتما 
خواص غيرها من الأجسام .. » )٥(‏ 

واورد حاجي خليفة أن الصفدي قال في شرح لامية العجم « وهذه اللفظة معرپة من اللفظ 
العبرانی » وأصله كيم يه ء معناہ من الله ٣١‏ : 

آماوزین خلدون » فقد عر فها في مقدمته أا « علم ينظر ي المادة الي يتم بها کون الذهب 
والفضة پالصناعة »ویشرح العمل الذي يوصل إلى ذلك » فیتصفحون المكنونات كلها يعد 
معرفة أمزجتها وقواها لعلهم پعترون على الادة المستعدة لذلك حى من الفضلات الحيوانية 
)1( الخوارزمي الکاتب »مفاتيح العلوم ؛ص VEX‏ 
Holmyard Alchemy,P.17 (۲‏ 
(6) محمد محمد فياض )جابر بن حيان وخلفاژه » ص ۹ 
43 روحي الخالدي » الكيمياء عند العرب ء؛ص ٠١‏ 
)2( أبن سيناء تسع رسائل في الحكمة و الطبيعيات ؛ اقسام العلوم العقلية » الرسالة الخاسست ص۱۱۱ 
)1( حاجي خليفة »کشب ااظنون ٤ج٢‏ »ص ۱۵۲۰ , 


۲۳۹ 


كالعظام والروش والبيض والعذرات Made‏ عن العادن »ثم يشرح الاعمال الي خرجما 
تلك المادة من القوة إلى الفعل مثل حل الأجسام إلى أجزاها الطبيعية بالتصعيد والتقطير 
وجمد الذائب فيها بالتکلیس وامهاء الصلب بالقهر والصلاوة وامثال ذاك» وف زعمهم أنه 
يخرج بہذہ الصناعات كلها جسم طبيعي يسمونه « الأكسير » )١(‏ وأنه يلقي منه على الحسم 
العدني الستعد لقبول صورة الذهب والفضة پالاستعداد القريب من الفعل »مثل الرصاءں 
والقصدير والنحاس وعد أن یحمی پالتار فیعود Led‏ (بریز ویکنون عن ذلك الا کسیر ذا 
الغزوا فی اصطلاحانہم بالروح وعن اب حسمالذي يلقى ule‏ پا حسد فشر ح هذه الاصطلاحات > 
وصورة هذا العمل الصناعى الذي bas‏ هذه الاجساد المستعدة إلى صورة الذهب والفضة 
هو علم الكيمياء »(۲). وحن نذهب إلى ماذهب اليه الشيخ الخوارزمي الكاتب »إذ كانت 
صناعة الكيمياء في البداية تعتمد على على الكتمان وتحريم إذاعتها لغير أهلها لكون هدفها 
تحويل العادن الخسيسة إلى. معادن شريفة واكتشاف أكسير الحياة الذي يطيل العمر ويبعث 
السعادة في النفس الانسانية. 


الكيمياء عند الشعوب القديمة : 


يرجع تاريخ الكيمياء إلى حو ثلاثة آلاف سنة قبل الميلاد آو تزيد وأن أقدم الحضارات 
الى نستوحى منھا Et‏ عن الكيمياء و كيفية نشوا » هي حضارة مصر القديمة حيث نشأت 
صناعات عديدة Gaal‏ صناعة التعدين وعلى الأخص تعدين:المعادن الثمينة وني مقدمتها 
الذهب »وکان یقوم بها الكهنة داخل المعاود حفظاً علی أسرارهاء آما آهم الصناعات الأخری 
فكانت صناعات الصباغة والزجاج و تحضیر الادوية وما یتصل بہا: من مواد التحنيط » 
وكذلك آدوات الزینة وصناعة العطور (۳) . : 


)۱( الاکسیر مأدة مركبة »كان الاقدمون یز عون ۳۹ تحول العدن الر خیص إلى ذهب » وشراب 
في ز عهم يطيل الحياة . أنظر «العجم الوسیط »ج۱ » ص ٩۲۲‏ 

(۲) ابن خلدون »القدمة »ص 6 ۰ه 

(۳) عبدالحميد أحمد » حاضرات أبن eal‏ التذكارية» المحاضرة اژثالثة »أثر الحضارة الاسلامية ي 
تقدم الكيدياء وانتشارھا »ص ۳ 


Yer 


وقال ابن النديم » في الفھرست « زعم أهل صناعة الكيمياء وهي صنعة الذهب والفضة 
من غير معادنہا : إن أول من تكلم على علم الصنعة هرمس الحکم البابلي المنتقل إلى مصر عند 
إفتراق الناس عن پابل ... وان الصنعة صحت له » وله في ذلك عدة کب » وصح له 
ببحثه ونظره علم صناعة الکیمیاء ..» (۱) 

Uf‏ « تایلر » فیری of‏ موضوع اکتشاف ( کسیر الحياة فكرة موجودة في الأدب المندي 
قبل الیلاد بما يزيد على الألف سنة (؟) وربا انتقلت الیهم هذه الصنعة عن طریق الصين 
إذ eal‏ الصینیون پتحویل العادن الخسيسة» الى معادن شريفة منذ القرن الرایع قبل الیلای 
إلا أن إهتمامهم الأكبر » كان نحو اكتشاف أكسير الحياة الذي يطيل العمر» وہہذا يبدو 
أن ple‏ الصنعة هو علم. صيني 9 . ۱ 

أما الیونانیون ء فقد اهتموا بالابحاث النظرية أ كثر من اهتمامهم پالعلوم التجريبية » وغذا 
م نکن لدیہم جهود بارزة في الكيمياء, ء إلا أن الرکز الذي نشأ فيه هذا العلم كان مدرسة 
الاسكندرية حيث تكونت فيها النواة الاولى لعلم الكيمياء ؛إذ كانت الكهنة تشتغل به ء کا 
آم توسعوا Tes‏ فزعموا آنہم عکنوا من تحویل المعادن الخسيسة إلى ذهب وفضة (4) . 

إن الکتب القديمة. ملأى بالرموز والطلامم »وبالو صفات العديدة المختلفة للحصول على 
الذهب والفضة من المعادن الخسيسة )٥(‏ إلا أنها كانت مجرد محاولات فاشلة لا تستند على 
آساس : علمي > 

ولا جاء الرومان » خشي پعض حکامهم أن یتمکن هل هذه الصنعة من الحصول على SW‏ 
الكثير ٤ویقوی‏ نفوذهم في التروة والساطان »فأمر دیوقلیدس حوالي سنة ۲۹۰ م بطردهم 
وحرق کتبهم» فتفرقوا وذهبوا إلى مناطق مختلفة في الشام والعراق » إلا أنه پالرغم من ذاك 
لم يستطع الرومان القضاء على هذا الاتجاہ إذ يقي في مصر پعض‌الذین اشتغلوا بهذه الصنعة سرا 
واستمرت شهرة مدرسة الاسكندرية حى الفتح الاسلامي لمصر حوالي سنة 5141م )٦(‏ ومن 


(۱) ابن الندم 3 الفهر ست & yo‏ لامه 6 ممه 
(۲) عمر فروخ »تار @ العلوم عند العرب » ص ۸۰ 
(۳) مهدي حسن 
Journal of the University of Bombay, Vol, 25, pt 2, sept. 1956‏ 
(4) مرحبا » الموجز في تار غ العلوم عند المرب yet‏ ۱۰۵ 
)0( عبدالحميد أحمد » أثر الحضارة الاسلامية في تقدم الكيمياء وانتشارها »ص 4 
)1( نفس المصدر »ص ه 


۶ د ۱۳۶۱ 


هذه المدرسة استقى العرب معلومانہم في الكيمياء فكانت المصدر الأول لهم في هذه الصنعة(١)‏ 
مع العلم أن المنبع الأول ها لم يعرف حى الآن )٢(‏ . 


الكيمياء عند العرب 


تطورت gall‏ الطبيعية عند العرب شأنها في ذلك شأن العلوم الرياضية الي وصلوا بها الى 
درجة راقیةء ويرى «همبولد» ضرورة اعتبارهم المؤسسين الحقيقيين لالوم الطبيعية بمفهومها 
الحديث ویقول « فما أطول الزمن الذي انقضی وين (دیسقورپلدس »(۳) الذي استخرج 
الزئيق من الز نجفر والعالم الكيمياوي جاپر »وما أطول الزمن الذي إنقضى بين اكتشاف 
بطليموس بي البصريات واكتشافات بن اميم .. إرتقى العرب إلى هذه الدرجة الثالثة الى 
كان القدماء يجهلونها وذلك سکم 000-0 وي 
ذلك استعمال العرب للتجرإة في بحو نهم الطبيعية كأساس پر هاني للو صول إلىالنتائج الصحيحة. 
فالتجربة في دراسة الكيمياء والعلوم الطبيعية » كانت من أبرز مآئر العرب » وهو تطور 
واضح لاجدال فيه ضد الفروض اليونانية الغامضة (ه) » إذ كانت من الأسس الي ثبتها 


العلماء العرب رفض أي شيء واعتباره حقيقة ة مالم تدعمه الملاحظة الدقيقة آو ند dus‏ التجرية )1 


Holmyard, Makers of Chemistry, P. 43 . ) 

(۲) محمد بی الماشمي »الامام الصادق » ملهم الكيمياء »ص ۲۰ 

۲۱ اين جلجل ءطبقات الاطباء والحكماء » ص‎ )٣() 
دیسفوریدس : من أهل زربة » شامي یونانی حشائشى ؛ كان بعد بقراط »وير جم من كتب‎ 
من تكلم في أصل علاج الطب وهو العم في العقاقیر الفردة : » تكل على‎ jel بقراط الكثير »وهو‎ 
سبيل انحجن و التنويع ولم يتكلم ني الدرجات وما للادوية والنبات من قوة في البرودة‎ 
والحرارة و الرطوبة واليبوسة — وألفكتابالخمس مقالات - وهوكتابه المشهور في الحشائش‎ 
. ات ي م يسبقه أحد إلى التكلل ني ذلك بمثل كلامه فيه‎ 

(4) سیدیو » تاريخ العر ب العام » ص ٠٢٤٥٤٢٤٤٤۹‏ 

Hitti, Hisory of the Arabs, P. 380 (ه)‎ 

Holmyard, Makers of Chemistry, P. 60 ` )5( 


۲۲ 


وپادخال pol‏ العلمية و المشاهدات الدقيقة » خلع العرب على علم الكيمياء أصالة البحث 
العلمي فكانوا أول من حقق هذا النصر العلمي الرائع > ويكاد ينعقد الرأي عند جميع 
الباحثين الغربيين 6 بأن العرب هم مؤسسي الكيمياء Tale‏ يستند على التجربة > فهم الذين 
أبعدوا السرية والغموض والرمزية عنه بعد أن استمر هذا الاساوب مدة طويلة > منذ مدرسة 
الاسكندرية پصورة Ale‏ و واوجدوا من هذا العلم منهجاً استقرائياً سليماً يعتمد على الملاحظة 
الحسية والتجربة العلمية » فاستخدموا الالات والموازين والمكاييل وغيرها لغرض الدقة 
والضبط فکانت وثبة جريئة نحو التمکن من البحخث والنهج العلمي )١(‏ . 
بدا اهتمام العرب وم اليونانية خاصة منذ العصرالاموي (۲)»وکانت دولة العرب آنذاله 
تمتد من ا ند إلى شمال أفريقيا » فبدأ اختلاط العرب يزداد شيئاً Tats‏ بغيرهم » ويزداد مع 
هذا الاختلاط تمدینھم افعی بعض الخلفاء پنقل العلو م والمعارف الغروبة عنهم وتشجيع 
إنتشارها » وا أثور أن اول نقل حدث في الاسلام كان پنضل خالد بن يزيد (م) الذي عني 
پنقل علوم الطب و كذللك الکیمیاء الي تناولت البحث في صناعة الكيمياء العملية وحاول 
الحصو ل على الذهب ہواسطتھا(٤)ءإذ‏ كان مغرعاً بالعرفة محباً ها فكلف ( اسطفانوس ) 
و (ماریانوس) وغيرهما پترجمة هذه الكتب إلى اللغة العربية (ه). وذكر « ابن النديم »عن 
خالد بن يزيد أنه «كان خطيباً شاعراً فصيحاً حازماً ذا رأي ء وهو أول من ترجم له كتب 
الطب والنجوم وكتب الكيمياء » وكان جواداً يقال أنه قبل له : لقد فعلت اكثر شغلك 
في طلب الصنعة » فقال خالد : ما اطلب بذاك الا أن آغي اصحابي واخواني : إنيطمعت 
في ا حلافة » فأخترلت دوني » فلم أجد منها عوضاً الا أن أبلغ ot‏ هذه الصناعة فلا أحوج 
ies‏ یوما أو عرفته إلى أن یقف بياب سلظان رغبة اورهية » ويقال - والله أعلم ‏ 
صح له عمل الصناعة » وله تي ذلك عدة کتب ورسائل وله شعر كثير فی هذا العی 
er‏ ور ہو > (5) ورأيت من کتبه : کتاب الحرارات » کتاب الصحيفة 


(۱) توفيق الطويل »العرب والعم في عصر الاسلام gall‏ »ص وم 

(۲) فروخ »العرب في حضارتهم وثقافتهم ؛ ص ۱۹۰ 

(*) عبدالحميد أحمد he‏ الحضارة الاسلامية في تقدم الكيمياء وانتشارها »صن ه 

Joseph Hell, The Arab Civilization, 0 (2)‏ 
وكذلك ء حسن ابر اهیم حسن » قارح الاسلام 4ج 6 ص ole‏ 

) ۰( صلاح الدين خو دابخش ؛ حضارة الاسلام تر جمة علي حسین الخر بوطلي ١ص١۲٢۱‏ 

)4( ذكر حاجي خلينة في کشف الظنون ۲ »ص ۱۲۵۵ : افردوس الحكمة في Je‏ الكيمياء 
لخالد بن یز ید بن معاوية الأمير الحکم وو في قواني محعلفة »و beta ade‏ ألفان و ثلثمائة 
وخمسة عشر Wale fey‏ ٤الحمد‏ لله الواحد "فرد له العز والمجد الخ » . 

yer 


الكبير »> كتاب الصحيفة الصغير » كتاب وصية إلى إبنه في الصنعة » . (۱) ومع هذا › 
فان موضوع اشتغاله في العلوم في تلك المرحلة التاریخیة من حياة العرب قد أثار جدالا 
كثيراً ء قال « ابن خلدون » في « مقدمته » »«وربا نسبوا يعض المذاهب والاقوال فيها 
WE‏ بن يزيد بن معاوية » ربيب مروان یز ن الحكم > ومن المعلوم البين أن خالداً من 
ابحیل Goll‏ والبداوة اليه أقرب »© فهو دعید.عن العلوم LL Cals‏ فكيف له 
پصناعة خريية النحی ‏ مبنية على معرفة طبائع . الرکبات وأمزجتها » وكتب الناظرين في 
ذلك من الطبيعيات والطب لم تظور بعد ولم ترجم ؛ اللهم الا أن یکون خالد بن يزيد 
آخر من أهل الدارك الصناعية تشبه پأسمه فممکن» (۲). ورعا قصد وابن خلدون» خالد 
ابن يزيدبن روماني النصراني الذي ذكره «ابن جلجل» يكتابه «طبقات الاطباء والحكماء» 
كان هذا بارعا ي الطب > ناهضاً في زه‌انه فيه > وكان سكناه یعة (۳) شنت وس ¢ 
وكانت داره » الدار المعروفة ودار إبن الشطبحيري الشاعر » وكسب بالطب الاموال 
والعقار » وينى الحمام المنسوب اليه بجنب داره » وكان صانعاً بيده » We‏ بالادوية الشجارية 
وظهرت منه أي البلد منافع > وکتب اليه سطاس بن جریج الطبیب المصري رسالة 
5 في البول واعقب خالد {yl‏ سماه يزيد ¢ وم يبرع ي الطب براعة اویه )٤(‏ . 
ومهما يكن من أمرء فان روایة إبن الندیم اقرب إلى الصحة ما ذكره cal‏ خلدون > 
حيث إن الاول أقرب إلى زمن « خالد بن يزيد » من الثاني التوفی سنة (۸۰4 ۱6۰۹/۵ م) 
۳ ان این الندیم » جاء قبل« ابن خلدون »عا يقرب من dat‏ قرون (٥)ءبالاضافة‏ إلى 
ذلك » فقد آشار اليه « حاجي خليفة » صاحب « کشف الظنون » وهو من الرجال ا وثوق 
بصحة روایامہم »> اذ أن العروف عن هذا الرجل الثقة أنه كان يتحقق پنفسه من کل 
ما كان يورده في مصنفه المذكور » قال : وأن whe‏ بن يزيد » هو أول من تكلم في علم 
الكيمياء واشتغل فيها » حيث وضع پعض الؤلفات » وبين صنعة الا کسیر والميزان » .)٦(‏ 


)۱( ابن الندم »الفهرست ءص ١١ه‏ ۵۱۲6 . 
)۲( ابن خلدون ,المقدمة » ص ۰۵ه 

(۲) بيعة : كنيسة 

(4) ابن جلجل ءطبقات الأطباء ص ۹٦۱‏ 

)0( توي ابن الندم سنة ۵۳۷۸ ۹۸۸ م . 

6 حاجي خليفة >کشف ااظنون Yes‏ ۶ص ۱۵۳۱ 


۲٤٤ 


پالاضافة إلى. ذلك فقد أورد الكثير من المؤلفين العرب علاقة « يزيد » بالكيمياء » فذ کر 
جس » أنه كان أول من قام پبرجمة كتب النجوم والطب والكيمياء » فالاضافة إلى 
كونه خطيباً وشاعراً فصيحاً » Gal,‏ جيد الر alas ee‏ »فيقول عنه 6 
انه » قد أمضى معظم سي حياته بطلب الكيمياء 
ae‏ صاعد الا ندلسی .» ee‏ الطب والكيمياء » وقد 
وضع فيها رسائل واشعاراً بارعة تدل على تمكنه من هذا العلم» (۳)»ویژید ذلك لین خلكان» 
ي کتاپه وفيات الاعيان » فيذكر انه كان متضلعاً في الكيمياء والطب » وله رسائل تدل 
على ذلك » واخذ هذه الصنعة عن « رجل من الرهبان يقال له مريانوس» الراهب الرومي 
وله فيها ثلاث رسائل » تضمنت احداهن ما جرى له مع مريانوس المذكور » وصورة 
تعلمه منه » والرموز الي أشار اليها » وله فيها أشعار كثيرة مطولات ومقاطيع دالة على 
حسن تصرفه وسعة علمه » )٤(‏ . 

کا أن ابن الطقطقي » ون في کتابه « الفخري » ما پژید هذا القول » من أن و خالد 
بن يزيد » کان بليغاً وفصيحاً » وانه فو ى نفس الوقت قد اشتغل في الكيمياء وأصاب فيها ۰ھ 
ويعتبر الامام جعفر الصادق )٦(‏ ء ثاني المشتغلين في الكيمياء » إلا آنه .م تظهر أية مستندات 
تبين معرفة طبیعة العمل الذي قام به كل من جعفر الصادق وخالد بن یزید نی هذا الحقل ء ولا 
مذهبهما في هذا العلم » وبالرغم من ذلك» فان ما تأثيراً كبيراً في تاريخ العلوم ءا هما من 
ا و وت وعل رأسهم الر ائد الأول فی الكيمياء 
جاپر بن حیان (۷) . 


۳١٣ wee Ves »الییان و التبيين‎ ٠ الحاحظ‎ (۱) 

(۲) ابو لفرج الاصبهاي »الاغای»ج۱5 »ص ۸۸ 

69 صاعد الاندلبي »طبقات الامم »ص Vo‏ 

(۶) ابن خلکان ols sc‏ الاعیان »جه »ص ١45‏ 

(ہ) ابن الطقطقي »الفخري 6 ص ۸۷ > ۸۸ 

(1) جعفر الصادق : «هو عبداللہ جعفر الصادق ,بن محمد بن الباقر بن علي زين العابدين بن الحسين 
بن علي بن أني طالب أحد الاامة الأثي عشر على مذهب الأمامية ... وله کلام في صنعة 
الكيمياء والزجر والفال »وكان تلميذه آبوموسی جابر بن حيان الصو الطرسومي « أنظر. 
أبن خلكان » وفياتالأعيانءج ١ء‏ ص ۲۹۱ »وكذلك دائرة المعار ف الاسلامية ج٦‏ ص٤۷٦۔‏ 
eve‏ »و آأحمد بن عبدالله الأصبهاني » حلية الأولياه وطبقات الأصفياء ٤ج٣‏ ص۱۹۲ ٣١٢۹‏ 

(۷) محمد محمد فياض ree‏ بن dle‏ وخلفاؤة ءص ۳ Yoo‏ 


ان تاريخ كيميائي العرب پنقسم إلى قسمين: القسم الأول ينحصر ي نقل الباحث 

الكيمياوية الي قام بها علماء الاسكندرية »والقسم الثاني »ينحصر فی اپتکارات العرب 
في هذا العلم و على الأخص الاپتکارات الي قام بها جابر بن حيان»الذي قال فيه «برتيلو» 
Berthelot‏ 24 ء إن ابر في الكيمياء »مالارسطو من قبله في المنطق »وان كل الباحثين 
في هذا العلم والذين جاءوا من بعد عالة عليه نقلاً وتعليقاً »وذلك في کتاب (الکیمیاء في 
القرون الوسطى » »الذي نشر فيه ست مقالات ثبتت له نسبتها إلى جابر بن حيان )١(‏ . 
اختلف آهل الصنعة من المشتغلين بالكيمياء حول كيفية هذه المعادن »فقال بعضهم بام 
تتحرك فيصير النحاس فضة » وتصير الفضة ذهباً »وقال آخرون »ان العادن لاتتغير الا 
صورا فقط » فيصبغ النحاس » فيصير أبيض الاونكالفضة »وتصبغ الفضة فتصیر كالذهب» 
إلا أن کل معدن يبقى Lite‏ على صفاته الأصلية إذ يبقى النحاس نحاساً ءوالفضة فضة› 
Las Call,‏ (۲) وقد اختلف الناس في شأنه» فذكر صاحب كشف الظنون ان الناس 
إنقسمت إلى قسمين (۳): فقال كثير منهم بامتناعه »ومنهم الشيخ الرئيس ابن سينا الذي 
allaf‏ بمقدمات من كتابه الشفاء » والشيخ تقي‌الدین أحمد ابن تيمية » الذي صنف 
رسالة ' انكاره» وصنف يعقوب الكندي آیضاً رسالة في إيطاله جعلها مقالتين »و كذلك 
غير هم » لكنهم لم يوردوا شيئاً يفيد الظن لامتناعه . 
Cady‏ آخرون إلى إمكانه » منهم الامام فخري الدين الرازي فانه عقد في الباحث 
المشرقية » فصلا في Oly‏ إمكانه » والشيخ نجماللین بن آي الدر البغدادي رد على ان 
تيمية » وزیّف ماقاله في رسالة . ورد أبو پکر محمد بن زكريا الرازي على يعقوب 
الكندي ردا غير طائل » كما صنف فيه مؤيدالدين اپواسماعیل الحسين بن علي المعروف 
بالطغرائي کتباً عدة منها »“حقائق الاستشھادات وبين فيه إثباته والرد على ابن سینا(٤).و‏ ما 
من شاك فان جميع الحاولات لتحویل معدن a‏ معدن آخر باءت پالفشل لأا لاتستند 
على أي آساس علمي . ۱ 

بالاضافةإلى ذلك»فقد کانت‌الکیمیاء من العلوم الي كان الغموض والکتمان يكتنفها . (ه) 
)۲( نفس الصدر » ص ہ۷٦‏ 

(۲) حاجي خليفة »کشف الظنون Yee‏ »ص ۱6۲۰ © ۱۶۲۷ 

۰ )4( حاجي خليفة »کشف الظنون ٤ج٢‏ ص ۱۰۲۷ 
)0( جلال محمد عبد الحميد موسی ٤‏ منهج البحث العلمي عند العرب » ص ۱۲۲ 


۳۶۹ 


فقد اُورد حاجي خليفة في کشف الظنونم نقلا عن ZO) )2۱۳۹۳/ avney SAL!‏ 
شرح الکتسب » «ولتکن من آهل هذا العلم على حذر من پأخذه عنك» و اعلم آنه من الفرض 
علينا كتمان هذا العلم ونحريم إذاعته لغير المستحق من هي نوعنا »وأن لانكتمه عن أهلهلآن 
وضع الأشياء في Ube‏ من الأمور الواجبة »ولأن في إذاعته حراباً للعا مءونی كتمانه عن 
هله تضییعاً لهم ؛ . وپذ کر هذا العنی جاپز بن حیان مراراً في رسائله »ولهذا يجدوابن 
خلدون» یہاجم أهل هذه الصنعة ويخالفهم في الظن بها على غير أهلها (۳) فيورد في مقدمته» 
وامام المدونين فيها ‏ يقصد الکیمیاء سجاپر بن حیان » حى آنہم بخصونه په »فيسمونها 
علم جابر »وله فيها سبعون رسالة كلها شبيهة بالألغاز » وزعموا أنه لايفتح مقفلها إلا من 
أحاط علماً يجميع مافيها...و كتب فيها مسلمة المجريطي من حكماء الأندلس كتايه الذي‌سماه 
«رتبة ا حکم؛ وجعله قريناً لكتابه الآخر ني السحر والطلسمات »الذي سماه غاية الحكيم»... 
و کلامهم أجمع في تاليفهم هي الغازيتعذر فهمها على من لم یمان (صطلاحانيم في ذلك (4) 
إن سبب هذا الغموض والسرية ي الكيمياء »ريما يعزى إلى امتزاج عمل الكيمياء هالنظريات 
والاراء الفلسفیة والصوفية الي كانت سائدة آنذاك » وربما كان سبب ذلك نفسیاً يستند على 
الأنانية وعدم رغبة الكيمياوي باطلاع الغیر الذي من المحتمل of‏ يأخذ هذه الصنعة - الي 
كان هدفها قبل ظهور المنهج التجريي على يد جابر بن حيان »هو تحویل المعادن الخسيسة 
إلى معادن شريفة منه »والتالي انتشار عملية التحويل بين العامة . 
وفضلا عن ذلك » فقد عرف الكيميائيون العرب ء كيفية تحضبر الأسر نج الأحمر ء 
وهو ثاني اكسيد الرصاص المستعمل في الأصباغ » وعرفوا كذلك اول اکسید الرصادں 
ولونه أصفر ( المرتك الاصفر) والاسفيداج » او کرپونات الرصاص القاعدية ؛ کا حضر 
العرب الزاج الأخضر (كبريتات الحديدؤز) > وعرفوا السليماني»وهو من مر AST‏ الزئیق 
BE)‏ كلوريد الزئبق ) ء وكذلك عرفوا الز نجفر ( كبريتيد الزثبق ) ومن مركبات الزرنیخ 
عرفوا الرهج ( كبريتيد الزرنیخ) » و كلس الزرنیخ (اوکسید الزرنیخ) » وعرفوا أيضا 
Les‏ من مر كبات البوتاسيوم والصوديوم واستطاعوا فصل الذهب عن الفضة بواسطة 
حامض الريك »وزاولوا مايسمى حديثاً بالكيمياء الصيدلية » کا استخدموا ثاني اكسيد 


)1( نفس المصدر »ص ۱۲۳ 

[(69 حاجي خليفة »كشف الظنون ¢ yet Yc‏ ۱۵۳۰ 
(۳) جلال موسى » منهج البحث العلمي» ص ١١4‏ 

(4) ابن خلدون »القدمة » ص ort‏ 


4۷ 


النغنیز في صناعة الزجاج > وعرفوا ان النار تنطفيء عند انعدام الحواء (۱) ء وهذا مايعلله 
العلم الحديث بأنعدام عنصر وكسجين من الحو المحيط پالنار . وذكر ابن الأثير 
ان العرب استعملوا أدوية اذا طلي الخشب با تمنع من احتراقه . (۷) والمقصود « پالدواء » 
هو Ib‏ الخشب sole‏ کیمیاویة » ولا أعتقد ان هذه المادة هي نفسها الى ي يستعملها العلم 
الحديث ء الذي توصل إلى ايحاد مواد پلاستيكية ومواد طلي لها خاصية اطفاء النار بصورة 
تلقائية وسبب وجو د عنصر الكلورين الذي يدخل في تركيبها الكيمياوي» اذ ان من صفات 
هذا العنصر » التحرر ني درجات الحرارة العالية كالبي نحدث عند الحرائتق ويؤدي إلى 
خمودها . ۱ 

ومن الرجح ان العرب لم تستعمل هذه المادة » وانا استعملوا مواد أخرى من أصل معدني 
او نباتي ها خاصية الالتصاق على سطح المواد التصاقاً تام » پالاضافة إلى خاصية 
اطفاء النار » ورعا كان هذا « الدواء » مر كبا خليطاً من مواد ختلفة كان الزيت أحد 
مکونانها » اذ ان الزيت لدیه خاصية الألتصاق عواد كثيرة » وهو كثير الاستخدام لواد 
الطلي إلى الوقت الحاضر. 
ومبذا يكون العرب قد قدموا خدمات جلى الى علم الكيمياء سواء كان ذلك پصورة 
مباشرة»عن طريق اجراء العمليات الاساسية الي اكتشفوها وااركبات الكيمياوية الي 
حضروها » والتجارب الي قاموا stele‏ بصورة خير مباشرة كخدمتهم للعلوم الأخری» 
وهي جمع شتات هذا العلم من المصادر المختلفة الي كادت أن تبلى » وحفظها 
من الضياع ونقلهما الى الغرب بحالة جيدة فاستفاد منها فائدة كبيرة أدت الى تطور 
هذا العلم » (۲) وهذا ماجعل العرب يعدون مكتشفي اهم أسس الكيمياء )٤(‏ . 
ولاهد عند دراسة الكيمياء عند العرب من دراسة رائدها الأول » ple‏ بن dle‏ 
حیث انہا فعلام علم جابر » وقد خصها علماؤنا التقدمون ببذا الكيمياوي العربي الرائد 
إذ أن العلماء cng all‏ ي الوقت الحاضر يرقون بين الكيمياء المعرفة «يأل » التعريف 
العرية « Alchemy‏ » وبين كيمياء ونير أداة التعريف « Chemistry‏ » ۔ 


۱۰۱ العر بي » العدد هوا » شباط ۱۹۷۰۱ ص‎ ale » عيد ال لیم منتصر‎ )١( 

(۲) ابن الأثير ؛الکامل في التارخ »ج۷ » ص ۳۷۸ 

(۳) محمد شبقلو dec‏ الکشاف ١ sulle‏ - ۲ ءکانون الثاني وشباط ۱۹۲۹ »بيروت ٤ج‏ ٣٣ص۷۲‏ 
)٤(‏ غوستاف Oy J‏ »حضارة العرب »بر جمة dole‏ زعيتر 6 ء؛ص tve © EVE‏ 


YA 


فيطلقون الاسم الاول على علم الكيمياء القديم ء المنقول عن جاهر بن حیان.» والمعروف 
في القرون الوسطى » ويطلقون الاسم الثاني على علم الكيمياء الحديث وعد ان قام العلامة 
الفرنبي «لافو ازيه ٤‏ (۱۷:۳- 1144م):بتهذيبه واحكام .قواعده فی النصف الآخير من 
القرن الثامن عشر اليلادي (۱) .. ۱ ی ا 


اه ۰ 


حياته : في دراسة جاهر بن حيان أقوال كثيرة متضارية » وآراء متعددة متعارضته 
ولا غرابة في ذلك » فموضوع تناقض الاجتھادات والدراسات في حياة علماء وعباقرة 
الفکر والعلم كثيرة في التاروخ ۰ فكأنما الأنسانية تستكثر على نفسها ان ينيغ من etal‏ 
tol‏ يحاوز ونبوغه هذا Tae‏ معلوماً » فان جاوزه قال عنه الخلف أنه أسطورة لفقھاء 
الخيال ¢ فهوميروس قد وجد ‏ وما یز ال يوجد - مهن پنکر وجوده »وحدث الشي» 
نفسه مع الاديب والشاعر الانكليزي شكسبير » والشاعر العربى امرىء القیس حيث 
ظهر أيضاً من تشکك في وجوده (9) . 7 ۱ 
آما عالنا « جایر‌فقد أختلف الژرخون والبحائة في آمره ايتا » فقد ذکر ابن النديم» 
أنه « اهو عبد الله جاپر بن حيان بن عبد الله الكوني » العروف پاصوني » (”) ء ونما 
ذكر كارادي فو » أنه « اپو موسی جابر بن حيان الأزدي » (5) » ما يدلل على انه 
كان لديه ولدان احدھما وسمى Le‏ الله ءوالآخر وسمى موی )٥(‏ كما ان تار هخه و لده» 
أثار نقطة إختلاف آخری نی حياته > الا أنه ما كانت علاقته بالبرامكة قد صحت ء 
وان البرامكة تمتعوا de,‏ الخليفة هارون الرشيد لمدة سبعة عشر عاما(۷۸۹/«۱۸۸-۱۷۰ 
"١م‏ ) فان بالامكان ارجاع حياته في عهد فتوته Apts‏ الى تاريخ ماين 
على سنة (48١ه/‏ ۷۱۰م) » وهي السنة الى توفي فيها استاذہدالامام جعفر الصادق » 

۰ ۰ 

(۱) روحي الخالاي » الكيمياء عند المرب » ص و أ 
)1( كي نجيب محمود »جابر بن حيان »ص ١١‏ 
(۳) ابن الندم »الفهرست ءص ٣إه‏ 
(t)‏ کارادي فو »> s sls‏ المعارف الاسلامية ۶ ١٣ص‏ ۲۲۲۱ 
)0( اساعیل مظهر »تارخ الفکر العري ءص ۷۰ 


وان عهد رجولته يقع في الريع الأخير من القرن الثامن الميلادي » ہین ANON)‏ 
۵ ۰-۷۷۰ ۸۰۰م) »)١(‏ كما اختلفف الآراء کان ميلاده پصورة أكيدة » الا 
أن معظم الثقاة من الورخین یذ كرون أنه ولد إما پطوس في خراسان » واما ي حران 
پالعراق (۲) » أما وفاته فكانت ني طوس ”) ۰ 
ومن الاقوال الغريبة في ترجمة حياة «جاپر بن حيان » ان بعض الغروین نسبوہ الى 
أشبيلية بالأندلس» الا ان المقصود « جار » هنا » هو جار بن أفلح » أبو محمد » الفلكي 
الذي عرف ge‏ القرون الوسطی باسم ? «Geber‏ وهو من اشبيلية » توي ف منتصف 
القرن الثاني عشر الميلادي ری أما نعته « بالكوي » من قبل ان الندیم )0( » uly‏ 
لعي + يسن فليس معنى ذلك انه ولد بالكوفة » وانما المقصود به أنه أقام ردحاً من 
الزمن (۷) ۰ أو ad‏ طويلة جعلته يوصف ببذه النسبة . 

واختلف الناس في حقيقته أيضاً » « فقالت الشيعة انه من کبارهم و وان 
وزعموا أنه كان Cole‏ جعفر الصادق رضي الله عنه » وکان من اهل الكوفة » وزعم 
قوم من الفلاسفة انه كان منهم » وله ني النطق والفلسفة مصنفات » وزعم اهل صناعة 
الذهب والفضة ان الرثاسة إنتهت اليه في عصره.وان آمره كان مکتوماً (A)‏ والحقيقة 
أنه كان من الثلائة معاً » فهو من الشيعة سياسة » وهو من الفلاسفة جدلا » وهو من 
الكيمياوين Le‏ ء وهو بالأضافة الى ذلك صوثي (۹) ء لذا كي پالصوتی . كما 


)1( أسماعيل مظهر » تاريخ الفكر العربي ء؛ص ۷۳ 

(۲) نفس المصدر »> ص ۷۲ 

(۲) اغابزرك الطهراني »الذريمة إلى تصانيف الشيعة »ج۲ »ص هه 

(4) دائرة العارف البريطانية » مادة « Geber‏ » وكذلك « سور » دائرة المعارف الا سلا مية » 
ج۰» ص ۲۲۲۰۲۲۵ 

(۰) ابن الندم » الفهرست » ص ۱۲ 

۱۰۰ ابن القفطي 2 تاريخ الحكماء »> ص‎ )٦( 

(۷) زكي نجيب محمود » جار بن حيان 6 ص ۱۳ 

۵۱۳ ابن الندیم »> الفهرست ؛ ص‎ (a) 

SG (4)‏ نجيب محمود » جابر بن حيان » ص ١5‏ 


Yo: 


ظن البعض »أنه من الصايئة لمجرد ان مخطوط كتابه « السموم » يخلو من الحمدلة والصلاة 
والتسليم )١(‏ » ولا يمكن الأخذ بهذا الرأي إذ. أن الكثيرمن الكتاب والمؤلفين ني العصور 
الاسلامية » لم هبدأوا مؤلفاتهم پعبارات الحمدلة والصلاة والتسايم » كأبن الحاجب ء 
وعبد الله بن المعتر وغيرهما (۲) . 1 

اما جعفر الذي ذ کرہ واإن حيان» ي ald‏ والذي اشار اليه في پعض مصنفاته عبار ة 
«.سيدي جعفر بن محمد» »فقد إعتقد البعض أنه عى إسيده جعفره جعفر الإرمكي » 
' پسیب إنقطاعه الى البرامكة ومخالظته لهم مخالطة الند للند بالأضافة الى مكانته المرموقة في 
بلاط الخليفة هارون الرشید(۳)الاان الارجح ان الذي ما یقصد ذلك هو الامام جعفرالصادق 
(رض ) الله عنه » ولیس جععفر البرمكي ؛ إذ » ان اجار بن حيان » 
كان شيعي المذهب من ناحية » ومن ناحیة أخرى » فان العديد من الصادر تؤيد هذا 
الأنجاه » يذ کر البغداديء صاحب «هدية العارفین»ان جاپر كان تلميذ جعفر الصادق(4)» 
ویژید كارادي فى هذا الرأي فيورد پآن « شيخيه هما خالد بن يزيد بن معاویة 
وجعفر الصادق (ه) ۰ أضف ‏ الى ذلك ان « جاہر » نفسه یذ کر في کتاپه «الحاصل ٠‏ ء 
« ... أنه من كتب المؤازين » وهو من الكتب الموسومة پکتب الفلسفة » وقد سميته 
كتاب الحاصل » وذلك ان سيدي جعفر بن محمد صلوات الله عليه قال لي : 
فما الحاصل الان بعد هذه الكتب في الموازين > وما النفعة بها ؟ فقلت: النفعة علم 
الراكيب الكبار الي تنوب پقرب مدنها عن طول مدة المدبر » وعملت كتابي هذا » 
فسماہ سیدي پکتاب ا حاصل ‏ وهو من علم الوازین مشروح لاحتاج الى one‏ » و پذلاث 


ale (1)‏ المقتطف Ves‏ »© مج COA‏ ايناءر ( كانون الثانى ) سنة ۱۹۳۱ > ص ۶۲۰۱ 

(۲) ذكر ملا جامي في شر حه على و کافیة ء ابن الحاجب المسى « الفوائد الضيائية » » «أعلم 
ان الثیخ رحمه الله لم يصدر رسالته هذه محمد الله سبحانه بأن جعله جزء منها ..»» ص٢‏ ۰ 
وانظر کنات وعيد هن till‏ کاب ای اس حون و كاك و صاع ملام اہی 
طبقات الشعراء » ص۰۳« ويحبى بن علي التبريزي » كاز الحفاظ ني كتاب تہذیب الألفاظى» 
وكذلك » الجاحظ ¢ اطیوان 6 ue‏ ۲ واابخلاء 4 ص ۱۷ 4 . 

Holmyard Chemistry to the time of Dalton , P. 15 (۳ 

۲٢۹ البغدادي »> هدية العارفین > ج۱ 6 ص‎ )٤( 

)0( کار ادي فو »» دائرة ا لمعارف الاسلامية > ج٦٤٢‏ ص ۲۲۷ 


أمرني سيدي صلوات الله عليه ..»(۱)»ومن الواضح ان مثل‌هذه العبارات »سيدي وصلوات 
الله عليهلاتوجه الا الى ناس لهم مكانتهم الدينية والروحية السامية اومن شيعي الى امامه (۲)» 
وكذلك اختلف الناس في أمر وجوده فقالت «جماعة من اهل العلم وأكابر الوراقین » 
ان هذا الرجل ء يعي Tale‏ » لا أصل له ولا حقيقه » ویعضهم قال » أنه ماصنف» 
وان :کان له حقيقه ٠‏ الا كتاب الرحمة » وان هذه المصئفات » صنفها الناس ونحلوه 
)٣( » ob]‏ وقد أصاب أبن الندیمء عندما ذكر في الفهرست « أن رجلا مجلس ويتعب 
فیصنف كتاباً يحتوي على الفي ورقة»يتعب قريحته وفكره پاخراجه » ويتعب يده وجسمه 
ونسخه » ثم ينحله لغيره إما موجوداً أو معدوماً ضرب من ابلهل » وان ذلك لايستمر 
على أحد » ولا یدخل نحته من حلی ساعة واحدة بالعلم » واي فائدة في هذا وأي عائدة؟ 
والرجل له حقیقة » .وأمره أظهر واشهر وتصنيفاته اعظم واكثر ». )8( فجایر 
حقيقة واقعة لايمكن انكارهاء وعلم من اعلام العرب العباقرة»واول رائد للكيمياء» 
وقد أيد هذه الحقيقة ابو بكر الرازي » عندما كان يشير الى جاپر بكتبه فیقول » 
استاذنا )9( . 


(1) ald fe 
تآليف كثيرة ومصنفات مشهورة في صناعة الكيمياء (۷) » فقد كان‎ ole لحاهر بن‎ 
من: اكثر العلماء كتابة وتأليفآً (۸)ء وكان ينتهج طريقة خاصة في كتاياته ء حيث كان‎ 
يطيل الشرح أحياناً ويوجزه أحياناً أخرى » وقد جاء پکتاب الاشتمال « انظر الى هذا‎ 


)1( جار بن حيان » كتاب الحاصل » تارات كراوس » ص 0۳۳ 

(۲) زكي نجیب محمود » جابر بن حيان » ص ۱۹ 

(۳) ابن الندیم »> الفھرست 6 ص ”#١اه‏ 

(5) ابن الندم » الفهرست ‏ ص 0۱۳ ۱ 

(ه) الرازي 6 الأسرار وسر الأسرار « ge‏ ۰۲ وكذلك « ابن الندم » الفهرست 6 ص OVE‏ 

)1( المصدر السابق: » ص 4 ١ه‏ - 0۱۷ » وانظر كذلك « اسماعيل مظهر » تاريخ الفكر ‏ العربي» 
ص ۸۵-۷ » ۰ وكذلك د . زکی جيب محدود > جار بن حيان » ص ۳۹۲۲۸ 

۱۰۰ ابن القفطي > تاريخ الحكماء »> ص‎ (vy) 

۷4 العربي » ص‎ Sal اساعیل مظهر. 6 تاریخ‎ (a) 


۲۰۲ 


العام كيف يتلاعب پالناس ویخرج هذه الصناعة الشريفة في العارض المختلفة ومغزاه 
واحد » وكيف يعرض مرة ويصرح مرة اخرى » )١(‏ أما أشهر كتبه العروفة ‏ 
فنوردها على سبيل المثال. » لا على سبيل الحصر لأعطاء صورة تقرييية عن هذا ۳ العرني 
وانتاجاته الغزيرة في علم الكيمياء 

۱- کتاب اسطقس الأس الاول ean‏ » نقل پالز نکوغر اف في المد عام م 
۲- كتاب اسطقس الأس الثاني الى البرامكة نقل پالزنکوغراف في اند عام 0)0 
۳- کتاب اسطقس الس الثالث ء الى البرامكة ايضاً » نقل پالزنکوغراف في افند 

عام ۱۸۹۱ء 


4 كتاب تفسير الاسطقس » اکن « ابن الندیم » في کتاہہ افو زع 
يوسف أليان سرکیس في مولفه (معجم المطبوعات العر dy‏ والمعرية » مجموعة أحد 
عشر كتاباً في علم الاكسير الاعظم (٢(‏ 
ه کتاب الواحد الکبیر > منه نسخة پالقسم العر ہي من المكتية الاهلية پباریس في 
الجموعة رقم ٦٦٦٦‏ ذکره داہن الندیم » پاسم کتاب الواحد الکبیر (۲) »هینما 
ذكره صاحب كتاب « تاریخ الفکر العر.يي » کتاب الواحد الاول )8( . 
5 كتاب الواحد الصغیر » ذكره اين الندیم كذلك )0( Lig‏ ذكره اسماعيل 
مظهر » كتاب الواحد الثاني ne (A)‏ نسخة بالمكتبة الاهلية یریس بالمجموعة NUS‏ 
۷- كتاب الركن » والرجح أنه « كتاب الاركان ويعينه » وقد أخذت مقطؤعات منه في 
القسم الساهع من كتاب « رتبة الحكيم » للمبجريط لي » ويورد « هولبارد » بأن كتاب 
کے ليس للمحريطي Eh‏ نت ا عط ».وقد کر جاور بے کا ر پاسم کتاب 
1059 ب كاي الا احجر» أمااالجريطي »فهو al‏ القاسم مسلمة بن آحمد الجر يطي 
والفلك والكيمياء جک 3[ 
)1( الطغرائي » النص مأخوذ من كتاب « ختار رسائل جابر بن حيان » بول کراوس » ص٣٥٠‏ 
(؟) يوسف الیان سركيس ؛ معجم المطبوعات العربية والمعزبة » ص ٦٦٦‏ 
مم( ابن الندم 3 الفهرست © o14 ue‏ 
4( اسماعیل مظهر > تاريخ الفکر العربي 6 ص Vo‏ 
(5) ابن الندم > الفهرست »> ص 4١ه‏ 
)٦(‏ أسماعيل مظهر » المصدر السابق » ص ۷٦‏ 


YoY 


دید العروفة ءا في ذلك الفصل الکتوب في الكيمياء » وقد أكثر من Jhb‏ 
م كتاب البيان » اقل انکر غراف في ا مند سنة ۱۸۹۱ م 0000 الكتب 
بالقاهرة ضمن مجموعة رقم ۰۵۸۳ ۱ مع ملاحظات طولبارد» (۲) وضعه يوسف 
اليان سركيس تحت علم الاكسير الاعظم (۳) . 
4— کتاب النور »نقل Sy‏ نکو غراف 3 اند سنة ۵۱ء »وهو موجود پدار الكتب 1 
والقاهرة ضمن جموعة رقم ٠٢٢٣٣‏ چ٭. معملاحظات مولیارد )£( »و ضعه ووسف 
الیان سرکیس کواحد من جموع آحدعشر کتاباً ی علم الاكسير الاعظم )9( 
٠‏ کتاب التداهیر ٠‏ : 0 
١‏ كتاب التداپیر الصغير 
1 کتاب التدابير الثالث 
وردت الكتب الثلائة الأخيرة ي المالة الثانية o‏ 
۳ — كتابالملاغم الحوانية »من جموعة تسمی Hy WY‏ عشر كتاباً ذكره کراوس. 
٤‏ — کتاب الملاغم البرانية» من مجموعة تسمى پالمائة Sty‏ عشر كتابً» ذكره كراوس 
ها كتاب العمالقة ا 
و کلا الکتابین ذکرا من قبل بول 5 یں 
—\V‏ كتاب الشعر »منه نسخة پالتحف ابر lag‏ رقم ۷۷۲۲ 
۸ - کتاب التبويب یم کت اک امو بای ٣ VANS‏ »وذكره 
" الطغرائي »راجع الجموعة رقم ۸۲۲۹ پالتحف البریطاني .. 
(۱) اسماعیل مظهر » تاريخ الفکر العربي » ص ۷٦٢‏ 
(۲) زکی نجيب محمود » جار بن حيان » ص ۲٩‏ 
(۳) یوسف الان سرکیس » معجم الطبوعات العربية والعربة > ص ٦٦٦‏ 
ere 0‏ اوه 
0 جار و ee‏ نار ٤ “files‏ ٠5۷ھ‏ 


of 


كتاب الاحجار على رأي ہلیناس ( ابولونيوس ) نشره كراوس في أربعة 
اجزاء )\( A‏ 
کتاب اي قلمون » وابو قلمون اسم لحشرة تأكل الذہاب » ذكر الکتاب من 


. قبل جافر بن حيان 5 المقالة الرابعة والعشرين من کتابه « الخواص الكبير » .)٢(‏ 


كتاب الباهر 
كتاب الد رة المكنونة » محطوط ف التحف البريطاني ضمن مجموعة ۷۷۲۲ 
كتاب البدوح > وهي مجموعة احرف : بءدء وج وهو طلسم يفيد السرعة 
والانجاز 
کتاب الخالص » ویر جح بأنه الكتاب الذي ترجم ا ی اللاتینیة پاسم ) Summa‏ 
(perfectionis‏ 
والذي اشار اليه « برتلو » بقوله أنه ليس من تأليف جابر العربي » بل هو 
منسوب الى اسم جاہر على سبيل الانتحال » ء والمؤلف الحقيقي اوري » ونحن 
لانؤيد « برتلو » فيما ذهب اليه من التشكيك پکتب هذا العام العرريي » فقد كان 
« پرتلو » يجهل اللغة العربیة:پالرغم من معرفته بعلم الكيمياء » وكان الاستاذ « هودا» 
هو الذي قام برجمة كتب جار - الى « برتلو » يتقن اللغة العريية ويجهل علم 
الكيمياء » فعجز .عن الاطلاع پنفسه على الاصول العربية واعتمد ني ذلك على 
ماترجم له » بالاضافة الى الاخطاء التعددة الي وقع فيها » ما يدل على انه غير 
صالح للحكم على هذه الكتب اللاتينية الي من الضروري ان حمل امم جایر بن 
حيان العر.ني » حى يظهر ماينقض ذلك بالدليل القاطع الذي لايقبل أي شات ؛(۳) 
وقدذكره صاحب كشف الظنون ايضاً (4) . ا 
كتاب القمر الاكبر (رمز الفضة القمر)(0). » منهنسخة بمكتبة باريس مجموعة ۲۱۰۲ 
كتاب الشمس الاكبر ( رمز الذهب الشمس ) (5) ٠‏ 


—\4 


—¥e 


—Y\ 


— YY 
— YY 


ہ٤٢‎ 


— Yo 
| 


یج اس 
(۱) بول کراوس » مختار. رسائل جابر بن حيان ٤‏ ص ۲۰۵-۱۲۲ 

(۲) جابر بن حيان » تار رسائل جار بن حيان. » بول کراوس ٤‏ ص ۳۱۸ 
(۲) محمد محمد فیاض » جار بن حيان وخلفاژه» ص ۵-۳ 

3 حاجي خليفة » كشف الظنون ٤‏ ج٢‏ » ص ٠١١١‏ 

(ہ) مراد کامل + ale‏ جمع اللغة العر بیة — القاهر 3 ° Vag‏ > ص ٤٩‏ 

)1( نفس الصدر » ص »4 


Yoo 


._ والکتابان الأخيران ذكرهما چاہر في کتاوہ « الميزان الصغیر .»(۱) 

۷ كتاب الرا کیب ( او التركيب كما ذكره ابن النديم في الفهرست ) ء منه نسخة 
وا مكتبة الاهلية هباروس ضمن مجموعة ۲٦٢٢‏ 

۸- كتاب الاسرار » والمرجح انه OLS‏ و سر الاسرار ) المحفوظة منه نسخة بالتحف 
البريطاني ر ضمن المجموعة رقم ۲۳۸۱۸ عرة ١4‏ وانه هو الذي ذكر منه 
الطغرائی عدة مقطوعات في عدة مواضع-( راجع جموعة المتحفالبريطاني رقم۸۲۲۹)) 
وني اللاتيئية محُعاوطة تنسب الى جاپر بن حيان عنوامما Secreta Secretorim)‏ ( 

في كلية جوفنيل وكايوس ( (Govnill&Caius College‏ رقم ۱ وف کلیة 
کورون كريسي( Corpus Christi‏ ( كبريدج رقم 19 . 

4 كتاب الأرض » ولعله کتاب « ارض الاحجار » الذي طبعه « پرتلو » NS‏ عن 
المخطوط الموجود في مجموعة ليدن رقم ۰ء ومنه نسخة بمكتبة واريس مجموعة 
رقم ۲۲۰۹ . 

۴١‏ كتاب المجردات » وقد ذکره جاپر ني WM‏ والثلاثين من کتاہ: « الخواص 
الكبير ) ۰ فقال م واما SU‏ والائناعشر فالاپواب منها مجموعة في کتاب واحد 
لاود لطالب العمل منه يقال له كتاب المجردات » وذلاك آنا جر دنا منه جميع الابواب 

ي ذكرناها في المائه والاثني عشر كتاباً » ومبلغ | الابواب الي فيه خمسة آلاف 
2 . وهو قاعدة كتبنا المائة والائي عشر ويه تم وتصح ابواب SU‏ والائی 
عشر is”‏ قاطلیہ واعمل با ad‏ فهو في نایة لسن والشرف ان علم لیعمل منه» 

۱ فأما. لمن جهل فمشقة وتعب وحسرة » (۲) . 
یمود ale‏ ثانية فیذ کر حول الکتاب نفسه في « القالة الثامنة والثلائین » من كتايه 
« ألخواءن الکبیر »۰ « فمالك کتاب مثله في فك جيم الرموز الستصعية ان رغبت 
في ذلك وفك الرموز فيه على سبیل الاپواب لأنا نذ کر فيه مسة آلاف پاب عمل 
غير العلم وهو كتاب كبير وهو من امهات كتبنا الي ا لأحد ان هله »(۳). 
١م‏ كتاب ا حیوان » ويذكره SUI‏ منسوباً الى جابر : 


)1( جار بن حیان » الميزان. الصغير » ختارات کراوس ٤‏ ص ٠٥٠٤‏ 
(۳) نفس الصدر » ص ۳۲۷ 


۲٥" 


. كتاب الاحجار » نل والزذكوغراف في ا ند عام ۱۸۹۱م‎ — YY 
کتاب مابعد الطبيعة » ذكره جاور فى كتاده « احراح ماق القوة الى الفعل » و وعد ان‎ ۳ 
.ماج مد ور ی : راج به العو‎ 
قسم البروج الأثي عشر برجا على الطبائع على أريعة اتسام ووضعها على مراتب‎ 
AS «راتب في‎ SW صارت‎ thy وتد قلنا العلة فیها‎ « : WE ثلاث » استطر د‎ 
. )۱( » الذي سمیناه کتاب مابعد الطبيعة‎ 
وقد اورد ) ابن النديم ) 3 الفهر ست (۲) مجموعة أخرى مو لفة من سبعین عنواناً‎ 
نذكر منها‎ ») Libre LX ( تعرف پاسم « السبعين » » تعرف باللاتينية وأسم‎ 
)۳( els 
ومنه‎ ( Libre 2۷ ( el » کتاب الخمسة عشر 6 وهو معروف داللاتينية‎ —\ 
. ٦٣٣ با کسفورد رقم‎ Trinity Colleze ترینری‎ US نسخة عروبة في مكتبة‎ 
.: ذکره الخلدكى في ابلزء الثامن من کتاده نہایة الطلب‎  ةضورلا‎ ٢ 
ویستطرد اون الندیم 3 ذکر مؤلفات جاور » ند کر عشرة كتب وقول عنها اما‎ 
: مضافة الى السبعين المذكورة سابتاً ومنها‎ 
. )4( كتاب الايضاح نقل بالزنكوغراف في افند عام ۱۸۹۱ م‎ 
قائمة وعشر مقالات تسبی : ألصححات نذكر منها . (ه)‎ GE وبعد ذلك‎ 
.1415 رقم‎ SF مصححات سقراط »ومنه نسخة باأكتبة البودلية پاکسفورد‎ ١ 
: مصححات افلاطون »ومنه نسخة والقسطنطينية عكتية راغب واشا » مجموعة رقم‎ -- ٣ 
ويتلو هذه المقالات العشر ف قائمة ابن الندیم عشرون اسما ء ویاحق بها ثلاثة اخرى‎ 
کتاباً واحداً » ہو کتاب ااضمیر » منه نسخة‎ » BMS ods تتصل بها » ونذ کر من‎ _ 
في الزء‎ SALI بالمكتبة الاهلية پباریس » ضهن الجموعة ۰۲۱۰ وذکره‎ 
. ) كتاب الضمیر في خواص الأكسير‎ ١ الطلب باسم‎ ile الثاني من‎ 
ابن الندیم في « الفهرست» سبعة عشمر کتاباً »تاحق ما‎ de got 3 ENS بعد‎ dh ثم‎ 
۳۱ مختارات كراوس » ص‎ » ball جابر بن حیان » اخراج ماني القوة الى‎ (1) 
ابن الندم 3 الفهر ست > ص ۱۵ه‎ (۲) 
۳۵-۳۲ نجرب محمود 6 جار بن بان 6 ص‎ es (e) 
68١١٠٦ الفهرست > ص‎ >» eal on! (4) 
25 نفس المصدر ص‎ (0) 


ثلائة كتب » وتعد هذه الجموعة من اهم مؤلفات جابر بن حيان إطلاقاً : 

١‏ کتاب الموازين » طبعه« برتاو » عن نسخة موجودة وليدن » ويعتقد دولیارد ان 
هذا الكتاب هو العروف ف اللاتينية يعنوان . Ponderibis artis (١‏ عل Liber‏ ( 
المحفوظة منه نسخة في مكتبة الجمعية الكيمياوية بباريس رقم ١5904‏ 
ومن كتبه المهمة والمعروفة ما ولي 

١‏ كتاب اللاك » آورد « ابن النديم » أن جابراً قال : « أفت في الأشياء ابي يعمل 
مخواصها LS‏ كثيرة » ثم الفت بعد ذاك خمسمائة كتاب نقضاً على الفلاسفة » ثم 
الفت كناباً في الصنعة یعرف يكتب اللاك .. » )١(‏ ۰ ٠ا‏ يدل على ان :هذا الکتاب 
يتضمن عدة كتب في الصنعة » وقد اشار جابر نفسه ی« کتاب اللاك » في القالة 
الثالثة والثلاثين من « كتاب الخواص الكبير « (۲) »وقد قام بطيعه « يرتلو » عن 
نسخة بليدن رقم ۰ من المجموعة العروة وتوجد أسهذة احری حتافة في ااکتبة الا هاية 
بباريس رقم ٥ء‏ وهاتان النسختان تحتلفان عن نسخة نقلت بالزنكوغراف في 
الهند عام ۱۸۹۱ ۰ ویرجح هولیارد أن هذا الكتاب نقل إلى اللاتينية »> وذكره 
پورلیوس Borreliius‏ (۳) » وكذلاك ذكره کاريي Carini‏ یعنوان 
Rista Sicula‏ (4) » واعتبره يرسف اليان سر كيس Maly‏ من أحد 0 
كتاباً في علم الأكسير الأعظم )٥(‏ . 

۲ تاب الزئيق ؛ طبعه « بر تلو ) قي كتادين » احدھما وعنوان « كتاب الز ثبق‌الشرئيی) 
والاخر بعنوان « الز CS‏ الغرني » نقلا عن عماوط ني مکتبة ليدن رقم 4640 ۰ وهناك 
أيضاً نسختان بالمكتبة الأهلية پباریس 6 مجموعة رقم ٦٦٦٦٢‏ . 

۳- کتاب Gal el‏ منه نسخة پالتحف البريطاني رقم ٦٥٤٤‏ ۰ وبالمجموعة رقم 


۹ ۲۳ ۰ قام کراوس us red‏ من wks»‏ الخواەں الكبير ) CV‏ »وهي : 


)۱( ابن الندم »> الفهرست > ص ٩۱۷‏ 

(۲) جار بن حيان » الخواص الكبير » محتارات کراوس » ص ۳۲۰ 
(۳) راجم محفوظات ااجمعية الكيمياوية بباریس رقم ۱۹۵6 ص ۱۰۳ 
(4) اسماءيل مظهر »© تاريخ Sell‏ العرني » ص ۷۹ 

)0( یوسف Ol]‏ سركيس »© معجم الطبوعات العربية والعربة > ص ١٦٦‏ 
)1( کراوس 6 she‏ رسائل جار بن Ole‏ 6 ص ۳۳۲-۲۲4 


القالة الاولى »والقالة الثانية » والمقالة الخامسة ء والمقالة الخاەسة عضرة» وااقالة 
السابعة عذرة : وااقمالة الخاه‌سة والعشرون . ونشر أيضاً قطاً صغيرة دن کتاب الخواص 
واعتبر « ھولیارد » کتاب ,الخواص الكبير؛من أهم كتب جاہر في الکیمیاء (۱). 
كتاب الاستتمام » ذكر الطغرائي وعض مقطوعات من هذا الکتاب » ( محفوظات 
المتحف البريطاني رقم 87179)ءوكذلك ذكره الحلدكي في كتابء «ماية الطلب»ویتایی 
هذا الکتاب ما هومعروف في اللاتينية پاسم Liber La investigation Perfection‏ . 
کتاب التصریف » وهو العروف يي اللاتينية Liber mutatorium‏ واورد ale‏ 

ذكره : في وعض كتبه الاخربى «كتاب أخراج ما في القوة إلى الفعل (9) ء 
کتاب الخواص الكبير (۲) ء کتاب التجميع )٤(‏ ۰ وکتاب الحاصل )6(0 
:كنا أثبت «كراوس» LA‏ من كتاب التصریف في متاراته (5) . 

كتاب شرح المجسطي » ترجمة جيرارد G96 SI‏ » ومنہ محطوطة پا کسفورد في 

مکتبة كلية1501ةتك 007۳5 بالمجموعة ۲۳۳ ومحداودة ثانية في المكتبة البودلية با كسفورد 

وثالئة يمكتبة جامعة گہریدج : 

کتاب الو صية ء منه نسخة بالمتحف البر يطالي بلاجموعة ۷۷۲۲ء وله ترجدة لاتينية 

بعنوان Geber Itestamentum‏ ٠وجودة‏ 5 كلية ترينبي Trinity‏ جامعة 

كبريدج ( مجموعة ٩۲۵‏ و 1۳۸ ). 

كتاب اخراج ما ني القوة إلى الفعل » نشره بول كراوس (۷). 

كتاب الحدود ؛ نشره پول کراوس Lab‏ في تاراته (۸). 


۷ 


—A 
4 


۰ کتاب كشف الاسرار.منه نسخة بالمتحف البريطاني في المجموعة ؟؟/الارقم4 28 


Holmyard, . Chemistry to the Time of Dalton, P. 16 
: ۹۲ ات کراوس + ص‎ ke 


نفس المصدر 6 ص ۳۲۹ 
نفس المصدر ¢ ص rey‏ 
نفس الصدر 6 ص ۰۳۷ 
نفس المصدر ؛ ص ۲-۳۹۲ 
نفس المصدر »> ص وه 
نفس المصدر »> ص ١١٤١-۹۷‏ 


۲۰۹ 


(۱0 
(۲) 
(۳, 
(4) 
62 
(3) 
(۷) 
(A) 


۳ oe 


— 


ونسخة بمکتبة القاهرة » ترجمہ إلى اللغة الانكليزية R.Stule‏ عام ۱۸۹۲»وقد 
يسمى هذا پاسرار الكيمياء . 
09 كتاب خواص أكسير الذهب» منه نسخة بالمكتبة الأهلية بباريس مجموعة ۲٦٢٢‏ 
رقم ٦ء‏ وقد ترجمه هولیارد إلى الاغة الانکليزية . 
۲۔۔ كتاب الرحمة )١(‏ » ذكره جابر نفسه ني المقالة العشرین من « كتاب الخواص 
الكبير » » « وذاك الي دفعت إلى زمان فيه ا ملوك والناس كلهم متوافرون ines‏ 
وطلاب هذه الصناعة كثير جداً وها رأيت فيهم من <سن التديبر فضلا عن الأعمال 
والاكاسير من جمعتھم »ووجدت توه خادعین ومحدوعين فرحمت الجميع وعملت 
لهم ماقد حكيته مجر دا 5 صدر كتالي الرحمة )(؟ ). وهذا مايؤيد ان كتاب الرحمة 
lt‏ »ويس من تألیف gi‏ عبد الله محمد بن IF < st‏ يدعي هولیارد (۳).طبع 
الكتاب من قبل « پرتاو» عن خطوطة عکتبة ليدن رقم 44٠‏ > وقد ذكره يوسف 
الان سر كيس في معجمه ينه واحد من أحد pte‏ كتاباً في عام الا کسیر الأعظم(؟) » 
وتوجد نسخة منه في دار الكتب الصرية ۷۳١‏ طبيعيات )9( . 
٣۳‏ - كتاب التجيمع > نشره بول كراوس في مختاراته (5) . 
-٤‏ كتاب الاصول؛ وقد اشار اليه جاير في القالة الثانیة والثلاثين من کتاب «الخواص 
الكبير » بأنهر والله من نفيس الكتب .. والله قد عملته ودي ويعقلي من قبل و شت 
عنه Ge‏ صح وامتحنته فما كذب » (۷) ؛ کا ذكره في مواضع اخری (۸). 


(۱) بروكلمان ۱ 6 G. A. L. I, P. 240, SI, P.‏ 
(۲) جار بن حيان » الخواص الکبیر » تارات کراوس » ص ۳۱ 
(۳) زكي نجيب ممود » جار بن Ole‏ » ص YA‏ 
)4( وک Ob‏ سركيس » معجم الطبوعات العربية والمعربة »> ص ٦٦٦‏ 
(ه) فاد سيد » فهرس المخطوطات المصورة » ج٣ ٠‏ العلوم ( القسم الرابع » الكيياء 
و الطبیعیات) ¢ ص ۱۲۲ 
)٦(‏ جار بن حيان » كتاب التجميع » مختارات کراوس » ص ۳۹۱-۳٣٣‏ 
(۷) جار بن حيان 6 قطع صغيرة من کتاب الخواص الكبير > مختارات كراوس ٤‏ ص ۳۲۲ 
(A)‏ انظر مختارات كراوس 6 ص ۰۳۲۰۷ tor‏ 
)4( الما ¢ ‘le‏ مج COA‏ اکانون الثاني (یناہر) سنة ۱۹۲١‏ 


ris 


. من اشد الاشياء علاقة بعلم الطب رام‎ Motoria Medica المادة الطبية‎ J 
كتاب الحدید » مخطوطة عبر عليها الدكتور احمد يوسف السن ء وهي رسالة‎ 1 

يصف فيها جابراً عملية استخراج الحدید الصلب من خاماته الاولى » ويصف 

عملية صنع الفولاذ بالصهر بالبواتق )٢(‏ . 01 

ومما سبق يتبين لنا أن جابر بن حیان قد وضع كبا كثيرة » Gad‏ لنا وجود بعضها 

اما قائمة كتبه الاصلية الى كانت بين يدي « این ن الندیم ) فقد فقدت > و لذلاث 

لابمكن الاعتماد على القا قائمة اتی ذكرها في الفهرست لا ee‏ ن الاعتماد 

عليها کر ج ع يصح ان ae‏ اا . 


: انش‎ Argue 


درس 7 خلفه الأقدءون » فلم ير من ترا er‏ في الناحية الكيميائية » الا نظر a,‏ 
أرسطو عن ت تکوین الفازات )٤(‏ وهي نظرية متفرعة عن نظريته الاساسرة بي العناهمر الاربعة 
الماء وافواء والتر اب والنار » رای رسطو ان هناك قواماً وسطاً من التراب والنار 
كانوا يصفونه « (dese‏ وهو يصدر عن حول التراب إلى اانارءوكذلاك كان يرى ان 
هناك قواماً ببن الماء وا واء » کانوا یصفونه وبالماء وهو يصدر عن حول الاء إلى الحواء... 

ويأجتماع هذين « القوامين » 3 bh‏ الارض تحدث الفلزات » وفيها يزيد dole‏ مقدار 
القوام « الدخاني » (ه). الا ان Tale‏ حالف هذه النظرية وقال ء ان الفلزات لاتتكون 
باحاد القوامين مباشرة » با ل انہما وتحولان اولا إلى عنصرين جديدين ؛ فالقوام الرالي 
الدخاني يتحول إلى كبريت » والقوام QU‏ يتحول إلى زئيق » وباتحاد الزئبق 0 


)۱( اسا مظهر »2 تاريخ الفكر العر بي > ص Ao‏ 

)1( احمد يوسف ا لحسن » صناعة SY gill‏ الدمشقي 3 التاریخ العرني » ص ١١‏ 

Vi ص‎ 6 ae المصدر‎ )۳( 

(4:) الفلزات : هي المحواهر الي لا تحرقها النار بل تذيبها » فاذا فارقتها النار عادت الى 
owe‏ المتطر قات ١١‏ اسبع » الذهب » الفضة » النحاس » الحديد » القصدير » 
الرصاص » فلار ميق وهو الويف با لحدید الصيي »> انظر حاجي خليفة » كشف 
الظنون ¢ ج۲» ص ۱۰۲۷ 

)0( عبد الحميد احمد » ار احضارة الاسلامية » ص ۹ 


کش 


في باطن الارض تتكون الفلزات ؛ واختلاف الفازات ناتج عن اختلاف كباريتهاء واخنلاف 
کبار ينها لاختلاف قر ما وەواضعھا من<رارة الشمس الواصلة اليها عند تر ددھا 5 دورھاء 
فكان الطف تلك الكباريت وأصفاها واعددا ء الكبريت coil‏ » فلذلاك انعقد به الزئبق 
عقداً محکماً معتدلا » ولاعتداله قاوم النار وثبت فيها » فلم تقدر على احراقه کقدرا 
على احراق سائر الأجساد (۱) . 5۹ 

أما من الناحية العملية » فيكفي جابراً فذرا انه اول من بشر بالنهج التجريي )٢(‏ .اذ 
ان التجر وة تصّدرت منهجه العلمی » فقد اورد في كتاب الخواەں الكبير > « والله قد عملته 
ادي وبعقلی من قبل وبحثت عنه یی صح وامتحنته فما كذب » (۳) فعمل باليد » واعمال 
للعقل » وبحث عن الفرض وامتحان له بالتجروة» إذ نری هنا ان جاہرا قد أعتبر التجرية 
اهم مراحل العمل العلمي و وامتحنته فما کذب, )٤(‏ ويعود فيؤكد ضرورة التجربة » 
دتو له و فمن عرف میزام! عرف كل ما فيها > وكيك تركبت والدرية خر ج ذلك » فمن 
كان hy‏ كان عالاً Te‏ » ومن لم يكن دربا م يكن عالاً » وحسبك بالدرية في جميع 
الصنائع » ان الصانع الدرب يحذق وغير الدرث یعطل . فحسبك فيما الناس فيه اکضی 
فكيف هذه الصناعة(ه): والر اد بكلمة«الدربة» هي الجر وت كما انه جعل اجراءات التدريبات 
(التجارب) العلمية شمرطاً اساسیاً اعام الق ری ء واعتبر العمل والتجرية هما كال هذه 
الصنعة (۷) ۰ فاورد ي كتاوه «الخواص الکبیر؛ » وفليس بمكنك کل يوم العمل والتجربة 
لترى الرشد Las‏ نقوله لاك ..» (۸). کا جعل اایز ان خير أداة لعرفة الطبيعة زقياً وقياس 
ظواهرها کیأءواما الكمية فهي الخاصرة المشتملة علی قولنا الاعداد قبل عدد مساو لعدد أو 
عدد حالف لعدد وساثر الار طال والاعداد والاقدار من الاوزان والکاییل وما شاكل 
)۲( جلال مظهر. » أثر العرب في الحضارة الاوربية » .ص ۲۱۱ : 
(م) جار بن حيان » کتاب الخواص الکبیر » ختار ات کزاوس » القالة الثانية و لثلا ون > 

ص ۳۲٣۲۲‏ 4 و ۱ 
(6) جلال محمد عبد الحمید موسی ٤‏ منهج البحث العلمي عند العرب » ص ۱٢١‏ 
)0( جابر بن حيان » کتاب السبعين » القالة الثامنة عشر » مختارات كرأو ن » ص ٩54‏ 
)4( زکی نجیب «حمود » جابر بن Ole‏ » ص۷٥‏ , 
(۷) جلال موسی © منهج البحث الەلمي عند العرب» ص؟ ۱۲ 
)۸( جابر بن حيان» کتاب «الخؤاص الكبير» » المقالة الثالئة و الثلاثون مختارات کراوس 


۰ ۳۲۳٣ص‎ 


۲۲۳ 


ذلك فيه» .)١(‏ وعلم الميزان عاد جاہر هو ماو ميه عاه‌اء pal‏ احدیث بقااون الاوزان 
المتكافثة ) 


و العلم عاك جاہر Game‏ العمل. » فليس لأحد ان یعمل ورب دون أن يعلم أصول 


الصنعة و VE‏ العلم بصورة کاملة » وقد آورد في هذا الشأن ol‏ کل صناعة WY‏ ذا 


من سبوق العلم ثي طلبها لاعمل > لانه ١‏ نما هو ابراز ماني العلم من قوة الصانع إلى 
المادة المضنوعة' ey‏ برا (۳) . وفرق ple‏ يبن العام وا حاھل واعتبر العام ا احیط بتفاصیل 


علمه دا US‏ على الاه ر قبل کو نه وكيف ومی ی يكون .. وان alt‏ حيان عن اکم 


" على الامر ما 0 ون ae‏ وما نی اليه في عقباه » الا أن العام الذي یف d> Le‏ العلم 


فقط دون أن ينتقل. إلى حيز العمل » يعتبره جاہر قاديراً ویاضل عليه الصانع (5) کا جاء 
5 قوله ۱ کم عن عام دارس اذا ولغ إلى العمل وقف فیکون أضعف آصحاب الصناعة 
أنفذ a‏ ذلك الأمر من العام الفائق » )0( . و هذا مای کده «جابر» من وجوب المعرفة 5 
ذلك العلم ‏ أو مانسميه اليوم بالتخصص فيه » لیتمکن من السيطرة عليه نظرياً وعملياً. 
لذا فان dle‏ الکیمیاء بالنسبة إلى جاپر لايمكنه ان ينتج.الامزجة واار کبات الا بعد معرنة 
الاسہاب الطبيعية > کالطبیب الذي لاعکنه شفاء المرذن الا بعد معرفة اسبايه (5) . 
أما خطوات «جابر بن حيان» في مجال البحث العلمى » فتطابق ماوق عليه معظم المشتغاين 
بالمنهج العلمي الیوم ونتلخض في ثلاث خطوات زوس 
الخطوة الاولى » ان يستوحي العالم من مشاهداته فر LS‏ بفرضه فر الظاهرة اراد تفسيرها 
والخطوة الثانية» ان وستتبط من هذا الفر ض نتائج تترتب عايه من الوجهة النظرية الصرفة 
و الخطوة الثالثة > ان یعود ذه النتائ تج إلى الطبيعة ليرى هل تصدق اولا تصدق على دشاهداته 
الحدودة > فان صدقت ou Jae‏ ن إلى فانون علمي یر كن إلى صوابه ف التنبؤ يما عساه 


6 جابر بن حيان » كتاب الميزان الصغير » منتخبات "کراوش 6 ص1۳4 

7 عبد الحميد منتصر » المنهج العلمي التجر يبي لدی العلماء العرب 3 العصر . الاسلامي +۶۰ ڪٿ‎ )١( 
۱ ۱۹۷٣٢ مؤنھر الحضارة العربية بين الا صالة والتجدید > جامعة بروت العربية‎ 

(۳) جابر بن حيان » كتاب البحث - مخطوط بدار الکتب بالقاهرة ٢٦۲۸ء‏ ص١١‏ عن د . 
جلال موسی » منهج البحث العلمي عاد العرب » ص۱۲۱ ۰ Wy ¥V‏ 

(4) جلال موسی » منهج البحث العلمي عند العرب » ص ۲۷ ۱ 

)٥(‏ جابر بن Oke‏ ۰ کتاب البحث. » ص۳۱۱ عن الصدر السابق » ص۱۲۷ 

le (1)‏ بن حيان» کثاب الرحمة الصغیر ».ختار ات ھو لیار د عن الصدر السابق ص۱۲۸۰۱۳۷. 


۳۹۳ 
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ان حدث في الطبيعة لوان ظروفاً بعينها توافرت )١(‏ > ولقد سبق بلابر ان كتب عن 
الجانب الاستقرائي - وهو جانب يكاد یسب كله مناطقة اوربا ابتداء من النهضة العامية 
ايان القرنین السادس عشر والسایع عشر - ا يكفيه ان يوضع بين أئمة النهج العلمي 
. ۔بالاضافة إلى منزاته العلمية العالية الي اكتسبها عاثره العلمية نفسها (۲) » فالاستقراء 
— على خلاف الاستنباط ينصب على اشياء الوجود الخارجى »ومداره‌هناك هو SUE‏ 
ا حاضر شاهداً على الغائب (۳) » والمنهج الاستقرائي يظهر عنده يجلاء بالرغم من ان 
كلمة استقراء لم ترد في سياق هذا المنهج »پقول : ان المشاهد يتعلق والغائب على ثلاثة 
اوجه » وهي 90 المجافسة > (ب) مجرى العادة » )=( الاثار > (4) واوضح ذلك ي 
کتاب التصريف »> حيث بين « ان کل مام نذاهده وله مثيل وشبيه فهو موجودوان کل 
مالم نشاهده و لیس له مثیل وشبیه فلیس عوجود )0( »۰ واما ماآورده في کتابه التصريف» 
« لما في النفس من الظن والسبان ء فان الامور ينبغي ان بجري على نظام ومشابهة ومائلة 
فانك تجد اكثر الناس يرون امورهم على هذا الحسبان والظن ويكاد ان یکون ذلك يقيناء 
حبى أنه لو حدث ي يوم ما من السنة حادث لترجو حدوث مثل ذلاك الحادث بعينه ي 
ذلك الیوم من السنة الأخزى . فان حدث ني ذلك اليوم يعينه من هذه السنة مثل ذلك 
الیادث تأكد عندهم ذلك ان سیخدث مثله ي السنة الثالثة :وان حدث ف السنة الثالثة 
ایضا حی اذا حدث ذاك مثلا عشر مرات 5 عشر سنين لم وشكوا البتة ي حدوثه 
في کل سنة تكون من بعد » واذا كان هذا القدار مايمع في النفس من هذا العی 
فما ترى یکون فيما لم وشاهد قط الاعلی ذلك الوجه كنا ذكسرنا مسن استدلال 
الستدل بان ليلتنا هذه ستتفرج‌عن يوم )٦(‏ ء فانه يبرز نقطتين هامتين تو كدان أن جابر 
ون حيان من رجال المنهج العلمي الذي تبلور في العصور الحديثة (۷) وهما : 

۱- اشارة جاپر إلى اتجاہ النفس البشرية وميلها إلى توقع تكرار الحادثة » KIS‏ 


)1( زكي جیب محمود ؛ جابر بن حيان » ص۸٥‏ 

(۲) نفس الصدر »> Woe‏ 

٦٦ص‎ 6 نفس المصدر‎ (r) 

٦٦٤ص‎ stall نفس‎ ):( 

)0( جابر بن Ole‏ » كتاب التصريف > مختارات كراوس + ص ۲ ۰ اما الوجه الثالث 
وهو الآثار فقد انقطعت بذاك الرواية عن ذكرها . 

)4( جار بن حيان ؛ کتاب التصريف » مختارات کراوس » ص ٩۲۰ © ٩۱٩‏ 

(۷) زكي نجیب محمود » جار بن حيان » ص۹٦‏ ¢ Ve‏ 


۲٦٤ 


الاستدلال الاستقرائي مبي على استقرار فطري في الطبیعة البشر یةءو نجد هذا اليد عند 
جون ستيورات مل . ۱ 1 

۲- ان احتمال التوقع تزداد كلما زاد تكرار الحدوث )١(‏ ء وتزداد درجة احتمال 
التوقع كلما زاد تكرار الحدوث حی يكاد ان يكون ذلك Lek‏ (۲) . وصور جابر حدود 
النهج التجريبي أدق تصوير «فليس لأحد ان یدعی بحق انه ليس في الغائب الا مثل ماشاهد» 
او في الاضي والمستقبل الا مثل ماني COM‏ اذ كان مقصراً جزئيا متناهي المدة والاحساس» 
و كذلك لا ينبغي ان يستدل الانسان على ان العالم لم پزل من انه لم يدرك أحد من الناس 
ابتداء كونه » ولا على انه لم يكن رجل الا عن امرأة ورجل لانه ۸ يدرك الأمر 
الا كذلك ء من قبل انه عکن ان يكون وجود الناس متأخرا عن ابنداء کون العام 
وان یکون کون الانسان الاول We‏ لما عليه الأمر في تكوين سائر الناس » (۳) فمن المشاهد 
لابجوز الحكم على مالم يشاهد الا على سبيل الاحتمال ء لاعلى سبیل اليقين » لكنه اذا 
لم يكن من BUI‏ القطع بوجود الغائب على اساس ا حاضر المشاهد » .نکذاك لیس من 
الحائز انکار وجود الغائب مادام هذا الغائب لم یقع في نطاق الخبرة والمشاهدة » والا 
لا نحصر الانسان في حدود حسه هو » او في حدود ما تناهى اليه خبره » ولزمه ان 
ينكر وجود اشياء كثيرة وهي موجودة (4) ء فليس لأحد ان يدقع ويمنع وجود bls‏ 
پشاہد مثله بل اا ينبغي له ان يتوقف عن ذلك gm‏ يشاهد البرهان بوجوده او dale‏ 
واما ان یظن او بحسب عدمه قبل ماخبر په وورد عليه او يوجب بطلان ماخبر ب» و عدمه 
البتة فجهل وطريى الاستدلال ماقدرنا واضح » (ه) . 

۳1 رمم حدو د المنهج الريافي في تركيز cee‏ «فانه ينبغي ان تعلم اولا موضع (۷) 
الاوائل والثواني (۸) في العقل اولا كيرف هي حى لاتشاث في شيء منها ولاتطالب 
(۲) جلال محمد عبد الحمید موسی » منهج البحث العلمي عند العرب » ص ۱۳۳ 

(۳) جار بن حيان » کتاب التصریف ؛ مختارات کراوس » ص 4۲۲ 
SG )4(‏ نجيب محمود » جار بن حيان » ص ۷۳ 
(ه) جار بن حيان » الصدر السابق » ص 4۲۳ 
)4( الصدر السابق > ص٩۷‏ 
(۷) الاوائل : ,هي بطبيعة کونها أدلة في امقل لاتکون مستنبطة من سواها ولا يطلب ها 
دلیل سوی حدسها حدساً صادقاً . الصدر السابق »> ص٢۷‏ 
(A)‏ الثوافی : فهي الي db‏ بعد ذلك ge‏ ءاریق الاستنباط من الاو ائل ونحتاج ال دليل » 
المصدر ااسایق »> ص ۷۷ 
نا 


في الاوائل بدلیل وتستوئی الثاني منها بدلالته وتطالب به في اوضاع جميع الاشياء » (۱) 
ونحن نذهب ماذهب اليه الدکتور زكي نجیب محمود » من ان المنهج الرياذي لایقتصر 
على العلوم الرياضية وحدها ء واعا أحذ ينتهج في العصر الحديث في اي بحث عامي 
آخر » صالا ان الباحث یہدف لاو صول إلى الحقائق اليقينية الثاوتة » وجو منهج علمي تب 
ډه فلاسفة محدثو ن وعلى رأسهم ديكارت . (۲) 

ومهما يكن من أمر » فان قيام جاہر کعا م كيميائي Sal‏ المنهج التجريي في الكيمياء 
لايعي ان هذا العام قد تخلص من الافكار القديمة وحرر فکره ومذهبه من اخطاء القرون 
الساوتة » اذا ان له يعض التهوبمات والکتابات الغريبة كطلسمات تساعد النساء الحاملات 
على الوضع إذا تعذر ذاث عليهن ء الا أن هذا لایعني ايضا انه لم يشق طريقه في الظلمات 
عبر العصور المظلمة إلى النور ء اذ ان العقل البشري لم وستطع التخلص من خرافات العصور 
الاولى (۳) » ومع ذلك فان الكيمياء عند العرب انتقلت من طور صنعة الذهب الخرافية 
إلى طور العلم التجريبي في المختبرات (4) »و كان ابر ين حيان الأثرالاكبر غذا التطور 
اذ ان »و ضوع اطول دی الذهب لم يشغله عن غيره من النواحي العلمية الاخرى » فشمل 
نشاطه السائل‌النظر ية والعلمية العادية وغير العادية » وهکذا خير جاير الاوضاع إلى درجة 
عظيمة » ونال وذلك منز a‏ کبری جعلت ذكره خالداً على مر العصور والاحماب (ه) . 

فقد عرف جابر كثيراً من العمليات » ووصفها وصفاً دقيقاً » وبين الاغراض من 
اجرائها » من ذلك التبخير » والتقطير » والتكليس ء والاذاوة » والتبلور » والتصعيد 
وغير ذلك من: العمليات الاساسية في الكيمياء a)‏ 

وحضر كثيراً من المواد الكيمياوية المعروفة ء کنترات الفضة امتبلورة » وحامض الازوتيك 
وهو اول من لاحظ مایحدث من راسب ( كاوروز الفضة ) » عند اضافة ee vie‏ 
بس إلى محلول نرات الفضة (۷) . 3 


E 7‏ حيان » GET‏ الخواص الكبير » مختارات كراوس » ص۲۳4 

(۲) زكي تجيب محمود ؛ جابر بن حيان » ص٢٦۷‏ 

(۳) جلال مظهر »> اثر العرب في الحضارة الاوربية » ص ۲۱ 

۲4۳ فروخ © تاريخ العلوم عند العرب » ص‎ )٤( 

)0( عبد الحميد احمد » اثر الحضارة الأسلامية في تقدم الكيمياء وانتشارها » ص۸۰۷ 
(5) نفس الصدر »> ص ۱۲ 

)0۷ نفس الصدر ٤‏ ص ۱۲ 


۱۹۹ 


كا شمل عمله الناحية التطبيقية للکیمیاءءومن ذلك اُدخل طريقة فصل الذهب عن الفضة 
بالحل پواسطة ا لحامض ؛ وهذه طریقة لازالت مستخدمة حى COM‏ وها شأن في تقدير 
عيارات الذهب في المشذولات والسبائك الذهبية ونحوها (۱) : 
ولغرض Oly‏ اهمية منهجه التجريبي > نورد بعضاً من بموثه الكثيرة (۲) الي توصل لها 
پالتجرية والربط بين اللاحظات الغلمية في مختبره : فقد توصل جاير إلى انه عند تعریفن 
ختلف مر کبات النحاس إلى اللهب تکسبه الاون الأزرق » وقد اثبتت صحة ذلك النظزية 
الذرية الحديئة » حيث ان الالکرونات الى تعود إلى pare‏ ما علاك ءستویاث معينة من 
الطاقة پتمیز بها المنصر » وعندما یأجذ العنصر او أحد مرکباته طاقة فان الالکترونات 
الخارجية ترتفع إلى مستویات أعلى من الطاقة وان هذه الستویات غير مستقرة ولايابث 
الالکترون فيها:الا وقتاً قصيراً يعو د بعدھا إلى الستوی الذي alte‏ ني الغاروف الاعتيادية . ان 
الفرق في الطاقة بين ااستویین یعطی الالکترون على شکل موجه ضوئية ذات ون معين» 
فعندما نضع م ركبات عنصر ٠١‏ ني هب يأخذ هذا العنصر طاقة على شکل حرارة منه» ونتيجة 
للامواج الي تنبعث عند سقوط الالكترونات من المستويات الي إرتفعت ھا إلى المستويات 
الطبيعية » فان اللهب يتلون بلون معين خاص بالعنصر الموجود في اللهب (۳) . إن املاح 
النحاس مثلا تازن اللهب بالأزرق . ومن البحوث الاخری الي قام ما جاہر » معر فته 
oh‏ الشب پساعد على تثبیت الاصباغ ف الاقمشة » فمن المعلوم 2 العلم الحديث dic‏ 
الالمنيوم وشكل مرکباته » تکون له قاباية في الالتصاق على الالياف الي تصنع منها iat‏ 
القماش » فالشب وهو من املاح الالنیوم ولتصق على الالياف ot‏ زاس oy:‏ ناحرةے اری 
وکون مع الاصباغ املاح معقدة» ووذلاك یکون و اسطة لربط جزئيات الالوان على القماش(٤).‏ 
كنا استطاع جابر ان توصلل إلى. تحضیر «عض ااواد الي تمنع البلل عن الثیاب > وهذه 
مواد هي املاح الالمنيو م الشتقة من احوامض العضو ية ذات الاجزاء اليدروكاربونية؛ 
:اذ ان هذه الاخيرة ها خاصية دفع جزيئات الاء . ان مركبات الالنیو م الشار اليها 
تلتصق على القماش ويقوم 5h‏ « الميدروكاريوني يدقع الاء عن االابس» (ه) كا توصل 
(۱) عبدالحمد' احمد ٤‏ أثرز الحضارة الاسلامية » صن ؟١‏ 
00 محمد محمد فياض ؛ جار بن حيان وخلفاژه » ص٥ہ‏ 
White. E. H., Introduction to Atomic and Nuclear Physics, P.129 (۳‏ 


Henglein. F. A., Graundriss der 6 hemischen Technik, عن‎ 3 4 
‘Chemil. P. 569 


Ibid, ۳ 514 = (9) 


ry 


جاہر إلىاستخد ام کر وید الانتیه‌ون الذي له أون الذهب لبعوضں‌عن الأخہر الغالي (MN gt‏ 
اما ان جايراً قد عکن من صنع ورق غير قابل للاحتراق > فان العام الحديث 
لايءعرف ee ida‏ من الورق » اذ ان الورق مادة سياياوزية قايلة للاحيراق فمن ااحتەل 
انه استخدم مادة أخری لاتحترقء ولكنها لا هلى مرکبات الورق ااکرحرائیة؛ وليس ذلاك 
بمستبعد ء فمن المعلوم ان الكثير من ااواد الكيميائية الي كانت تستعمل في esl‏ غيرهعروفة 
3 العلم الحديث ¢ کو اد التحنيط عند الفراعنة ee‏ ۲ 


۱ 29 لاشك فيه ان جابر «عبقرية علمیة بارزة في علم الکیمیاء ؛ کان تأثيرة واضحا و کیا 
في اوربا ي القرون الوسطى » حى القرن الثامن عشر » عندما ظهر لاذواز ده وغیرہ من 
Ade‏ الك راء في الغرب . ولم يقف جابر عند الاراء النظرية فقط كا فعلت 
الأمم القدعة 34 0 دخل المختبر واجرى التجارب وربط اللاحظات على اسمن علمية » 
وي الاسین ١‏ اي بی عليها العلم الحدیث منج ز اته ف هذا الميدان وي One‏ من الميادين 
العلمية الأخرى . 
ان اعمال pe‏ ومنھجھ العلم ی ومؤلفاته 5 الک ol,‏ 4 جعات «هولیار دم یعجب وه 
فذکر al‏ من النادر عن آي کیمیا : ئي ان ينتج مثل هذه الؤلفات الي تشمل على معرفة 
ins‏ 4 واحاطة واسعة معرفة أعمال التدماء 6 Cat‏ أصبح له 3 الکیم ياء ما لارسطو 
في المنطق » کا ذكر «يرتلو» » واعتيره مر ن اعظم علماء العصر الوسيط (۳) . 


مشاهير العلماء العرب الآخرین فی الكيمياء 


ظهر وعد جاير دن حیان عدد من العلماء العرب الذين استفادوا من هؤ ala‏ وتجارده 
فنبغوا في الكيمياء » وطوروها وأضافوا اليها أفكارهم وابحاثھم وتجارمم » و کان ٠ن‏ 
دين هؤلاء العلماء »2 ابو بكر عمد بن زكريا الرازي ) ۶۳ھ / ۵ ٩۹۲‏ 1 ( )£( الذي 


Ibid. P. 5 (۱) 
Holmyard, Makers of Chemistry, P. 63 69 
Sarton, Intr. to the History of Scieace, Vol. 1, P.535 (۳) 


)2( فرات GE‏ » ابو بكر الرازي حياته وماثره » ص ۱۸ 


۲۸ 


4 


تجرد في مصنفاته الکیەیائیة عن الغەموض والابهام والطلاسم والتهوعات ‏ الا أن اعتقاده 
كان قوياً بأمكانية نحو يل المعادن إلى ذهب و فضة » ويظهر ذلك جاياً في كتادء «سر الاسرار(١)‏ 
أها انجاهه العلمي واسلوبه في الكيمياء فییدو أنه اکئروض وحا في کتایہ « الاسرار > 
ويبدو ST‏ قرباً إلى المنهج العلمي في الكيمياء الحديثة من غيره من العلماء العرب » وقد 
قسمه إلى ثلاثة اقسام 

: اأواد إلى‎ BIT القسم الاول : في معرفة العقاقير » حيث قسم‎ ١ 

أ مواد پرانية ( ترابية) وهي ستة أنواع : ارواح واجساد واحجار وزاجات وبوارق 
واملاح . وجعل الارواح أريعة هي : الزثبق والنشادر والزرنیخ والكبريت» وينما عند 
ale‏ بن حيان هي ستة » حيث أضاف اليها « الكافور والدهن » (؟) ثم یستطرد واصفاً 
هذه المواد » ميا LAS‏ معرفة الوانها وجيهها من رديئها وكيفية محضیرها 


ب مواد أياتية 
ج س مواد حيوانية 


وكان وصف الرازي هذه المواد وصفاً دقيقاً ومسهباً > کا شرح خواصها وصفاتما 
وطرق تنقيتها (۳) . 
۲- القسم الثاني : في معرفة الالات » وقد ذكر الكثير من هذه الآلات : وقسمها 
إلى قسمین : ١‏ 
أ AY CYT‏ الأجساد (المعادن ) نذكر منھا ء الکور » والمتفخ» والبوتقة»والماشة 
وغيرها ۱ ۱ 
ب آلات gad‏ العقاقير (ااواد الكيميائية) منها: الأنبيق. الاقداح » والمستوقد » 
والأتون وغيرهم . 
ولعل من ابرز LT‏ الرازي في الكيمياء » قيامه بوصف هذه الالات وصفا وافيا tage‏ فيه 
طرق استعمالالہا بوضوح ودقة 
¥— اما في القسم الثالث من الكتاب» فقد شرح كيفية اجراء التدابر (التجارب) » وبين 
Gi‏ قام بطبعہ مع كتابه الاخر والاسرار » محمد تي دانش بزوة » طهران » ۱۹۹۳ . 
(۷) جار ان حيان « كتاب اخراج ماني القوة الى الفعل » مختار رسائل جابر بن حيان » بول 


کراوس >٤‏ ص٦٦‏ 
(e)‏ محمد محمد فياض 34 جار بن حيان وخلفاؤه » صى ۷۳ 


۷۹ 


الخطو ات بدقة علمية لاسير في التفاعلات الكيميائية اوصول إلى النتيجة المطاوبة ولم يسبقه 
إلى ذلك آحد ممن أشتغل في حقل الكيمياء . 

أما الد وبر ا: حر الءتاقر CASS‏ التکلیس ¢Ca’ciration‏ كتكليم ن‌الذهب‌بالتلفم ( مزج 
المعدن والزئيت) وتكليس الحدید بالتلغيم وغیرھاء 5 ثم التشميع Ceration‏ ؛کتشمبع الذهب بالأملاح 
. وتشمیع ع ال ضة پالارو اح وغيرها من التفاعلات الكيميائية المتعلقة مله العملية » والتحليل 
وزو ۰ کتحلیل ماء الاملاح > وعلیل الزئيق الحي وغیره » وكذلاك التصعید 

> distilation بان كتصعيد الحدود والتحاس والرجاج » والتقطير‎ ir ation 
urification الزيت » وتقطير الثفط . ومن التدابير ال خری الي تام بها »> هي :التنقية‎ 

و کا الاستنز ال discercy‏ . پاس تعمال UY‏ الخاصة ہا وهي يرط ط آپربوط (۱) > 
م الشوي roasti g‏ > والطبخ cocking‏ < والتملغم amalgamation‏ و lane‏ 


2 


ن lla‏ نستنتج ان الرازي کان مدر کا لتفاعلات الكيميائية > Ply‏ ما قد بحري 


J‏ المختير 4 le‏ جعل بعض المستشرقين كهوايارد پنظر اليه باعۃ مأره a>]‏ مزسي الكيمياء 
اک (NY).‏ 
الا أنه پالرغم .م من ذلاك » ووالر رم من ان الرازي قد يبن 5 مقدمة کتاده الاسر 

وانه شرح Elias‏ القدماء من الفلاسفة » (۳) > الا أنه لايزال يورد 3 نفس مو aa]‏ 
وعدن الكامات الى . كان یستعملھا القدهاء ي علم الصنعة ۾ WW‏ شھ۔ں وتعي الذهب 2 
والقم ھەر ويحي الفضة 

. ومهما يكن من أمر ء فان لارازي فضلا كبيراً على علم الكيمياء اذ ساعد كثيراً على تقدمه 
والوصول وه إلى شكله الحديث »> ومن ماثرہ العلمية مايلي (5) : 


١‏ وصف التجارب العملية وصفاً مسهباً دقيقاً. » مبیناً نتائج التفاعلات الكيميائية 


)1( بوط ابربوط : « بودقة مثةوبة من اسفلها توضع ۰ isl‏ وود الوصل ھا بطین 
۱ ثم يذاب احسند ي البود ةة العليا » فینزل إلى السفلی 2 ree,‏ خبثه ووسخه ني العايا ويسمى 
هذا افعل بالاستنزال » انظر الخوارزمي » .مفاتيح العلوم » ص ۱4۰ 
Holmya: ‘d, Chemistry to the tire of Dalton, P. 3 (۲‏ 
(۳) الرازي > الاسرار وسر الاسرار ؛ ص١‏ 
)٤(‏ فرات فائق » ابو بكر الرازي » ص١ه»‏ ۱۸۱ 


۳۷۰ 


المترتبة عليها ء فكان اکتر وضو دن سابقيه في نقل hay‏ النتائج التجريبية الي كان بحصل 

علیها و يتاي لهذا العمل ي طريئّة البحث الما مي‌ال< ده Meade‏ جريبي من experimental part‏ 

۲- اعتبر التجروة و اللاحظات الدقيقة ساسا للتأكد من صحة الاعمال الكيمياوية وجعل 

le‏ الکیمیاء يقوم على اجراء التجارب العماية ء وہہذا یکون قد حاول رير 

| الكرمياءالقدية من الغەوفں و ool‏ »فشكل خعوة منقدة تو الکیمیاء الحديثة. 

۳- آدخل المستحضبرات الكيميائة في الطب )١(‏ ء وطبق نتائج هذا العام على علاجات 

الرخی » ثما يدل على أنه عزا تأثير الدواء إلى عمليات حروية ري بين العقار 

وخلایا الحسم » وھذامایؤیدہ العام الحدیث من أن الأدويةتتفاءل ني جسم الانسان تفاعلات 

كيميائية وفیزیائیة ما يؤكد أن الرازيخطا خطوة كبيرة غو عام الصيدلة Val‏ 

4 . حفر حامة الکبر يتيلك بتقطير اازاج الأخةر « کبریتات الحدیدوز ؛ ء وسماه زیت 

. الزاج » وحامض الكبريتيك .(؟) وهذا من أهم الواد الي تلاب دوراً اء في 

الصناعات الكيمياوية » حبى Tad OF‏ من اأبا-كين یقیسون التقدم الصناعي والعامي 

لقطر ما بكمية حامفن الكبر يتياث ااستهلا فيه . واستخدم الرازي اافحم ا روانی 

لأول مرة في قصر الألوان « ولا تال هذه العاریقة تستعمل نی إزالة الا لوان والروائح 

من المواد العضوية (۳) + کا استعمل الفحم في كثير من NE‏ به » ولا يزال الفحم 
يستعمل لتحضير الكثير من الفازات من أكاسيدها (4) . 

و استحضر الکحزل بتقطير ااواد الابیة أو السكرية المختمرة (٥)ء‏ ولا تزال هذه 

- الطريقة تستعمل في الحصول على الکحول بصورة صناعیة من تخمبر الواد النشوية 

اوالسكریة وتقطيرها .. 
أما مؤلفات الرازي في الکیمباء » فقد ذ کر « ابن النديم » أنه الف فیها کتباً كثيرة نها 
كتاب Se GH‏ عشر كتاباً و هي : كتاب اادخل التعلیمي ء کتاب المدخخل البرداني؛ 


Campbell, Donald, Arabian Medizine and its Influence onthe | ..)۱(‏ 
Middle Ages, Vol ۰1, ۰ €6‏ 
(۲) غوستاف لوبون » حضارة العرب 6 ص۱۷ 
(۳) فاضل الطائي 6 ale‏ الجمع العلمي العر اي ٤‏ مج ۱5 سنة VANA‏ ۰ ص ۱۲۱ 
(4) فاضل الطائي » «حلة الجمع ال لمي الدراتي سنة ۱۹۷۳ ۰ ye‏ ۱۸۱ 

(ه) غوستاف لوبون ¢ حضارة المرب 6 ص 4۷١‏ 


۲۷۱ 


کتاب الأوات » كتاب التدپیر» كتاب الحجر ء كتاب الا کسیر » كتاب شرف الصناعة ؛ 
کتاب Call‏ » کتاب التداپیر » کتاب نكت الرموز » کتاب الحبة » کتاب الحيل (۱). 
وله أيضاً کتب آخری فی انصنعة : کتاب الأسرار »> کتاب سر الاأسرار »> کتاب التبویب ؛ 
' کتاب رسالة الخاصة » كتاب الاجر الأصفر » كتاب رسائل الاوك » كتاب الرد على 
الكندي ني رده على الصناعة (۲)ء ولا يعرف من هذه الكتب غير کتابین هما » کتاب 
المدحل التعليمي »> وكتاب الشواهد اللذان نشرا مع شروح وترجمة الكليزية (") . وقدر 
ما كانت مؤلفات الرازي في الکیمیاء نعمة على تطور هذا العام عبر العصور ۰ فاما في 
نفس الوقت كانت نقمة عليه جعلته یفقد وره » إذ صنف لاملاث منصور الساهاني (۰۲ oes‏ 
۸ :4( كتاياً في الکیماء فأعجبه واعطی لارازي Tale‏ من المال قدره الف دینار » وقال 
stad‏ أن خرج ها ذكرت من القوة إلى الفعل »فقال » إن ذلك عماج إلى Ome‏ 
وآلات وعقاقر صحبحة .. فقال EN‏ : كلها تریده أحفيره إلياك وا ٭مدك يه ..فلما تعذر 
عليه القہام et Jy‏ . قال له الملاك : ماأعتقدت أن حکیماً يرذى بتخلید الكذب في کتب ينسبها 
إلى اک »> ووشغل بها قلوب الناس »و يتعيهم lod‏ لا فائدة فيه »والألف دینار لاك صلة» 
ولايد من oy sie‏ غل تخلید الكذب في الکتب) فأمر Pane‏ ن يمرب الرازي ہالکتاب الذي 
ألفه له على رأسه إلى of‏ یتقطع »و كان نتيجة ذلاث pall‏ نزول الماء في are‏ حيث سب له 

العمى (4) ؛ إلا أن « ابن الندم) ول کر ان ست غه عمی اارازي وجود رطوهة ي بهبره لکرة 
أكله اباقلاء )0( » ومهما يكن من مدی صحة هاتين الروايتين »فان الانکباب على الدراسة 
و Cail,‏ والاستنساخ المستمر » كان سبياً لضعف بره وبالتالي عماه »وقد أيد 
ذلك آحد معاصر وه » صاحب العراجم المعروفة »إن al‏ أصربعة »ذل کر أن «اأرازي» 4 يكن 
ينارق المدارج والنسخ مادخلت عليه قط إلا رأيته ونسخ إما يسود أو يبيض » )٦(‏ بالاضافة 
)\( ابن الند. CF‏ الفھرست ؛ ص OVA‏ 

(۲) ذکر التنطی بان الراز ي الف gil‏ عفر كتاباً « اخبار الحكماء »> ص۲۷۲ » » بیندا 

و ol‏ اسل في ا ت الاطباء > ص ۷۸۰۷۷ » ان الرازي الف ار م عشر عقالة . 

(۳) فرات فائق ؛ ابو بكر الرازي » صن ۰۱۸٤‏ ۱۸۵ 

)+( خلیل بن أيباك الصفدي » نكت ا میان في نكت العميان » ص ۰۲٤۹‏ ۲۶۰ 

۱ ۲۳۰ ابن الندم » الفهرست » ص‎ )٥( 

)4( ابن اي اصيبعة » طبقات الاطباء » ج٢‏ » القسم الثاني »> ص ۳4۵ 


۳۷۲ 


إلى قیامہ بالتجارب الكيميائية الي يتولد أثناء اجرالہا الكثير من الروائح والغازات الضرة 
عرفت اورہا « الرازي » وقدره علماؤها كثيراً ‏ فقد إتفق OF‏ جامعة باريس الطبيةقررت 
اجراء پعض ار میمات فيها خلال القرن الرابع عشر الميلادي »فاحتاجت. إلى بعض الال 
لتغطية نفقات هذه pil‏ میمات ول بجد من يسلفها ا مال اللازم Wc‏ بعد OF‏ استودعت كتاب 
الحاوي للرازي مرتين مقابل هذا ا مال )١(‏ . مما يدل على آهمية هذا Cal gl‏ العلمية 

سلك الوازي في. بحوثه وتجاربه.الكيميائية مسلکاً علمياً خالصاً وسجل :نتائجه.هدقة فائقة مما 
جعل پعض الباحثين یعتبرونه « مؤسس الكيمياء الحديثة في الشرق والغرب معا (۲) . 

وما لاشك فيه أن أعمال جابر بن حيان ہوا ي بكر الرازي في OVE‏ الكيمياء يمكن 
اعتبارها نقطة نحول بين الكيمياء القديمة والكيمياء الحديثة » حيث « طورا قدراً 
Mle‏ من المعرفة الكيمياوية الحقة.والأساليب العملية الي إنتقات إلى الغرب عن طريق 
پیزنطة وايطاليا واسپانیا » . (۳). ش 
ومن العبقریات العربية الاخرى اليي إشتغلت في الكيمياء : 

الكندي « الذي قال بعدم استحالة المعادن إلى ذهب وفضة » وكتب رسائل عدة في 
dle‏ الكيمياء فيها : رسالة في أنواع ابلواهر الثمينة » رسالة فيما يصيغ فيعطي لوا » 
رسالة في أنواع. السيوف والحديد > رسالة فيما يطرح على الحديد والسيوف حى لا تتثلم 
ولا تكق :.رسالة في العطر وانواعه » رسالة في كيمياء.العطر » رسالة في التنبيه على خدع 
الكيميائيين > رسالة ي پطلان دغوی المدعين صنعة الذهب والفضة: وخدعهم )8( وله 
رسالة آخری في قلع الاثاز عن الثياب » ولعلها تشتمل على الكثير من ااواد الكيميائية 
الي تستعمل في الوقت ا حاضر لتنظیف الثیاب » )0( والقماش من البقع والواد الغريبة 
الي تصيبها وإزالتها عنها  .‏ 

(۱) ر.ج.فوريس cls‏ دیکسترهوز » تاريخ العلم و الشکنو لوجياء تر جمة د . أسامة الخولي» ص4 ۱۱ 
)۲( مصطقى ایب عبد gill‏ » الكيمياء عند العرب 3 ص ٩۱‏ ۱ ۱ 
(۳) ر.ج فوریس وج دیکستر هوز » تاريخ اعلم والتکنلؤجیاء بر جمة د . اسامة الخولي ص١۱۱‏ 
od )٤(‏ الندم ء الفهرسث » ص۳۷۹۰۳۷۸ وانظر كذلك ابن القفطي > تاريخ الحكماء 6 ص ۳۷۵ 

1 : ۳۷٦ 

)2( روحي الخالذي ¢ الکینیاء عند العرب ¢ ص ۳۲ 


م6 اد 


أما ابن سينا » فكما يبدو من مؤلفاته الي بين آیدینا > ومن اسماء كتبه الاخرى 
ي ۸ تصل الينا 3 ob‏ لم وضع أي مولف خاص قي هذا المجال » الا أنه ضمن BAS‏ 
۱ بس وس 7 اه 


ات الحجارۃ 
سے الواد القاولة لاک ان 
۳- الكباريت ' ٠‏ 
6 - الاملاح 


واستند ابن سینا في هذا التقس م على أسباب مختلفة منها : قاولية ذووان هذه الواد پالاء ‏ 
وللطرق والانصهار » ae‏ . واوضح رأيه في تكوين مادة القضدير من إنحاد الزئيق 
الحيد مع الکبریت غير النقي » وبين ان إتحادھما ضعیف يمكن اعتباره قد حدث طبقة طبقة 
وبهذا يعلل حدوث الصوت عند التوائه CV)‏ 3 وبالرغم من أن هذا ال رأي لم يستند 
على أساس علمي صحيح » حيث أن مادة القصدير عنصر قائم پذاته » ولا علاقة له 
پاتحاد Gab‏ الزئبق والكبريت > ومحتلف والصفات عن هاتين المادتين > الا أن ے رد التفكير 
بہذا الاحاد الكيميائي » وما ينتج عنه من مادة ثالثة » وهو تفكير كيميائي حدیث . 
أما الصوت الناشيء عن التواء القصدير » فسببه إحتكاك الدقائق البلورية الموجودة فيه 
بعضها پعض © ولیس كما ورد في رأي این سینا . ۱ 
وبحث ابو الريحان البيروني » پالفلزات ASM,‏ الكيميائية الاخرى في كتايه per‏ 
في معرفة al dl‏ » » ومهد للزئبق وأقوال الطبيعيين الذين سبقوه » والذين يعتقدون پان 
الكبريت ابو الاجساد الذائبة » والزئيق أمها تعيدها النار ي الاذابة زثبقاً رجراجاً . ء 
بين الكثير من الظواهر الكيميائية التعلقة پالزثبق » كعمل كبريتيد الزثبق من تسخينه 
مع | ہریت ( الزنجفر ) » ثم تكلم عن الذهب والفضة والنحاس والحديد وغيرها » ووصفها 
من حيث صفاتها وخواصها الطبيعية والكيميائية . کا بين GSU‏ خامالہاء وطرق استخراجها 
من هذه الخامات كا بحث السبائا Vy‏ ضافة إلى oly‏ الطر ق الكيميائية الي حضر 
بواسطتها پعض المركبات پطرق لایختلف بعضها عن الطرق العلمية الحديثة .. (۲) .. 
)۱ عبد الحمید احمد © آثر الحضارة الأسلامية ي تقدم الكيمياء و انتشارها" » الجمعية الصرية 
لتاریخ العلوم »:“العدد. الثاني “عدد. خاص ص۰٣‏ 7 ١‏ دی 
(۲) فاضل الطائي ‏ مع البيروني في کتابه الجاهر في معرفة الجواهر » مجلة pel pel‏ 
المرايي ٤‏ مج 0 ۹ صن ۱۳۸ ~4 ° 


۲۷٤ 


gb,‏ أهمية هذا الكتاب لیس فقط SY‏ مجموعة شاملة من المعلومات حول العادن 
پل لانه كشف الطريقة النظرية مبيناً افكاره في الطبيعة ورأيه في able‏ . واضاف اللاحظة 
إلى مادته الواسعة ووضعه للتجارب الي قام بها » بالاضافة إلى التعليق على ما سمعه من 
ا حبراء حول الاحجار الکر ic‏ والجواهر )١(‏ . : 

أما و المنصور الوفق بن علي الهراوي» فهو ول من ميز بين النترون (کربونات الصوديوم) 

و( كرهونات البوتاسيوم ) الذي أطلق عليها امم قلي ) alcali‏ ) كما عرف مادة 
اكسيد الزرنیخ ( arsenious oxide‏ )ءوحامض السلیکات Siliac acid)‏ )(۲)ء کا بين 
أن تعريض مادة النخاس للهواء يجغلها تتحول إلى ماذة خضراء وتعريض. النحاس إلى 
التسخين الشديد ينتج عنه مادة سوداء »تكسب الشعر لوناً أسود ( . 

ومن الڈین أشتهروا في الكيمياء وقاموا بأعمال تدل على إهتمام بها وعناية باجراء التجارب 
الكيميائية ‏ أحمد بن مسلمة الجريطي التوفي سنة (۳۹۸ھ / ٠٠١1‏ م ) وهالاضافة إلى ذلك 
فقد آمن بوجوب الالمام بالرياضيات والعلوم الأخرى على من يريد الأستغال پالکیمیاء »إذ 
. تساعده على قوة الملاحظة والتفكير الدقيق في العمليات و الواد الكيميائية )£( وذلك OY‏ علوم 
الرياضيات تعتمد على التفكير والمنطق »وهي علوم مجردة »إذ أن الالمام” بها يدرب الانسان 
على التفكير المنطقي والاستنتاجات الدقيقة »و أصبح الالمام بها في العصر الحديث.ضرورة 
أكيدة ومطلقة لتوضيح الظواهر الكيميائية »ولا مناص منها لتقدم وتطوير علم الكيمياءء 
کا درك المجريطي ان علم الكيمياء قد دخل في كثير من العلوم الأخرى »و كذلك الكثير 
من العلوم الاخرى قد دخلت ي علم الکیمیاء فأصبح من الضروري الألمام بہذہ العلوم لمن 
يريد الاشتغال پالکیمیاء »وهذا مايقره الاسلوب العلمي الحديث . ۱ 

والمجریطي AS‏ پارز في الكيمياء » اسمه (رتبة الحكيم) )0( ءیتمیز بقدرة مؤلفه العلمية 


Mominov, Ibraghim, Great Encyclopaedist from Khorezem, P.25 (1) 

(۲) جلال مظهر ٤‏ أثر العرب في الضارة الاوربية » ص ٣٢٢‏ 

(٣)‏ محمد محمد فياض » جابر بن حيان وخلفا:؛ » ص۸4۹ 

(4) عبد الحميد احمد » أثر الحضارة الاسلامية » مجلة الجمعية المصرية لتاريخ العلوم » العدد 
gil‏ » ص ۳۱ و پٹ عون 

)0( ذكر الاب ميخائيل الجميل » ان الرسائل التي اشار اليها الجريطي ني كتابه « رتبة الحكم 
والي قال انه استوعب فيها العلوم 'لرياضية والاسرار الفلسفية هي ليست الرسائل المعروفة 
برسائل اخوان الصفاء کا ظن البعض«لان رسائل اخوان الصفاء لم تجمع العلوم الرياضية والاسرارس 


۲۷ 


ودقه ملاحظته »وقد نحا فيه منحى جاپر بن حيان واي بكر الرازي »وني نفس الوقت أشاد 
بهما . وما ورد في هذا الكتاب كيفية تأثر الزئيق بالحرارة »حیث «أخذ ربع رطل من الزئبق 
ووضعه في زجاجة داخل إناء آخر ووضع الكل فوق نار Bole‏ مدة أربعين Cay‏ »و كان 
پلاحظ بن وقت AV‏ ماوطراً على الزئيق من تغير » فوجده يتحول في النهاية إلى مسحوق آحمر» 
فلما قارن بين وزن هذا المسحوق ووزن الزئبق. في الأصل لم يحد فرقاً )١(‏ . 
ان تفاعل الزئبق مع الأو كسجينالموجود ي ا مواء بوجود الهرارة المستمدة سبب ول الزئبق 
إلى مادة أخرى تسمى« أكسيد الزئبق »» وهذا يولد زيادة بالوزن كما هو معروف DV‏ ور با م 
يستطع ایجاد هذا الفرق لعدم توفر الميزان الدقيق والحساس آنذاك ومع ذلك فان هذه التجرية 
كانت خطوة متقدمة لتفسير الكيمياء الحدیثة » إذ يستدل من ذلك » أنه كان يعلم ان 
العمليات الكيمياوية. » هي عبارة عن تغيرات تحدث بين مواد تؤدي إلى تغيير اوزان أحد 
هذه العناصر المتفاعلة » فعندما وزن الزئبق وتركه على النار مدة أربعين پوماً پتفاعل مع 
الاوكسجين الوجود في الهواء » ثم قام پوزن الناتجء دل على أنه توقع تغيير وزن هذا الناتج» 
وهذا يؤكد پآن الجريطي كان لديه التفكير پان التفاعلات الكيمياوية» هي عبر ة عن 
bY Gl BS]‏ :مراد وعنامين مک ۱ 
إن هذا الكتاب يظهر تطور الكيميائيين العرب » وفیما جمعوه من معاومات » وعلى 
الاخص من الناحية العملية. في مائة وخمسين سنة مضت بعد جابر بن حيان . (۲) 
وللمجريطي OLS‏ آخر هو ( غاية الحكيم ) » ترجم إلى اللاتينية في القرن الثالث عشر 
پأمر من QU‏ الفونس. وقد اعتمد «إبن خلدون» في پعض موضوعات «مقدمته» على بحوث 
هذين الكتابين وخاصة في الكيمياء والسيميا والحكمة. والفلاحة . (۳) 
-الفلسفية» » وانما کا قال القفطي. : « مشوقات غير مستوفاۃء كأنها لتبیه والایمام »او 
کانہا کا قال ابو حيان التوحيدي « مبثوثة من كل فن بلا اشباع ولاكفاية » »فأغلب الظن 
انه هو او تلميذه الكرماني اول من ادخل رسائل اخوان الصفاء إلى الاندلس واملاها على 
تلاميذه على شكل محاضرات ؛ وذلك لان الرسالة الحامعة اللسوبة إلى المجريطي هي مثابة ' 
تسیر لرسائل اخوان الصفاء وتعليقات عليها » وفيها من الرسائل نصوص واسعة » . انظر 
الاب ميخائيل الجمیل » المجريطي ونظريته في الطبيعيات » مجلة افاق عربية » العدد ۱۱ 


= 


موز ۱۹۷۲ ۰ ص AY © AY‏ 
)1( عبد الحميد احمد » أثر الحضارة الاسلامية 6 ص۳۱ . 
(؟) محمد محمد فياض » جار بن حيان وخلفاژه » ص۸۳ 
(۳) حميد مورافی وعبد الحميد منتصر » قراءات في تاريخ العلوم عند العرب » ص ١44‏ 


ow 


وفي مستهل القرن الحادي عشر الميلادي » مر على علم الکیمیاء فترة من االحمود استمرت 
حوالي القرنين » لم حرکها الا fe‏ من العراق » اسمه محمد بن أحمد العراقي 
السماوي ( اہو بو القاسم) (١)ء‏ المتوفى Shy‏ سنة ( 6۸۰ ۱۱۸۵/۵ م(“ ومن آثاره : 
مماية الطلب في شرح المكتسب © والنجاة والاتصال بعين الحياة ء (۲) أما أشهر مولفاته » 
فهو کتاب الکنسب في زراعة الذهب > وقد دافع فيه عن.إمكانية نحويل العادن 
الرخيصة إلى ذهب » وپالرغم من أن طریقتہ في وصف الا کسیر غير واضحةء الا أنه 
استشهد بأقوال العلماء التقدمین کجاپر بن حيان ومن شایعه من علماء الکیمیاء العرب » 
واشار إلى التجارب الي أجراها بنفسه ء . وپالرغم من ذلك » فان الکتاب يعطي 
صورة جلية لا كانت عليه الكيمياء في هذه الفئرة التاریخیة »> (۳) وقد ذكر 

و آپر القاسم » في مقدمته » «فأني صنعت هذا الكتاب ذاكراً فيه علم صناعة الكيمياء 
وعملها من اغيولي الي لا جتتع العمل بها بعد اقامة الدلیل پامکان الصناعة » وذکرت الکم 
والكيف جملا ومفصلا ء ثم أتيت على كل فصل پشهادات من أقوال الفلاسفة ليكون 
موافقاً هم »وختمت الكتاب وفصل وينت فيه ماهية الرموز » واعريت عن كيفيتها لیسھل 
للقاريء حل مشکلاما ومعضلاباء وجعلت ذلك كله في خمس جمل تشتمل على تسعة عشر 
" فصلا dy ٠‏ التوفیق » (6) .00 = 
۱ م يكن الابتكار هدف «أني القاسم العراقي » »ذل مواصلة مباديء العلماء المبززين d‏ 
هذا المجال (٥)ءوسلك‏ مسلك جاهر بن حيان في نظرته إلى العادن على أمبا فصيلة واحدة 
لا تختلف فيما بينها الا ني ا موا ص العرضية وشبهها پفصيلي. النبات والحيوان . الا أنه 
يعبر عن هذه الاراء پاسلوب يكشف عن علکه لناصية الكيمياء » وليس لمجرد اعادة 
آراء جاپر )٦(‏ . 


ومن العلماء الاخرين الذين تركوا أثراً كبيراً في علم الكيمياء » علي بن محمد ۳ 


)1( روحي الخالدي » الکیمیاء عند العرب » ص ۲۹ 

pe )۲(‏ رضا كحالة > معجم ال لفین ؛ ج ۸ ۰ ص ۲۹۲ 

(۳) محمد محمد فیاض » جابر بن حیان وخلفاژه » ص ۹۲ ء ٩۳‏ 

(4) محمد بن أحمد العراقي ( آبو القاسم ) » العلم المكتسب في زراعة الذهب » حققہ وقوجمه إلى 
الانكليزية هولیارد & ص ۳ ۰ 4 

Seyyed Hossein Nasr, Science and Civilization in Islam, 58 (0) 

۲۷۹ نفس المصدر 6 ص‎ )٦( 


۳۷۷ 


Sad‏ 6 عز الدين » ال:وئی بعد سنة VEY)‏ د / 141 م)١)‏ وله لباقت سا 
في اسمه واسم أبيه » وكذلك ني سنة وفاته )٢(‏ . ۱ 
له عدة مولفات في الکیمیاء» منها کاب تانج انکر فی أحوال الحجر »وقد هی هرت 
و کتاب البدر النیر في معرفة آسرار الا کسیر »وقد ألفه في دمشق ‏ وله أيضاً کتاب البر هان 
في أسرار علم الیزان »و کتاب co‏ أسرار علم = Soe dl yc‏ منه مؤلف 
٠‏ ي الكيمياء )1( 

ous CS‏ ھر فا Sil,‏ و وهو 
آول من قال » ان الواد الكيمياوية لا تتفاعل مع بعضها إلا بأوزان معينة » وهذا ماتوصل اليه 
جوزيف براوست رسنة ۱۷۹۹ م» من قانون النسب الثابتة في الأتحاد الكيمياوي (4) . 

والخلدكي » آول من توصل إلى فصل الفضة عن الذهب پواسطة حامض الذر يك الذي 
يذيب الفضة ویر ك الذهب )0( » ولا زالت هذه الطريقة مستعملة ني فصل العادن الثمينة 
عن المعادن الرخيصة » إذ أن هذه المعادن الأخيرة تتفاعل مع ا حوامض فتذوب تاركة المعادن 
الثمينة بحالة نقية . حيث يعتمد ذوبان هذه العادن مغ نسبة تركيز الحامض . 
ومن مؤ لفاتهالمعرو فة كتايا نأحدهما يسمى (نباية الطلب في شرح الکتسب وزراعة الذهب)(5). 
والآخر (التقريب في سرار ال رکیب ) »ويشملان على آراء ونظريات وبحوث علماء الكيمياء 
عند العرب والتجارب ابي قاموا بها »مع Oly‏ نتائجھا »و یعتبر هذان الکتاپان مرجعين یوثق 
ہما ي علم الكيمياء عند العرب (۷) . 

وني كتاب نہایة الطلب »الذي علق فيه على كتاب « العلم الکتسب في زراعة الذهب» 
لاي القاسم محمد بن أحمد العراقي ؛ اقتباسات کثبر ة من كتب جاپر بن حیان ومن كتب غيره 


(۱) الزركلي » الاعلام » ج ه » ص Vov‏ 

(۲) ذكرت دائرة المعارف الاسلامية » ج ۷ء ص ve‏ بأن الملدي هو و علي بن أيدمر بن 
علي » > وني روايات أخرى « عز الدين أيدمر بن علي » » ويذكر بر وكلمان » انه توق 
سنة ۷٦۳‏ ه/ ۱۳۰۱ م . 

(۳) الزركلي » الاعلام » ج ه » ص ۱۰۷ » وكذلك » دائرة المعارف الاسلامية » ج ۷ » ص٢۷۷‏ 

(4) محمد محمد فياض ؛ جابر بن حیان وخلفاه » ص ٩۰‏ 

)0( نفس المصدر > ص ۹۷ 

)4( سای Ble‏ » فهرس "محطوطات دار الكتب الظاهرية » ص ۳۷۳ 

(۷) محمد محمد فياض ؛ جابر بن حيان وخلفاژه 6 ص ٩۷‏ ۱ 


YVA 


من الكيميائيين . وله كتاب آخر ذكره «فيدمان» پعنوان « علم الميزان» وهو مطبوع في . 
برلين وه الصباح في‌علم الفتاح )١(»‏ »و كتابه دالتقریب في أسرار التركيب » آشبه بعوسوعة . 
علمية شملت على الكثير من البحوث والاراء الكيميائية )٢(‏ . 
لس الاورهيون بشكل جلي الحهود العلمية البارزة الي يذها العرب في علم الکیمیاء» 
فوصلت اليهم ثروة كبيرة من العرفة والحقائق والتجارب والنظریات العلمیة فأخذ 
طلاب الغرب يقبلون على دراستها وترجمتها إلى لغاتهم » فحفزت فيهم روح البحث والشغف 
| پاستقراء الحقائق وتتبعها »فزاد اطلاعھم على هذا النتاج eo‏ الخصب ¢ واعتمدوا الادلة 
والبراهين في تقبل قضايا العلم الطبيعي .فبدأت اوربا بحو مما نی هذا المجال على أساس واقعي 
سايم وپناء نظري متسق »و كان ذاث بفضل الانطلاقة العرپية ي البحث العلمي والاہتکار )٣(‏ 
وثمة كلمات عربية مستعملة في الانكليزية في حقل الكيمياء تدل على وجود الاثر 
العريي ي هذا العلم لدی الغرهيين : ۱ 
الكيمياء ۱ وت 


Alcohol ۱ الکحل‎ 
Alkali 0 القلوي‎ 
Anatron (Natron) ۱ النطرون‎ 
Anil النيل‎ 
Arsenic _ زرنیخ‎ 
Borax بورق‎ 
Chemistry ۱ کیمیاء‎ 
Elixir الاكسير ۱ ا‎ 
Kermes قرمز‎ 
Kibrit کبریت‎ 
Limbick الأنبيق‎ 
Naphta نفط‎ 
Otto, Attar عطر‎ 
Saffron زعفران‎ 


Holmyard,Makers,of Chemistry,P.82 (\)‏ 
(۲) مصطفى لبيب عبدالغي » الكيمياء عندالعرب » ص ۱۰۹ 
)1( نفس المصدر »> ص ۱۱۳ 
۳۷۹ 


- معی كلمة الحيل (الميكانيك ) 

- فروع علم اليكانيك عند العرب 

— اهتمامات العرب واختراعانهم في اليکانيك 
- بعض الشتغلین في اليكانيك واعمافم 


7 ۳ 9 2 | 
4G ۱ 
« at رم‎ ” ٠ حر ی‎ 


ال ارت کوان للدلالة على الآلات الميكانيكية والاجهزة الاوتوماتيكية ‏ 
وسمي هذا العلم laf‏ بعلم الالات الروحانية «لار تیاح النفس پغرائب هذه tI‏ 

إطلع العرب على هذا العلم منقولاة عن اليونانيين “إلا أن ماورئوه كان محدوداً » فأخذوه 
وطوروه و آضافوا اليه أشياء كثيرة » وبرعوا ني اپتکارها وتصمیمھا و صناعتها کاقاموا 

پنقل الكتب المصنفة فيه » وترجموا العديد من هذه الكتب إلى العريية ککتاب الثقل والخفة 
لأقليدس »و كتاب ساعات الماء الي ترمى پالبنادق لارخمیدس(۲)؛و كان لبي موسی اهتماماً 
خاصا عصنفات الو نيوس صاحب كتاب المخروطات (9)»حيث كان له إعض من 
٠‏ علم حیل(ی) »كا نقلوا كتاب شيل الأثقال لأيرن (أهرن) (ه) » و كتاب في الآلات ا مص و تة 
المسماة هالأرغن البوئی والأرغن الزمري لمورطس (ويقال له أيضاً مورسطس ) » وله كتاب 
۱ ال می تة تسمع على ستين ميلا )٦(‏ .وله Lal‏ كتاب الدواليب (۷) . 

قسم الشيخ الخوارزمي الكاتب علم الیل إلى قسمين (A)‏ : 

7 فی جر الاثقال بالقوة اليسيرة وآلاته : فقد كان لعرب آلات رفع متعذدة لتصايع 
نوها على سس ميكانيكية تسهل جر الأثقال پقوة يسيرة (۹) ء ومن الالات الني کانوا 
يستعملونها والي ذكرها الخوارزمي هي : البرطيس ءالخل » البيرم سرت 6 
الأسفين »اللولب ء الخنزيرة السهم 3 الاسم ( ۰٠ء‏ وغيرها ر 

)1( طاش کبری زادة » مفتاح السعادة + ج ۰۱ ص ۳۷۹ 

)۳( أبن الندم » الفهرست » ص ٣۸۲‏ 

(۳) نفس الصدر. : ض AV‏ ۱ 

Sorton, Introduction to the History of Scienée. Vol.I,p.145 . (2) 
(ه) ابن الندم > الفهرست » ص .وم‎ 

)4( نفس المصدر 6 ص اوم 

02 نفس المصدر 6 ص 41١‏ 

۱۶۱ تيح العلوم ۰ ص‎ lin >» اموار ز مي الکاتب‎ (A) 

)4( قدري حافظ Ob‏ ¢ ا عند العرب 6 ص ۳٩‏ 

(۱۰) المصدر السابق » ص VEY ۰ 1١41١‏ 


YAY: 


۲- في آلات الحركات وصنعة الأواني العجيبة . 


ولقد ظهر العديد من العلماء الذين اهتموا بهذا العلم » ولعل الثلاي الشهير محمد وا لحسن 
وأحمد أبناء موسى بن شاکر ؛ كانوا أبرز وأشهر هؤلاء المهندسين الذين اشتغاوا بالميكانيك 
بالأضافة إلى العلوم الأخرى كالفلك والهندسة والرياضيات » فبر هنوا على مقدرة العرب الفااقة 
وعقليتهم التكنولوجية التطورة ني هذه الجالات دوهم في ذلك تآليف عجيبة تعرف يل‌بي 
موسی »(۱) »و كان أحمد آقل شأناً من إخوته الثلاثة في مجال العلم ؛ إلا أنه كان متفوفاً في 
صناعة الحيل (؟) .فتناول هذه الموضوعات بالبحث والتدقيق والعمل الفني الدائب» فقد 
كانت لديه مخيلة مبدعة قدمت العدید من الاختر اعات العملية التدھیر المتزلي»والالعاب 
الميكانيكية المدهشة للاطفال » کالعلف المخصص لشرب الحيوانات الصغير ة فقط ء وخزانات 
للحمامات » ودنان للخمر يتزلمنها OLS‏ معينة من السوائل يعقب کل كية فر ة قصير ة(٣).‏ 
ولاتزال هذه الطریقة تستعمل لافراغ قياسات معينة من السوائل والخمور »و كذلك اپتکو 
تركيبات تبيح للأوعية أن تمتليء تلقائيآ كلما فرغت » وزجاجات تفرغ منها حسب الحاجة 
کیات معينة من الماء والخمر » وقناديل ترتفع فيها الفتائل تلقائياً ويصب فيها الزيت تلقائياً 
آیضا ولاتنطفىء عند هيوب الريح عليها ء كا اخترع آلة تحدث صوتاً بصورة ذاتية عند ار تفاع 
المياه إلى حد معين في الحقول عند سقيها ءواپتکر عدداً من النافورات الي كانت تظهر صوراً 
متعددة پالیاه الصاعدة منها )£( »و هذه حتاج إلى أجهزة ميكانيكية متطورة ومعقدة لغرض 

دفع الماء إلى الأعلى وتشكيله بهذه الصور التعددة ‏ فبالاضافة إلى آن هذا العمل يدل على عقلية 
فنية تبرز العناصر الحمالية للفكرة »فأنها عقلیة جبارة مذهلة في هذا المجال تبرز القابلية 
التكنو لوجية لمبتكر ومصمم هذه الالات الميكانيكية ولاز الت هذه الافكار العبقرية تستندعليها 
وتقتبس منها تصامم النافورات الفنية الحديثة الي یخرج منها ا ماء وأشكال ختلفة وحرکات فنية 
جميلة »ومن أعمال أحمد الميكانيكية المدهشة الأخرىءالتي قام بصنعها مع أخيه محمد هي آلة 
في مرصد سامراء ذات شكل دائري تحمل صور النجوم ورموز ا حیوانات في وسطهاء 


(۱) صاعد الا ندلسي » طبقات الامم »> ص وه 

(0) ابن القفطي » تاريخ الحكماء » ص 44۲ 

(۳) زيغريد هونكة » شمس العرب تسطم على الغرب » ص ۱۲۱ 
(4) نفس الصدر 6 ص ۱۲۱ ۰ ۱۲۲ 


۳۸ 


وتدير هاقؤة مائیة إذ كلما يغيب نجم في قبة السماء تختفي صورته‌من الآلة في اللحظة نفسهاغ ٠‏ 
ul,‏ إذا ظهر نحم في قبة السماءفتظهر صورته نی الخط الأفقي من الآلة(١)»وهذا‏ پنطلب 
معرفة دقيقة في علم الفلك ومهارة فائقة في علم الميكانيك تتميز پالخیال الخصب والافکار 
العملیة الي تبرز فیها الدقة والعمق والموضوعية العلمية . 
و اهم علماء الفلك. اهتماماً کبیر؟ پاہتکار وصنع الالات والادوات الي كانوا یحتاجو نہا 
في الأعمال. الفلكية کالراقبة والارصاد والقیاسات وغيرها من الأعمال الفلكية الاخري 
وكان لدیہم آلات‌متعددة الاشكال لتطويع وتقطيع ال حلقات ؛فاستعمل نصیرالدین الطوسي 
في مرصدہ بمراغة المحلقة ذات الخمس حلقات والدوائر من النحاس »كا آوجدوا طريقة 
خاصة لصنع. الحلقة ذات القطر البالغ حمسة آمتار مشاببة للطريقة الحديثة القائمة على سحب 
الفولاذ الدائري وتقطیعه على آلة 448 »وزادوا OMY‏ حلقات على هذه المحلقات الفلكية 
مكنتهم من أجراء قياساث فلكية أخرى ( ۰۲ ثم أضافوا الأداد (۸1910200()۳)و ينوا. 
آلة السموت (Azmut) )٤(‏ : 
واهم العرب بدراسة الميزان واخترعوا أدق الموازين الي يقل نسبة الخطأ 
فبها عن ريعة أجزاء من آلف جزء من الغرام »يل كان لديهم موازين آدق من ذلك »كا 
وضعوا فيها.مؤلفات نفيسة »ومن الذين آلفوا في الميزان ثاپت بن قرة »الكوهي ء الفارابي 
أبن سينا قسطا بن لوقاءابن اليم »والخلدكي وغيرهم (ه) ولعل من أبرز وأهم الكتب 
المؤلفة في هذاالمجال کتاب عبدالرحمن الخازن رت ۵۵۰ / ۱۱۵۵م) المسمى «میز انالحكمة, 
و صف فيه اشكالا متعددة للموازين و صفاً مسهباً دقيقاً » بالاضافة إلى ذلك فقد اخترع ميزاناً 
غریبا هو عبارة عن آلة م ركبة. هن عدة أعضاء تتكون من « خمس کفاث حلاف سائر 
ا موازین وتوزن يه الاشیاء ي المواء والرطوبات ؛(٦)ءوھذا‏ الیز ان بختلف تصمیمه عن بقية 


Wy )۱(‏ » همس العرب » ص ۱۲۲ 

(۲) نفس المصدر 6 ص ۱۳۵ 1 

(۳) الاداد : هی مسطرة لقياس الزوايا تدور حول نقطة في طرفها > و ينتقل طرفها الاخر على دائرة 
ذات آقسام متساو ية :لقان 0 ۱ 

)£( السمت : هو نقطة من الفلك ينتهي البها الط الخارج من مركز الكرة الارضية على استقامة قامة 
الانسان »> نفس الصدر »> ص ۱۳٩‏ ۱ 

(ه) OU‏ » العلو م عند العرب » ص ۳۹ ۰ ۳۷ 

۱۰۳ اخازن »> ميزان الحكمة > ص‎ )٦( 


۳۸۰ 


الموازين الأخرى الي و صفها في كتاهه «ميزان الحكمة »(۱) وضمن الخازن كتايه هذاعدداً 
من ا جحداول الي تبین الاوزان النوعية لعدد من الاجسام الصلبة والمواد السائلة هدقة 
.فائقة تتقارب أحياناً مع الارقام الحديثة للاوزان النوعية هذه الواد والي تستخرج يادق الاجهزة ٠‏ 
ات ور اانا آخری تنطبق تماما مع هذه الارقام الحدیثة »مما يدل عل أن الخازن كانت 
لديه آلات وعدداً خاصة الحساب الوزن النوعي. لكثير من العناصر وا مرکبات (۲) و یعتبر 
هذا الکتاب من أهم . الکتب العربية المؤلفة في علم الطبیعة پضورة عامة ويي علم 
الحیل وموازنة السوائل پصورة خاصة (۳) . ۱ 
وني جل مکاکا لوائع KS sale Malar‏ واضح لعمل را رت 
3 کتابه دالاثار الباقية عن القرون الخالية » هذه الناحية » فشرح الظواهر الي تقوم على ضغط 
السوائل وتواز ما »وبين كيفية تجمع میاه الاپار والیاه ابحو فية بالرشح من الحو انب »واورد 
Lal‏ كيفية فوران المياه وصعود النافورات إلى الأعلى )٤(‏ ويناقش ليد ونی هذه الظواهر 
وصورة واضحت ويقول : 
«ومثاله الآلة الي تسمی سارقة الماء » فانك إذا ملانہا ماء ووضعت كلا طرفيها ue‏ 
سطح مافیهما من oll‏ سطح واحد فان الذي فیها من الاء يقف ولو دهرا آ لاینصب إلى إحدى 
الآنيتين EY‏ ليست بآولى من الأآخریءو لا عکن » آن يتكافاً الانصباب إلى الانيتي نكليهما. .» 
ثم وستطرد مکملا" شرح هذه الظو اهر فيقول : « ثم إذا صير أحد طرفيها ووا 
قلبلا" سال اليه ماني الآنية »ذلك أنه لاسفل صار af‏ ب إلى المركز » فسال اليه ثم اتصل السيلان 
پتجاذب أجزاء الاء واتصاها إلى أن یفی ماي الآنية الجذوب ماؤها أو پوازي سطح tle‏ 
المسيل اليها سطح الماء الجذوب ء فتؤول ALU‏ إلى الحالة الأولى ... » ( © ). 
)01 والكتاب من أفضل الكتب في هذا المجال حى القرن الثاني عشر الميلادي . وكان أول من أشار 
إلى أهميته العا الر و سي ن . مجائیکوف ونشر مختصراً عنه مع تعليق ياللغة الفرنسية » و تر جم 
إلى الأنكليز ية في المجلد 5 ) ١8٠١‏ م) Journal American Oriental Socitey‏ 
أنظر و سای حبارنة » فهرس مخطوطات دار الكتب الظاهرية »> ص ٩۳۸‏ » . 
)۲( طوقان > العلوم عند العرب ؛ ص ٣٢١٢‏ ۱ 
(۳) الدوميلي » العلم عندالعرب » ص ۳۰۵ 
(4:) جلال yt‏ » دراسات البيروني ني الطبيعيات » بحث القي في الندوة العالية الاول لتار د خ الملوم 
عند العرب من ٥‏ ۱۲ نیسان ۱۹۷۹ ؛ حلب 6 ص ٠١‏ 
)0( البيروني » الاثار الباقية عن القرون احالیة » صي ٤ ٦٦٢‏ ۲۹۳ 


وهرع العرب في صنع الساعات الي تسیر على الماء والزئبق وعلى الشمع الشتعل ء 
أو اي تعمل بواسطة الاثقال الختلفة »واخترعوا ساعات الشمس واعطوها شكلا دائريا 
" پتوسطه حور ظاہر » فاستطاعو | تحدید موضع الشمس و نحديد الوقت وصنع التقاويم الزمنية» 
و كانت الساعة الشمسية النقالة أو کا کانوا پسمو نها (ساعة الرحلة) AST‏ اختراعاتهم أصالة 

Gy‏ في هذا الجال »واوجدوا Lal‏ الساعات الشمسية الدقاقة الي كانت تعلن ساعة الغداء 
پصوت رنان »و كذلك الساعات الائية الي كانت تقذف کل ساعة كرة في قدح معدني وتدور 
حول حور تظهر فيه النجوم ورسومات من dle‏ الحيوان »أو ساعات تحمل فتحات منسقة ۱ 
الواحدة تلو ال جری »في شكل نصف داثري »وماتلبث أن تبرق كلما جاوزت الساعة 
الثانية عشرة ليلا في حين يمر فوقها هلال وضاء ٠ )١(.‏ 

ds‏ عام (۱۹۲ھ / ۸۰۷م) وعث الخليفة هارون الرشيد هدية مينة إلى القبصر شارلمان 
. وكانت ساعة نحاسية أدهشته »وقد ذكرها مؤرخ القيصر واسمه اينهارد( GHinhard‏ في 
يومياته WE‏ : ۰ -- ۱ 

«کانت ساعة من النحاس الاصفر مصنوعة بمهارة فنية مدهشة » كانت تقیس مدة Bol‏ 
عشرة ساعة وي حين اعامها لذلك » كانت تسقط إلى الأسفل إثنتا عشرة كرة صغيرة مخدثة ' 
لدى إصطدامها پزقاس معدني مثبت دوياً إيقاعياً جمیلا بالاضافة إلى عدد ile‏ من 
الأفراس الصغيرة الي كلما دارت الساعة دورہّہا الكاملة قفزت من فتحة إثنتا عشرة پواوة 
و آغلقتهاپقفزانبا هذه »وهناك أشياء أخرى كثيرة تسترعي الانتباه في هذه الساعة تدعو إلى - 
العجب والدهشة ٠۰‏ () وما الساعات الحديثة الي تعتمذ على نفس الفكرة والتصميم وتظهر 
نفس ا حرکات الميكانيكية النتظمة أو ماشاببها »وعلى الأخص الساعات الكبيرة الي تعلق 
على ا حائط »آوالي توضع على المناضد ویرافق دقانهاظهور طيور أو آشخاص أو حيوانات 
صغيرة متحركة »لا استمرار وتقلید للعيقرية dy pall‏ الي اخترعت هذه الساعات العجيبة» 
کا كان اختراع العرب لرقاص الساعة (البندول) من قبل ابن يونس الصفدي الصري(۳) 

(ت ۳۹۹ھ / ۸۰۰۹م) TAT‏ « لاتقدر قيمته ونتائجه )٤(»‏ » فسبقوا پذلاك » غاليلو» پستة 

)1( هونكة نمس الغرب » ص 2200943 ۱ 

)1( نفس المصدر »> ص ٠١١‏ » وانظر كذلك سيديو »تاريخ العرب العام » صن ۳۸۷ 

)۳( سيديو »تاريخ العرب العام »> ص ٦٥٤‏ » وكذلك حيدر بامات. » dle‏ الاسلام » ترجمة 
dale‏ زیر » ص ۱۳۹ 


YAY 


قرون» و استعملوه في الساعات الدقاقة وي استخراج علاقته بالز من » بالاضافة إلى ذلاك فقد 
كانت لدیہم فكرة عن قانون مدة ذيذية الر قاص الذي استنبطه « غالیلو» يعد تجارب عديدة 
وآننت فيه آن: مدة الذبذية تثوقف على طول الرقاص وقيمة عجلة التثاقل إلا أنه وضع ذلك 
پشکل رياضي ساعد :عل توسيع جال استعمالاته )١(‏ . ۱ 
وذك ر«الدوميلي» بان من .بين العلماء العرب الذين اهتموا بدراسة آلات قياس الزه ن 
و المسائل العلمية لعلم هيدرو ليك و الآلات المتحركة بذانها هو » آبو العز » اسماعیل بن الرزاز 
بدیع. الزمان الحزري »الذي نبغ في حدود سنة(۲ ٠٠ھ‏ /١۱۲۰))؛ومن‏ مصنفاته «كتاب 8 0 
معرفة ة الیل الهندسية )(٢)ء‏ الذي ينعد من أوسع | الكتب الميكانيكية الي ظهرت حى الان» , 
وذروة الا جاز آلعر لی والاسلام ي (۳) و کذاث pas‏ بن gi‏ القاسم 7 ن عبدالفي. بن plus‏ 75 
الملقب علمالدين الحنفي 006 م( »التحق هذا العام بخدمة مير حماۃءوأنشاً ۱ 
له نواعیر على نہر العاصي »و أقام بعض التحصینات ويرتبط اسمه يفن السواقي ونحسينها(ة) 
إذ as ols‏ ومهنذضاً ميكانيكيا 3 نفس الوقت )0( »واشتهر ai‏ من بين المهندسين 
والعلماء العرب 5 هذا العلم »تقي الدين بن معروف بن الراصد الشامي )١(‏ المتوق ور یرس 
۵+ م( 5 القسطنطينية على الأرجح age (Y)‏ 5 علم ELIZA‏ و كتاب الطرق السنية ي 
الألات:الروحانیة » ( )۸ وقد fe‏ عليه الدکتور احمد يوسف ا لحسن في مکتبة 
Chester Beaty Library‏ ` ` في في ديلن 6 حت رقم 5292 ٠‏ ٿوي هذا .الكتاب على 
فصول :في NYE‏ المتكانيكية الختلفة بما في ذلك البنكامات (الماعات ) ( ۰04 
ويعتير سم لتقالید المندسة: الميكانيكنية العربية 3 “a ak‏ على Banal‏ ۱ 


6 طوقان 3 العلوم عن دالعرب 2 ver 3 Vey ve‏ 

0( او 2 العلم عند العرب 6 ص tee‏ ۱ 

` ٠ Sarton ,Vol.11;Pt.2.510 ۰ ° )۳( 

VOR Cotte ص‎ Gul yall )4( 

anh (0)‏ پیت. اطع ٥٠‏ تی sell‏ اشد MAIS‏ .»1 من ۳۳ : 

)1( :حاجي جليفة ء GAS‏ الظنون. ا ج ۱ ص۹۰9 أما بروكلمان فقد ذكر اسمه «تقی الدين 
محمد بن سرت بن ملا الشامي ي الاسدي jul‏ المجاهدين الرصاد 184 G.A.L.Sup,11,p.‏ 

م Gls!‏ اللغة العربية . 3 داو ايا 6 روت ۷ م ° 


ج۳ ۰ Yo the‏ ۱ 
(۷) أتخند يوست الحسن ۰ تقي الاين ومندمة الميكانيكية all‏ » ص ۱۸ 
(a)‏ حاجي خليفة » کشف الظنون » ج ۲ 6 ص ۱۱۱۱. ۱ 
)4( أحمد يوسف الحسن » تقي الدین والخندسة الميكانيكية العربية » اص 


YAA 


وتأتي أهميته من انه كتب في نفس قترة عصر النهضة. الاوربية » وقبل قيام آخریکولا 
بنشر کتایه عام ١٣٥۱م‏ > بالاضافة الى ان تقي الدين قد سبق راهيللي ) ۸۸٥۱م‏ ( ne‏ 3 
طويلة » وہہذا يكو ن هذا العام والمهندس all‏ بي قد وصف BS‏ هن الالات اايکانيکة 
قبل ان يرد وصفها في الكتب Ayal‏ العروفة حى الآن ء )١(‏ وله Lagi‏ « رسالة في عام 
البنکامات » » ذكرها پروکلمان «انها موجودة ي باریس نحت رقم 2478 Paris‏ “ 
واشار حاجی خلیفة الى « رسالة الکوا کب الدرية ي وضع البنکامات الدورية » (۲) 
وذکرها « بروکلمان » مشيراً الى آنا نفس الرسالة السايقة ( رسالة في عام البتکامات) » 
توجد هذه الرسالة في اکسفورد » نحت رقم Istanbul 966/1552,Bod968‏ > 
والخطوط الموجود قي | کسفورد farts‏ على ستين ورقة » ویبحث في الساعات ASSAM‏ 
النص الکامل لكتاب ( الکوا کب الدرية في البنکامات الدورهة) » ورعا استندت «تيكيلي» 
الى مخطوطات ial‏ غير ll‏ اعلاه (۲) . 


كان اھوالقاسم عباس بن فرناس المتوق نحو(۸۷۳/۸۲۳۰م) )٤(‏ . شاعرا و آدییآمشهورر 
في آیام الامير محمد بن ‌عید الرحمن )٥(‏ أصله من كورة تاكرنا (رندة) مجنوب الأندلس» 
نشأ في قر ib‏ و درس ما »و برع منذ شیاوہ في الفلسفة » والكيمياء والطبیعة و الفلاك اود ومارس 
هذه العلوم من النواحي النظرية والتجريبية والعملية » فتوصل إلى صاع الزجاج‌من الرمال 
واوا عدداً من الالات الفلكية الدقيقة كذات الحلق «وهى UT‏ تتكون من عدة 
حلقات متداخلة 3 وسطها معلقة 13 حركة الکوا کب السيارةع 2 وکذلای إخارع aT‏ لقیاس 
الز من‌آسماها وال ميقاتة (V)‏ إلا أن أشهرما عر ف عن عباس fu,‏ ناس او لتەلاخراع له و وستطيع 
الانسان أن يطير ما ي الحو » فقام پتجر ته الخطيرة »ومد لنفسه جناحین م صعد إلى ريوة 


)1( احمد يوسف الحسن » تقي الدين وا مندسة الميكانيكية العربية ء ص ۰۳۳ 
(۲) حاجي dade‏ ء کشف الظنون > ج ۲ ۰ ص ۱۹۲۱ 

ee (۳)‏ یوسف الحسن » تقي الدین وا ندسة الميكانيكية العربية »> ص ۲ ۰ ۵ ۷ 
3 محمد عبدالله Ole‏ » تراجم إسلاءية شرقية واندلسية » ص VUE‏ 

)0( أحمد بن عميرة الضبي » بغية الملتمس في تاريخ رجال pl‏ الأندلس » ص 4۱۸ 
)1( محمد عبداله Oke‏ » تراجم اسلامية شرقية واندلسیة 6 ص ۲٦٢‏ 

۲۷٢ ص‎ » stall نفس‎ )۷( 


م۴ اد ۸-۹ 


عالية أمام جمع غفير من SUE‏ قرطبة »ثم إندفع ني المواء طائراً فحلّق فيه مسافة بعيدة حى 
سقط أرضاً رن إذ لم يحسن الاحتيال ي وقوعه »لعدم عمله ذنباً له (۲) » يساعده علىالتوازن. 
وبہذا يكون هذا العالم الغربي أول من حاول الطيران »فتقدم مخترعي الطائرة مثات من 
السنین في هذه التجرية BLN‏ الرائدة والي راح ضحيتها قرپاناً اعلم . 
آما أمية بن عبدالعزیز بن أبي الصلت الأشبيلي ( ت سنة 179هه/114م) فقد كان شاعراً 
وعالاً في الفلسفة والطب والتلحن وله فيها مؤلفات تشهد بفضله ومعرفتہ في هذه العلوم 
وغيرها » ومن كتبه المشهورة » كتاب (الحديقة) الذي ألفه على اسلوب AS‏ 
ree )‏ الدهر « للثعالى (۳۲) . ۱ 
اشتغل ابو الصلت في علم الميكانيك ايضآء وكان ذلك سببا في حبسه تي الاسكندرية > 
إذ وصل اليها مركب مملوء بالنحاس وغرق قريباً منها »> فصعب إنقاذه لطول المسافة في 
عمق البحر )٤(‏ ء وكانت الحاجة الى النحاس ماسة لاستعماله في صنع الاسلحة وغيرها 
أثناء ا حروب الصليبية (ه) 6 فطلب من و الافضل بن أمير ابحیوش ملك الاسكندرية» 
أن ote‏ با یتاج اليه لغرض إنقاذ اركب الغاطس في قاع البحر » فأعد « الافضل » كل 
ماطلبه ابو الصلت ء وقام پبناء مركب آخر وزوده ببعض الآلات الميكانيكية » وجعله 
على موازاة المركب الغارق » ثم ربط رجال هم خيرة في البحر اارکب الغارق SLA‏ من 
الحرير مبرومة وجعل آطراف تلك الحبال على آلات بأشكال هندسية تشبه البكرات » 
وأمر الرجال با يجب ان يفعلوه ني تلك الالات » فارتفع المركب الى مافوق سطح البحرء 
الا ان الحبال إنقطعت وعاد المركب هابطاً الى مقر البحر ثانیة (5) . يبدو ان ابا الصلت 
قد غاب عنه منطوق: نظرية « أرخميدس » من ان کل جسم مغمور في سائل يفقد من 
وزنه فقدر وزن حجمه من ذلك السائل » فعندما إرتفع اارکب الغاطس فوق سطح ا ماء 
آصیح وزنه اکٹر مما كان عليه وهو تحت الماء > وذلك لان « الماء يسلط قوة دافعة للأعلى 


(۱) عنان تراجم اسلامية » ضص ۲۶۸ ۲٦۹ ٤‏ 

(۲) القتبس » مج ٦‏ » دمشق ٢‏ ۱۹۱۱ 

(۳) أحمد القري التلمساني » نفح الطیب » تحقیق محمد حږي الدین‌عبد الحمید » ج٢٤‏ ص ۳۰۷ ۳۰۸۰ 
وانظر كذلك ابن "خلکان » وفیات الأعيان © ج۱ » ص ۸۱ 

(4) ابن اي أضيبعة » عيون الانباء ف طبقات الاطباء » جم » ص٦۸‏ 

)0( عر فروخ » تازیخ العلوم عند العرب » ص ۲۲۸ 

)4( الصدر السابق > ج ۳ » ص٦۸‏ ۰ AV‏ 


۱۳۹۰ 


على کل جسم م مغمور فیه..»(۱)»فکان عليه إما زيادة عدد الحبال أو استعمال حبال أمئن 

وأقوى ؛ أو كان عليه ان يفرغ شيئاً من حمولة اارکب الغاطس ليتمكن من إنقاذه »(7) 

أو کان عليه ان يسحبه وهو علی‌سطح و و سور دوہ 

من إنقاذہ وتفريخ حمولته . 

ولعل اول برع لطريقة الكتابة والقراءة She‏ البارزة لمساعدة مکفوئی البصر عليهماء 

هو على بن احمد بن يوسف بن الخضر الامدي رت  )۶۱۳۱۲/۸۷۱۲‏ الذي عمي » 

منذ الصغر > وكان له حسن عجيب ي معرفة الاشياء عن طريق اللمس » فاذا ماطلب 

منه كتاب معين قام الى خزانة الكتب واستخرجه بنفسه وكأنه قد وضعه في ذلك المكان 

قبل لحظات قليلة » وكان غن طريق اللمس يتمكن من معرفة عدد اسطر . صحیفة الكتاب 5 

ويميز الخطوط المكتوبة على الصفحة اذا إختاف كاتبوها » .وکان أيضاً بأءكانه ان يفرق 

بين الاسطر المكتوبة بالقلم العریف والقام الرفيع > وكان اذا اشترى كتاباً اذ قطعة من 
الورق الخفيف وفتلها فتلة لطيفة وصنع منها حرفا او اکر من حروف المجاء پسعر 
الكتاب بحساب احمل ولصقها على طرف جلد الكتاب ليعرف ثمنه عند اس تلك الجهة 

منه م ۰ 

إن قيام الامدي پلف الورق الخفیف على شکل حروف المجاء » یکون قد سبق 
العالم « برايل » الى اختراع طريقة الكتابة والقراءة بالحروف البارزة يما يزيد على ستة 

قرون )٤(‏ » وهي الطريقة المستعملة حالاً في تعلم فاقدي البصر الكتابة والقراءة . 

أما في مجال علم الميكانيك النظري » فقد ظهر عدد من المفكرين العرب » ومن اهمهم 

. ثابت بن قرة (۶۸۰۱/۵۲۸۸) (ه)» ولعله من اعظم علماء الحضارة العربیة في هذا المجال. 

)1( عباس محمد الحسون وآخرون » الفزیاه » ص ٩4‏ 

(۲) عمر فروخ »تاريخ العلوم عند العرب » ص ۲۲۹ 

)1( الصفدي » نكت الحميان في نكت العميان » ص ٣۰٢‏ -۲۰۸ 

(4) المقتبس » مج ٦‏ » دمشق ١9١١‏ ۰ ص ۱۹۵ 

» درس ثابت بن قرة على يد محمد بن موبی بن شاكر المنجم حيث التقى به في احدی رحلاته‎ (١ 
فأصطحبه معه عندما خرج إلى بلاد الروم لطلب الكتب لغرض ترجمتها إلى العريية » وأدخله‎ 
ھ)فی جملة المنجمين » » کا نال حظوة طيبة عند الخلیفة المعتد(۲۷۹ -۲۸۹ھ)‎ ۲۷۹+ ۲١٣ المعتمد(‎ 
. بنداد وضع ثایت بن قرة معظم مؤلفاته العلمية‎ Sy 
تاریخ العلوم عند العرب‎ ٤ وكذلك فروخ‎ 6 ۲٢٦٢ مختصر تاريخ الدول » ص‎ » gol انظر إبن‎ 

, ۲۹۷ ۰ YA ص‎ 


v4) 


فقد صنف كتاب « القرسطون » »(۱) وبحث فيه نظرية الرافع بالطریقة الاستاتيكية 
الهندسية البحتة » حيث وضع نظرية ديناميكية ( أساسها القوة ) » واستعمل مفهوم 
ouy 5 yall‏ هذا القانون 3 ویکون وذلات قل إبتكر مھا d‏ التفکیر آدی le‏ تورات 

ds‏ يتف « ابن قرةم عند هذه االحاولة بل est‏ 3 کتابه قضیة قد تکون من اهم الةَضایا 
الميكانيكية الي أثبتت في العصور الوسطى: وهي ان الرافع عکث في حالة | لأتزان إذا 
وضعنا على أحد ذراعيه To gee‏ ثقيلا معدا على آحد ذراعی العه‌ود 9 استبدلنا هذا العەود 
بثقل وزنه مساو لثقل العمود وضعناه على نصف المسافة الى كان العه‌ود Tare‏ عايها ۲(۰) 
وقد أظهر 1 ثایت» ي اثبات هذه المسألة براعة رواضرة تد تكون عدكة Oy all re) pal‏ 
الوسطى حيث » أنه أثبتها وطريقة تقترب كل القرب ما نسمیه الآن عاب الافاضل والتکامل. 

ودرس ابن ا یئم ( ١۴٤ه/۳۹١٠م)‏ ء حركة تصادم الأجسام ء وتمكن من التوصل 
الى القواعد الأساسية اللي تسيطر على هذه المركة » ويكون بذاك قد قدم أول طريقة 
عرفها العام لقياس صلابة الأجسام ء استناداً الى تباین #انعة الأجسام للانفعال بااصادمة. 
واعتمد إبن اميم في دراسته هذه على التجربة والتحليل (۲) . 

وببذا يكون العرب قد ساهموا في علم اايكانيك Woe‏ ونظرياً ٭ساھمة فعالة أعطت 
هذا العلم طابعاً جدیداً وميزآ 0 يكن معروفاً AS‏ الو نان بصورة dele‏ » ولا whic‏ ارخمیدس 
صورة خاصة . فقد خلقوا ببذه المساهمات تیاراً فكرياً يمكن متابعتہ الى allan‏ الةرن التاسع 
عشر حيث تبلور مفهوم الطاقة و مفهوم العمل ( المسافة والقوة ) » وغيرها من النظريات 
الأخرى المتعلقة في هذا الجال . 


(۱) الدوميل » العلم عند العرب 6 ص ٩۱۳‏ 

(۲) القرسطون : مخطوط موجود في إنديا وفيس في لندن » وسینشر عن مؤسسة بریل - لیدن . 
وقد قام بتحقیقه‌بالفة الفرنسية الاکتو ر خلیل جاو يوش الباحث في مركز البحوث القوى الفرنسي ؛ ۱۹۷ 

(۳) جلال شوق » تراث العرب في الیکائیکا »> ص ٦ہ‏ 


8 ات 
۱ عم أ زه ١‏ بى 
الا | جم ٭٭ 

je ¢‏ 
سےا ها 


لصطىعة 
تعريف العلوم الطبيع 
1 الارض 
= علوم 
علوم الميتورلوجيا 
- الد والجزر__ 
الجاذبیة الارضیة 
۹ الفقل gil‏ عي 
eae 1‏ 
الم ع وال ۱ 
۱ ۱[ 
02 الحركة ( الد 7 


مر 
WA me » the‏ + 
تعريفها : 


عرف lal‏ الي العم الطبيعي » بأنه العلم الذي » «ینظر في الاجسام الطبيعية وفي الاعراض 
الي قوامها في هذه الأجسام وتعرف الاشياء التي عنها والي ها ء والي بها توجد هذه الاجسام 
والعراض ( الاعراض ) التي قوامها فيها » )١(‏ . ۱ 

وعرفه « ابن خلدون»؛ بأنه علميبحث عن ا حسم من جهة وما يلحقه ار کون 
فينظر في الاجسام السماوية والعنصرية وما يتولد عنها من حيوان وانسان ونبات ومعدن 
وما يتكون فی الارض من العيون والزلازل » وني الحو من السحاب والبخار والرعد والبرق 
والصواعق وغیر ذلك » (Y)‏ 9 ۱ ۲ ۱ 

وعرفه طاش كبرى زادة پان 0 علم يبحث عن احوال اة پانواعها 6 
وموضوعه ابلسم من حيث کونه متغيراً » 05 .| 

كانت العلوم الطبيعية عند اليونان مجرد نظريات تستند على Fear)‏ وتقوم 7 منهج . 
عقلی piel‏ فأحذها العرب منهم على هذه ا حال » الا امهم درسوها ee‏ 
تستند على التجربة en‏ اليها إضافات كثيرة رت الطریق العلمي 
في البحث والتجربة» فجاءت الكثرة من هذه البحوث والدراسات دقيقة وواضحة پدرجة 
كبيرة لاتختلف في بعض الجالات عن النتائج العلمية الي توصل اليها العلم الحديث » وني 
بعض الاحيان يكون الاختلاف طفيفاً مما يدل على مدى التفكير العلمي الدقيق لدی العلماء 
العرب وما وصلو اليه من شأو بعيد في هذا المضمار . وظهر الکثیر من العلماء » پرز منهم 
عمالقة ثلائة اغنوا الحضارة ة العربية پدراسات قيمة للعلوم الطبيعية إلى جانب العلوم البحتة 
الاخری والمعارف الانسانية » فضافوا اليها الكثير من النظريات والاستنتاجات العلمية 
الأصيلة » وهم ابن سينا ء والبيروني ء وابن اليم . ۱ 
)1( الفاراي ‏ احصاء العلوم » ص ×۷٦‏ 
(۲) ابن خلدون » القدمة »> ص 44۲ ٠‏ ۱ 
(۳) طاش GS‏ زادة » مفتاح السعادة ومصباح السيادة > ج ٤١‏ ص ۳۲ 

(4) جلال عبدالحميد موبى » منهج البحث العلمي عند العرب » ص ١١١‏ 


¥4o 


علوم الارض 

كانت علوم الارض عند الغرف تستنلِ غ pts‏ وتفسير الظواهر الطبيعية والبحث 
العلمي > خلافاً لما كانت عليه هذه العلوم عند الشعوب القديمة » حيث كانت تستند 
على الخرافة والتأملات ا یتافیزیقیة » فجاءت العاوم الحديثة إمتداداً لامنهج العلحي عند العرب 
مع استمرار التطور قي هذا الجال (١)ء‏ حیث كانت الاجهزة العلمية الدقيقة واہتکاراا 
المائلة زخماً كبيراً لهذا التطور . 

ys‏ ن سینا نظریات وآراء ۲ هذه العلوملانکاد حتاف عن النظريات العلمية الحديثة» 

جعلته بحق « مؤسس علم الیولوجیا » عند العرب ء edgy‏ رسالته في « العادن والآثار 
العلوية » من كتاب الشفاء » من اهم الصادر العلمية الي اعتمك عليها w yall‏ 5 القرون 
الوسطى (۲).ومن آرائه ي تكون الحجارة » !ما تتكون من الطين او الماء او النارء إذر أن 
Les‏ من الاحجار يتكون من ya‏ الغالب فيه الارضية وكثير منها يتكون من gh gh!‏ 
الغالب عليه المائية » فكثير من الطين at‏ ويستحيل أولا شیناً بين الحجر والطين » وهو 
حجر رخو » ثم يستحيل حجراً ء واولی الطينيات ما كان لزجاً » فان لم يكن لزجا فأنه 
يتفتت في اكير الامر قبل ان یتحجر » (۳) . 

ان غذه الآراء ما يماثلها في علم ابلیولوجیا الحديث» وان« ابن سينا » برأيه في تکون 
الحجارة » قد شخص بعض طرق تكو ما ء فیعض الصخور الرسويية ( الفتاتية ) تتکون 
فعلا من الطين الذي يتصلب مكوناً ما يطلق عليه الطفال ( shale‏ ) أو ( madstone‏ ) . 

وني نفس الوقت نحدث اين سينا عن الصخور الرسويية وطبقاا ذوضمع بصورة عامة 
فكرة قانون تعاقب الطبقات ) Law of superposition of stratg‏ ) )£( 
وان أي تدقيق في وصف إبن سينا للصذور الرسودة وطيقام! ء پستنتج منه پشکل واضح 
أن اهن سينا » هو الذي وضع الباديء الاولى غذا القانون . 


)1( منعم الراوي » الموجز في تاريخ المیولوجیا عند المرب » بحث مقدم إلى الندوة العالمية لتار يخ العلوم 
عند العرب » المنعقدة في جامعة حلب بين ۱۲-۵ نیسان ۱۹۷۹ 

)۲( علي السكري »© ell‏ وعلوم الارض 6 ص ۱۸ 

(۳( إبن سينا » الشفاء » الطبیعیات » العادن و الاثار العلوية » ص ۳ 

(4) الصدر السابق » ص ۱٩‏ ۰ ۲۰ 


٦ 


أما عن تكون الحجا رة من ا ماء ء فقد بين علاقة البحر بالارض ء وما ينشأ عن ذلك من 
تكوين صخور إذ « ويجوزان يعرض للبحر ايضاً ان يفيض قليلا قليلا على پر مختلط من 
سهل وجبل ۰ ثم ينضب عنه» فيعرض لاسهل منه ان يستحيل yb‏ ولا يعرض ذلك للجبل» 
وإذا استحال EL‏ كان مستعداً OY‏ یتحجر عند الانکشاف ویکون جره تحجرا Labo‏ 
قو یا »> واذا وقع الانكشاف على ما حجر » قربما يكون التحجر القديم إستعد للتفتت » 
ووز ان یکون ذلك یعرض له عكس ما عرض لامر وة ء من ان هذا ورطب وولين ووعود 
تر ابآ » وذلك پستعد اللحجرية » (600ثم پستطر د هبر هنا على ذلك بالتجرية» «کما اذا نقعت 
آجرة وتراباً وطیناً في الماء ثم عرضت الاجرة والطین والتراب على النار » عرض الجرة 
. أن زادها الاستنقاع استعدادا اتفتت بالنار ثانياً » ولاتراب والطين استعداداً لاستحجار 
قوي » (۲) . 

قبألنسية لرأي cay‏ سینا 1 في تكون الصخور من aly 8 ell‏ من العروف Ue‏ وان اعد رل 
من الصخور الرسووية » تتکون إما نتيجة للتفاعلات الكيميائية: داعل آلمياه » او نتيجة 
للتبخر العالی الذي يؤدي إلى تكون ) Evaporates‏ (. 

أما عن كيفية تكو ن الحجارة من النار » فأنه « قد تتكون انواع من الحجارة من النار 
إذا أطفقت ۷ (۳)+ورعا اشار هنا إلى الصخور النارية الي ترج من حمم البراكين اثناء 
الفعاليات البركانية فتنطفىء بعد فترة ثم تبرد وتصبح نوعاً آخراً من الحجارة . 

أما aly‏ في تكون ابلبال فيورد بأن اسباب تکون الخبال » هي اسباب تکون الحجارة 
نفسها » و والغالب ان تكو ہا من این لزج جف على طول الزمان » حجر في مدد لاتضبط 
فيشبه ان تكون هذه المعمورة قد كانت 0 سالف الایام غير معمووة 4 پل مغەورةۃ 5 
البحار » فتحجرت إدها بعد الانكشاف قليلا قايلا في مدد لاتفى التارينات محفظ آطرافها 
واما نحت الیاه لشدة الحرارة الحتقنة تحت البحر »والاولى ان يكون بعد الانکشاف»وان 
تكون طينتها تعينها عل التحجر ء إذ تكون طينتها لزجة ؛ولهذا ما يوجد في كثير من الاحجار 
إذا کسرت اجزاء الحيوانات الائية كالاصداف وغيرها » ولا يبعد ان تكون القوة ااعدنیة 


)1( إبن سينا » المعادن والآثار العلوية 6 ص ۸ 
(۲) تفس الصدر ‏ ص لم > ٩‏ 


(۳) نفس المصدر »> ص ه 


۳۹۷ 


قد تولدت هناك » فأعانت أيضاً » وان تكون المياه قد استحالت ايضاً حجارة » لكن الاول 
ان يكون تكون ابال علىهذه الحملة, وكثرة ما فيها من الحجر لكثرة ما يشتمل عليه » 
البحر من الطين ء ثم يتكشف عنه» وارتفاعها لا حفرته السيول والرياح فيما پیٹھا » (۱). 

بن cal‏ سینا ي هذا الرأي حقيقة علمية مؤداها ان يعض ابلبال هي في الاصل «غير 
معمورة بل مغمورة » بالبحار و نحن نعلم الان بأن بعض ابلبال قد تكونت نتيجة لترسب 
الواد من مياه البحر » وانحسار البحر کا ذكره اين سینا » وحدوث يعض حرکات الأرضية 
الي تؤدي إلى ارتفاعه عن مستواه الاصلى . 

لقد كان هذه الآراء تأثيراً على علوم الارض في اوربا واعترف بذلك « مايرهوف» ۰ 
يقوله : «نحن مدینون لابن سینا پرسالته ي تکوین الخبال والاحجار والعادن . » (۲) . 

وتكلم « cal‏ سينا » عن اسباب حدوث الزلازل » فأوضح ان الزلزلة هي «حركة تعر ض 
لجزء من أجزاء الارض يسبب ما تحتہ ولا dle‏ ان ذلك السبب يعرض له ان يتحرك ثم 
يرك مافوقه » والحسم الذي عکن ان يتحرك تحت الأرضوعرل الأرض » اما جسم 
بخاري دخاني قوي الاندفاع كالريح .. واما جسم ماني سيال » واما جسم هوائي » واما 
جسم ناري ‘ واما جسم أرضي . والحسم الناري لابحدث نحت الارض > اوهو نار صرفه 
بل يكون FEY‏ حکم الدخان القوي » وي حكم الريح المشتعلة » وا حسم الأرضي 
لاتعرض له الحركة ايضاً الا لسبب مثل السبب الذي عرض هذا الجسم الأرضي » فيكون 
السبب الاول الفاعل لاز لز لة ذلك » فاما اسم الريحي » نارياً كان او غير ناري ء SESE‏ 
ان يكون هو المنبعث تحت الارض » الموجب لتمويج الارض في اكثر الامر » (۳) ثم 
يستطرد ین سينا مبيناً ما يلازم الزلازل القوية من « خسف الارض باندفاعه وخروجه » 
وربما خلص ناراً محرقة » وربا حدثت اصوات هائلة ودوي يدل على شدة الريح» 
فان وجدت هذه الریح المصونه Tics‏ و اسعاً يعد المنفذ الذي تصوت فيه ».حدث عن اندفاعها 
صوت وم تزلزل ) (4). ويستمر اين سینا قائلا عن الزلازل > ان اکر اسباب الز لز لة 
هي الرياح الحتقنة » ان البلاد الي تکثر فيها الزلزلة اذا حفرت فيها آبار وقبى کثيرة حى 


(۱) ابن سينا > الشفاء » المعادن والاثار العلوية 6 ص ۷ 

)۲( مايرهوف ٤‏ تراث الاسلام » أشراف ارئولد توماس 6 ص ۱۹۰ 
(۳) الصدر السابق » ص Vo‏ 

43 ابن سينا » الشفاء » العادن GUY,‏ العلوية 6 ص ۱۷ 


۹۸ 


كيرت مخالص الرياح » والابخرة قلت الزلازل بها » واكثر ما تكون الزلازل انما تکون 
عند فقدان الریاح » لان.مواد الرياح يعرض ها الاحتباس ... واکثر ما تكؤن الزازلة في 
بلاد متخلخلة غور الارض متكاتفة وجهها » او مغمورة الوجه ele‏ منافع الزلازل تفتیح 
مسام الارض للعيون» واشعار قلوب فسقة العامة رعب اللہ تعا ی؛(١)ء‏ ثم بن ابن سینا بان 
الزلازل لاتجري على منهاج واحد » واما LA,‏ في قوة اوائلها و اواخرهام(۲)واورد 
انواعاً من هذه الزلازل »«منها يكون على الاستقامة الى فوق > ومنها ما يكون مع ميل إلى 
جهة » لم تكن جهات الز لزلة متفقة » بل .كان من الزلازل" رجفیة » ما یتخیل معها أن الارض 
تقذف إلى فوق» ومنها ما تکون اختلاجية عرضية زعشية» ومنها ما تكون مائلة إلى القطرين 
كليهما ويسمى. القطقط » وما كان منه مع ذھابہ في العرض يذهب في الارتفاع Lad‏ يسمى 
سلمياً » (۳) . 7 a ١‏ یک موس کا 
إن ما ele‏ في آراءداون سينا GLAM‏ عما جاء به العلم الحديث ني هذا الجال ء فان قوله 
ol‏ «الزلزلة حركه وتعرض ها جزء من اجزاء الازضن قب ها BE‏ ...م )٤(‏ » يؤكد ما جاء 
في علم ابلیولوجیا من ان خسف الارض اللازم احيانا لهزات الأرضية والمسمى 
Subsidence‏ ےدث' نتيجة لخروج حمم پركانية » او لوجود فراغات نحت شظح الارض 
في المناطق الي يكثر فيها حجر الكلس » وكنتيجة للهزة الارضية پنخنض مستوی سطح ' 
الارض ء او حدث احياناً 'إنجراف ارضي Landslides‏ في: الوقت الذي تحدث فيه 
الزلازل . a‏ 
اما الاصو ات ABU‏ الي تلازم ON A‏ الارضية فهي نتيجة لحركة الصخور والانجرافات 
الأرضية » ولحركة الامخرة والغازات نحت سطح الارض © بالاضافة إلى الاصوات المنبعئة " 
من امیارات الابنية في المناطق المأهو لة والسكان» وقد اشار ابن سينا إلى الاصوات AA‏ 
المرافقة للز لازل واعتبرها دالة على شدة الریح في واطن مناظق الزلزال ؛ والحقیقة هي عبارة 
عن غازات وایخرة تلازم النشاطات "الب رکانية ‏ . 1 


gee عن تقلص عدد الزلازل في الناطق التي تحفر فیها آبار » فلا يوجد ها سند‎ ul 


)1( أبن سينا » العادن والآثار العلوية » ص 14 
(۲) نفس الصدر » ص ۱٩‏ 

)1( نفس الضدر »> ص و 

(4) نفس الصدر » ص ٠١‏ 


۲۹۹ 


حديث » إذ ان مصدر التحركات الارضية المؤدية لازلازل يحتمل ان يكون اكثر من ٠‏ 4ميلا 
تحت سطح الارض وال عمق £10 ميلا )١(‏ . 
اما ما أورد ه اهن سینا پان من اهم منافع الزلازل هو تفتح العيون فصحيح من الناحية 
العلمية » حيث تتفتح عيون المياه » وخاصة عيون oll‏ المعدنية بي يعض الحالات . واما 
ما ذكره يشأن انواع الزلازل ء فان انواعها بالنسبة لاعام الحديث تعتمد على مسيباما » فمنها 
الزلزال البركاني » والبركان الاحسائي وغيره . 
أما ابو الريحان البيروني فقد كان له ايضاً شأو كبير في مجالات علوم الأرض » إذ 
إشتملت محوثه على علم الميئة الأرضية» وعلم التضارپس » وعلم الطبقات »و الطبيعة الارضية 
وجيولوجيا oll‏ وعلم البيئة القديمة » وعلم الاحافير » وعلم اليو لوجيا التاریحیة (۲) 
ففي مجال علم الميئة الارضية ( جروديسيا ) فقد قاس البيروني محرط الأرض » واستخرج 
حساب نصف قطر الارض ععادلة تسمى الآن ععادلة البيرولي وهي 
ف جتان (۳٢‏ 
س = ١‏ 
-١‏ جتان 
اما a‏ التضاریس (جیومورفولوجیا) » فقد فسر البيروني كيفية تكوين سهل افندستان» 
بسن أنه كان في مکان هذا السهل قاع بحر » ونتيسجة لترسبات 
ینس فيه أصبح سهلا »ويتجلى مدى قرب هذا الرأي من الفهوم الحدیث هذا العلم» 
كا أنه والأمكان اعتبار رأي البيروني هذا من مفھوم علم الرسوپیات Sedimentalogy)‏ )£(- 
آما آحاث ( البيروني ) في علم الطبقات Stratigraphy ١‏ ) > وعلم الحفريات 
Paleontology )‏ ) ۰ وابیولوجیا Historical Geology) 24 jt‏ ) فتعد 
من دعائم عام ابلیولوجیا في الوقت الحاضرء إذ بين فيها موضوع تكوين القشرة الأرضية 
Larousse, Encyclopedia of the Earth, P. 168 (1)‏ 
(؟) منعم الراوي » الموجز في تاريخ الحيولوجيا عند العرب» بحث مقدم إلى الندوة العالمية لتاريخ العلوم 
عند العرب النعقد بتاریخ ۱۲-۵ نيسان ۱۹۷۹ ء جامعة حلب ٤‏ حلب . 
(۳) مژید حامد خيوكة » الببرونی Me‏ الجيولوجياء مجلة العلم و الحياة؛مج ٥‏ > العدد ۲۷ لسنه۱۹۷۳ » 
ص ۳۹ = 5١‏ 
«انظر in‏ هذه المعادلة 3 فصل الفلك » 
)٤(‏ منعم الراوي» الموجز في تاريخ الحيولوجيا عند العرب(بحث ألقي في الندوة العالمية الاول لتار يخ 
رم عند العرب ( 


۳۰۰ 


وما طرأ على الياوسة والماء من تطورات خلال الأزمنة والاحقاب ابلبولوجية المختلفة » 
و کان أول من نادی يها (۱). کا قام أيضاً پاجراء تجارب وبحوث حول BLS‏ الصخورء 
الي تعتبر نی و قتنا ال حاضر من ضمن علم الطبیعة الأرضية Geophysics)‏ )(5). 
واهم العر ب بعلم العادن ‏ وقسم (ابن سینا ) هذه العادن الى أريعة أقسام :الاحجارء 
الذائيات ء الكباريت ء والأملاح (5) . ولعل أروع من ألف في علم العادن » هو 
ابو ااریحان. ( الييروني) > ویعتبر کتاوه ( الجماهر في معرفة (al gt!‏ خير ما صنف 3 
هذا المجال »> فقد وصف عدداً Ug‏ من المعادن والفازات والاحجار الكريعة » ومن 
bes‏ : الياقوت » الا مامی » اللؤلؤ ء المرجان ء الزمرد » العقيق » الکھرباء » الرئيق» 
الذهب وغيرها »)٤(‏ وقد با ني دراسته للمعادن الى المنهج التجريي » حيث أرجد 
الوزن النوعي هدقة فائقة لثمانية عشر Tee‏ وفازاً » مقارية جداً » واحياناً مطابتة 
للقي الصحيحة للاو زان النوعية هذه العادن » والي ثم تحدیدھا بالأمكانيات والاجهزة 
للعلمية الحديثة ء الأمر الذي یشھد لابيروني پالدقة والتفوق والعبقرية » خاصة إذا ماقيست 
الاجهزة العلمية الحدیئة پالاجهزة الي استعملها «البيروني ) في تلك الفترة . 
ومن العلماء العرب الآخرين الذين إمتد اهتمامهم الى علم الحيولوجياءزكريا القزويني 
) ۸۲٦ما/۱۷۸۳م)‏ فقد كتب عن الزلازل ollly‏ ابلوفية وغيرها في abs‏ »« عجائب 
الخلوقات وغرائب ااوجودات ۰ ۰ ی كا تكلم عن كروية الارض مستدلا وذاك 
على خسوف القمر وطلوعه وغروپه ء )٦(‏ ون Lal‏ ما تتعرض له الارض من الزازلة 
والخسف cy)‏ آما في كتابه«الآخر,آثار البلاد واخبار العبادہءفتکلم القزويني عن تکوین 
الذهب والفضة والتحاس والرصاص والحديد و الکبریت والزئيق وغيره » فآورد يأن تکوین 
الذهب لام الا في البراري الرطبة وابلبال الرخوة » والفضة والنحاس والرصاص والحديد 
لایتکو ن الا بي الاحجار المختلفة پالتراب اللين » والکبر يت لايتكون الا في الارافي 


(۱) عبد التعم الراوي » الوجز تي تاریخ الجیولوجیا عند امرب (بحث) 

(۲) تقس الصدر 

(۳) ابن سينا » المعادن. والاثار العلوية » ص ۲۰ 

(4) البيروي > ابلماهر في معرفة الجواهر ٭ ص ۲۷۱-۳۲ 

(ه) فاروق العمر ي و عبداطادي الصائغ ٤‏ الحيولوجيا العامة »> ص ۱۳ . 

)1( زکریا لقزو بي» عجائب الخلوقات وفرائب الوجودات » تحقيق فاروق سعدء صه۱۹ 
(۷) نفس الصدر 6 ص ۱۹۸ ۰ ۱4٩‏ 


۴۰۱ 


النارية » والزئبق لايتكون الا ني الأراضي المائية ء والأملاح لاتنعقد الا في الارافي 
السبخة » والشبوب والزاجات لانتکون الا أي الراب Gal‏ » والقار والنفط لايتكون 
الا في الاراضي الدهنية .. » .)١(‏ 1 

اما العلماء العزب الآخرون الذين بوا في جال علم ابلیولوجیا » فتذكر البعض 
منهم على سبيل مثال : النظام PALO Zaye yc)‏ )ء الرازي (۲۳۱ھ/٥٥۸)‏ ؛ الكندي 
(٢٥۲ھ/ (PAV‏ المقدسي (۳۹۰ھ/۹۹۹م) اخوان الصفاء ( القرن الرايع المجري ) » 
اہو عبید البكري /atdyy‏ 94١1م‏ ) ابو القاسم الزمخشري (VV EEE / ROWE)‏ الشريف 
الادرزيسي (٦٦8ھ/١٦۱۱ع)‏ » ابو حامد الغرناطي (ہ٥٥٥ھ/۹٦۱۱ء)‏ ؛ ياقوت ا حموي 
(٦٢٦ھ/۱۲۲۷۸م) ٠‏ شمس الدين الدمشقي (۷۲ھ/٣۱۳۲م)‏ ۰ وغيرهم ممن ترك 
آثار علمية قيمة في الظواهر ايو اوجيا ء كان ها تأثير واضح ومباشر على علوم الارض 
عند العرب . ش ۱ 
ان الباحث التأمل لاراء ونظريات العرب ء لايتطرق اليه الشك بعد مقارنتھا پآراء رواد 
علم الارض الغربيين كو ليم سميث » » وجيمس هاتون » في التقارب الوثيق Gr‏ بين 
هذه الآراء:» ما ITH‏ ان علم ابحو لوجيا كغيره من علوم العرب الأخرى » كانت ین أيدي 
الغرووين في :مطلع النهضة الاوربية » (۲) . ۱ 
اما پالنسبة الى علم الميتورولوجيا » فقد تكلم وابن سينا » + عن السحب والطل والثلج 
والضباب » وافالة والقوس قزح > والشمسيات والنیازك والرياح والبرق والرعد وغيرها. 
فين of‏ السحاب هو عبارة» عن رجوهر بخاري متكائف طاف في المواء » ومن شاء 
ان يتأمل ذلاك أمكنه اذا حصر ابلبال الشامخة ء وتأمل تکون السحاب فيها » و هذا ابموهر 
البخاري كأنه متوسط بو جه مابين الماء والهواء > فلا علو اما أن يكون ماء قد تحال 
وتصعدءاو يكون هواء قد ۔تقبض واجتمع وس 0 
استعمل اون‌سینا في هذا التعلیل‌و بصورة ضمنية مبادىء التكائف والتبخرءوفهم جردا ان 
BET‏ الادة تقل اذا تحولت من مادة صلبة الى مادة سائلة » وەن مادة سائلة. الى مادة 
غازية وبالعكس » کا انه عامل افواء CIT‏ > واستعمل قوائين آرخمیدس في طوفان 
(۱) گر ر قار "ايده وأخبار امباد 4 مي Ae‏ 
(۲) منعم الراوي» الوجز في تاريخ الحيولوجيا عند العرب ؛ (بحث) . 
(۲) ابن سينا » العادن والآثار العلوية » ص" هم 


rey 


المواد القليلة الكثافة فوق المواد الي كثافتها أقل » وهذا ما أقره العلم الحديث بأجهزته 
وقياساته الدقيقة . ٦‏ 
أما الطل ء فلا يتكون من السحاب » وانما پتکون من« البخار اليومي التباطیء الصعود 
القليل المادة اذا أصابه هرد اللیل وكثفه وعقده ماء ينزل نزولا ثقیلا في أجزاء صغار جد 
لا حس هنزوها الا عند إجتماع شيء يعتد به » فان جمد كان صقیعاً » ء )١(‏ ان هذا 
التفسير يتفق تماماً مع الحقائق العلمية المعترف. بها حالیاً . ويستطرد «أبن سينا » في قوله 
معللا تكوين الٹلج والصقیع والبردء «وهذا السحاب يعرض له كثيرا أنه کا يأخذ بالتكائف» 
ds‏ ان یجتمع فيه حب القطر » محمد ول تتخلق الحبات بحيث تحس فینزل جامداً » 
فيكون ذلك هو الثلج ء ونظيره من البخار الفاعل للطل هو الصقيع > واما اذا جمد يعدما 
صار ماء وصار حباً كباراً فهو البرد » )٢(‏ ء ان هذا التفسير لتكون الٹلج والصقیع والبرد 
واقع تماما ضمن ا حقیقة العلمية المعروفة Whe‏ » ولا يزال هو التفسیر ااآشوذ به حتى الآن . 
واما الضباب ١»‏ فهو من جوهر الغمام > الا انه ليس له قوام السحاب » فما کان منه 
Tow‏ من العاو وخخصوصاً عقیب الأمطار » فأنه ينذر والصحو » وما كان منه eee‏ 
من الأسفل متصعداً الى فوق ولا يتحلل فهو ينذر بالمطر » (۳) »> وبالرغم من الفترة 
الزمنية الشاسعة بين عصر ابن سینا والعصر الحديث » فان العلماء المعاصرین م يضيفوا 
أشياء تذكر الى هذه الآراء . : 

ویتکلم: ان سينا » كلام واضحاً ودقيقاً عن الهالة والقوس قزح + فيذكر عن BUI‏ 
آنا » «داثرة بیضاء تامة او ناقصة تری‌حول القمر وغیره :إذا قام دونه سحاب لطیف 
ولا يعطيه لانه یکون رقیقاً ... واذا وقع عليه شعاع القمر حدث من الشعاع ومنه قطع 
مستدیر ... وقلما تکون حول الشمس هالة » OF‏ الشمس في الا کتر تحال السحب الرقيقة 
الي تبلغ من رقتها ان لاتسترالشمس»ورعا أرجت عنها البخار الدخانی فیلتحم ویتکاثف» 
ومع ذلك فقد تکون حول الشمس هالة وهو الطفاوة » وذلاك في الندرة » والي تکون 
من OYUN‏ تحت الشمس Sat‏ على المطر من الخیالات القزحية البي: تکون قبالتها » واذا 
وقعت سحاپة بہذہ الصفة تحت سحابة » آمکن ان تتولد هالة تحت هالة » والتحتانية 
تکون أعظم من الفوقانية ء لاما آفرب فتکون تأديتها امرئی باجزاء أبعد منالؤسط,(4)» 
)١(‏ ابن سينا » العدن والاثار العلویةء ص هم 00 
)1( نفس المصدر & ص .م 
(۲) نفس المصدر » ص TA‏ 
(4) ابن سينا » المعادن والآثار العلوية »> ص 4۷ £46 


واورد القلقشندي با يشبه هذا العنی ء فذكر في كتايه و صبح الأعثى » ۰ بن 
الحالة » « وهي الداثرة الي تكون حول القمر » والسبب فيها » ان اذواء التوسط 
الیصر والقمر 00 رطب »> فيرى القمر جزء منه » وهو الزء الذي لو كان فيه مر aT.‏ 
لرؤي القمر فيها » (۱) . 
إن تحلیل أبن سينا لكيفية تكو ن افالة القمرية واخالة الشمسية » تشكل أساس] Tle‏ لانفسیر 
العلمي المتبع حاليا »> حیث gal‏ وجود عار cll‏ في الاو وسقوط الشعاع Lyall‏ على 
هذه القطر 0 مكونة افالة » ان نظريات العام این تستند على نفس الاساس العلمي 
مضافاً اليها ما جاء بتوانين الانكسار والانعكاس اي جاء بها اسن بن اليم وغيره من 
العلماء الذين جاعوا بعده وشثوا جال ۱ 

ثم يتكلم ابن سينا عن القوس قرح » فورد ‏ أن « شکله مستدیر » » ولذلا فان 
الشمس اذا کانت على الافق وجب ذمرورة أن ترى من القوس نصف دائرة »> و دلاث 
لان القوس لیس وضعه وضع ا مالة ٭وازیاً للأرذى حى يكون جميع Al‏ عرئياً » 
فیری الخيال » واعا وضع القوس وضع ٭قاطع للأفق لاو از له » فاذا كانت الشمس 
على الافق قطعت الأفق هن الدائرة ااوهومة له نصفها لا حالة » فان إرتفعت الشمس 
ارتفع حور المنطقة» فأنحطت اانعاقة لامحالة» فنقصت القوس MEY‏ » حى إرتفعت 
الشمس إرتفاعاً كبيراً لى یکن قوس » وادا اذا كان ارتفاعها الى حد كان توس ء فالات 
جوز ان تحدث القوس في بعض البلاد في الشتاء في انصاف النهار »ولا حدث في الصيف » 
لقلة إرتفاع الشمس في انصاف ہار الشتاء وكيرته في oor hail‏ الصف » (۲) . 
واورد «النووري » أن « القوس يحدث عن رعاویة اذواء وصقالته ہی مکن ol.‏ 7 م 
فيه دائرة الشمس کا ترسم , الاشباح في اارایا وتشتبك الاشعة عا یکون ad‏ البخار الرط 
فيتولد » فیکون منها تلك الألوان » (م) :دوش ابن سينا » FAS‏ ن ال 
قسزح » فیقول » ووهسثه القوس في اکر الاسر ول الادش منوا 


(۱) القلتشندي » صبح الاعثی » ج ۲ » ص VAS‏ 
۲ ابن سینا » الصدر السابق » ص ۵۳ 


(۳) النويري » باية الارب » ج ۱ ۰ ص ٩۳‏ 


"زر 


لون » ويلي الحو منها لون » يشتدان معا عند الوسط ء ور.عا كان في الوسط لون آخر 
oF‏ قاع فيذا مقدار معرفتي من آمر القوس ء وسائر ما بتي فيه يحب ان يطلب 
من عند غيري )١( ٤‏ . 
إن اعتقاد «إبن.سينا » » بوجوب كون القوس قزح دائري الشكل » معللا” ذلك ہب 
دائرة الأفق ثابت في العلم الحديث » ولكنا وان لم نجد التفسير العلمي الصحبح لتكون 
الألوان في القوس قزح ء فأنه يعزو هذه الالوان الى لون الأرض ولون السماء » الاآنه 
يظهر وبکل تواضع عن عدم ثقته في هذا التفسير » حيث عرض كل مايعرفه في القوس 
قزح » أما «سائر مابقي فيه ۲(4) » فيجب ان يطلب من عند غيره علىحد قوله . 
واما الشميسات » فاا کا یذ کر « ابن سینا,ء » « خيالات كالشموس عن مرأى شديدة 
لأتصال والصقالة تكون في جنبة الشمس» فتؤدي شكلها ولونما ء او تقبل ضوءاً شديداً 
فيب نفسها وتشرق على غيرها بضوٹھا وتعكسها أيضاً ۳(۰) . 
وتحدث عن الثيازك » وبين oleh‏ خيالات » في لون قوس قزح ء الا أنها ترى مستقيمة » 
لاما تكون في جنبة الشمس یعنة عنها او پسرة لانحتها ولا آمامها .. وقلما تكون عندما 
تكون الشمس في نصف النهار پل عند الطلوع والغووب » ولا سيما عند الغروب ءففي, 
ذلك الوقت يكثر تمدد السحاب » وكثيراً ماتتفق لهذه ان تساير الشمس طالعة وغاربة » 
وذلك لان الشمس في هذا الوقت Me‏ السحاب الرقيق في ال وهذه الشميسات 
تدل على المطر » لاما تدل على وفور ابجُرة رطبة ... واما قوس اليل » فانه نما يقع 
في الإحيان وعلى سبيل الندرة ٭ فانا تاج في تكوينها الى ان کون ان شديد الأضاءة 
حى بنعکس منه خیاله » (8) . ۲ 
پالرغم من ان العلم الحديث قد خالف بعض التفاصيل في آراء « ابن سينا » في القوس 
قزح » او في تعريف النيزك » الا ان هذا لايقلل من قيمة الاراء ای ي أوردها «الشیخ الرئيس» 
منذ ما يريد على BY‏ سنة » اذ ان هذه الاراء والنظريات دلالة it po‏ على الأصالة 
في التفكير والدقة في الاستنباط (5) »بالاضافة الى انها كانت اساسا Tiley‏ لللبراسات 
العلمية التطورة في العصور .الحديثة . ۱ ۱ 
)1( ابن سينا » العادن والاثار العلوية > ص هه + 5ه 
(۲) نفس المصدر »> ص 5ه 
(۲) نفس الصدر > ص or‏ 
)٤(‏ نفس الصدر »> ص وه > ۵۷ 
)0( عبد ا مید منتصر » مقدمة رسالة المعادن والاثار العلوية » ص م 


Yeo اہ‎ ٣ 


ويتكلم عن الریاح » فيقول ء « وربما هبت الريح لحركة ا ھمواء وحدها اذا تخلخل 
جهة هن ال مواء للسخونة.فأنبيسط فسال له ا مواء .. وما يدل على ان مادة المطر الذي هو 
البخار الرطب ء هو انہما في اكثر الأمر يتمانعان » والسنة الي تكثر فيها الرياح تكون 
سنة جدب وقلة مطر » لکنه كثيراً مایتفق ان يعين الطر على خدوث الريح تارة بأن يبل 
الأرض »فیعدها OY‏ متصعد منها دخان » فان الرطوبة تغين على حلل الیابش وتصعده » 
وتارة Le‏ يبرد البخار الدخاني فيعطفه » کا انه قد يسكنه كنع حدوث البخار الدخاني وقهره 
والريح ايضاً Tas‏ ماتعين على تولد المطر پآن جمع السحاب ء او بأن تقبض برودة السحاب 
الى باطن ... والرياح المولدة للسحاب تسمی رياحاً سحابية » (۱) . 

نلاحظ ان ر أبن سينا ) قد آبرز العلاقة بين الریاح والطر ¢ وميز فينهما غ مع العلم 
ان هذا التمبیز تأحر الى عصر النهضة الاوریة » ( حوالی القرن الخامس عشر البلادي) » 
وہہذا يكون « ابن سینا » قد توصل الى التمبیز بين مادة الحواء ومادة بخار الماء قبل أربعة 
قرون من توصل الغرب الى هذه النظرية » فقد كان الانكليز الى عهد قريب ي القرون 
الوسطى يعزون قلة الامطار الى ذنب إرتكبته الضفادع () . 
بالاضافة الى ذلك » فان نظرية « ابن سينا » في الرياح » نظرية علمية مقبولة حالياً » فمن 
العروف » oly‏ الریاح مهب من المناطق الي يكون فيها الضغط عالياً الى المناطق الي يكون 
فيها الضغط متخلخلاءوقد أحسن عالنا عندما ربط التخلخل پدرجة ا حرارة؛ وهذا هو 
في الواقع القانون العروف بإسم العالم الفرنسي « غاي لوساك ؛ء وهكذا نجد ان« أبن سينا» 
قد أستنبط :« العلاقة الطردية بين الضغط "ودرجة الحرارة » قبل قرون من وضعها بصيغة 
قانون علمي من قبل « غايلوساك » » (”) والأضافة الى ان ماتوصل اليه « ابن سينا » كان 
عن طریق الحس البشري وماجهزته به الطبيعة من أجهزة فقط ء ویدون استعمال الآلات 
والأجهزة العلمية التطورة كالمضغاط والحرار وغيرها . ؛' 

وتكلم « ابن سينا » عن البرق والرعد tele Ls‏ صحیحاً » ودين ol‏ رالبرق يرى © 
والرعد يسمع ولا وری > فاذا كان حدونهما معاً رؤى البرق في الآن وتأخر سماع الرعد» 
OY‏ مدى البصر desi‏ من مدى السمع )(5) ¢ وهذا ماجاء به علم الفیز oly‏ الحديثة » من 


)2000 ابن سينا » المعادن والاثار العاویة »> ص وه > Ve‏ 
(۲) علي علي السكري » العرب وعلوم الارض » ص AN > ۸٥‏ 
(r)‏ الضغط× الحجم = al‏ × درجة اخرارة المطلقة 

(4) ابن سينا » المعادن والاثار العلوية » ص ٩٩‏ 


۳۰۹ 


أن سرعة الضوء اکر من سرعة الصوت» حيث تستغرق الموجات الصوتية وقتاً WUSY‏ 
من مكان الى آخر » پینما ينتقل الضوء بسرعة ۱۸۹۰۰۰ ميل في الثانية )١(‏ . 

الا ان أبن سينا ؛یقع في خطأ:علمي عندما يبين أن «البرق بحس في الآن پلا زمان ۽ 
والرعد الذی بحدث مع البرق بحس بعد زمان لأ ن الابصار لاحتاج فيه الا الى موازاة 
واشفاف وهذا يتعلق وجوده بزمان » واما السمع فبحتاج فيه الى وج المواء ؛ او ما 
يقوم مقامه » ينتقل به الصوت الى السمع > وكل حركة في زمان » (۲). وقد أبطل 
العالم العرلي « الحسن بن ای » هذه النظرية » و آثبت بالتجرية ان لاضوء زماناً » وسرعة 
معينة » وهذا ماآثیته العلم الحديث . 
الد والجزر 
شرح « البيروني » ظاهرة الد وابازر في سطح البحر وبين انما ترتبط 0802 لوجه 
القمر . قال في كتاهه « تحقبق ماللهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرذولة ٤ء‏ (... واما 
خاصتهم فيعرفونها في الیوم پطلوع القمر وغروبه» Sy‏ الشهر بزيادة نوره و نقصانه») ء 
ما يؤكد فهم البيروني الصحبح غذه الظاهرة الطبيعية )٤(‏ . 
الجاذبية الأرضية 

وقف «البيروني » على فكرة وجود قوة اباذيية للأرض » وفهم تأثير هذه الماذیة 
فهماً علمياً صحيحاً )0( » حيث ast‏ للمعترضين le‏ دوران الارض حول نفسها » 
و العتقدین‌پآن الارض لو دارت« لطارتمن فوق سطحها الأحجار »واقتلعت CCV RAY‏ 
وان الارض تجذب مافوقها نحو مركزها ء کا أكد af, Lat‏ هذا في کتابه « القانون 
السعودي » » حيث قال : « والناس على الأرض منتصبو القامات على استقامة 
أقطار الكرة » وعليها أيضاً تزول الأثقال الى السفل .. » (۷) . كما ان الخازن عرف ان 


)۱( المعرفة »سرعة الصوت » المجلد الاول الاعداد ۱۲-۱ ء٤‏ ص ٩۱‏ 

(۲) ابن سينا » المعادن والاثار العلوبة » ص ٦۹‏ 

2 البيروني » حقیق ما للهند » طبعة Sind‏ ۱۹۲۵ م » ص Yor‏ 

)٤(‏ جلال شوتي » دراسات البيروني في الطبيعيات » بحث قدم إلى الندوة العالية الاو لتاريخ العلوم 
عند العرب ؛ جامعة حلب ۰ ۱۹۷١‏ . 

)0( نفس المصدر 

Bly » GE aby (1)‏ نابيب - قصة الكيمياء - ترجمة اجك SG‏ » ص ٩۲‏ 

(۷) الببروني » القانون السعودي > ج ۱ 6 ص ۲۲ 


۳۷ 


الأجسام الساقطة تنجذب في سقوطها نحو مركز الأرض ؛ وعرف کذلك نسبة السرعة 
المتصاعدة 3 سقوط الاجسام )١(‏ » فقال : eal‏ الثقيل » هو الذي يتحرك بتوة 
ذاتية taf‏ الى مركز العام فقط ء اعي أن الثقل ء هو الذي له قوة تحركه الى 
نقطة الرکز » (۲). واشتغل کذلاث علماء عرب آحرون في هذا المجال ols‏ سینا »وان 
خرداذهه» والأدريسي وغيرهم »وقد ذكر الادريسي »«والأرض جاذوۃ gil‏ آودانہممن الثقلِ 
بمنز لة حجر المغناطيس الذي بجذب الحديد ..»(۳) » وهذا مايؤكد ان العرب أسبةوا اسدق ' 
نیوتن ( ۱۷۲۷م ) العالم الفيزياوي » ني اكتشاف ظاهرة ابلاذوة الأرضية بمثات السنين . 
کا یذ کر فخر الدین الرازي ( ٦٦٥ھ‏ /6۱۲۰۹) ان « اتجذاب ابلسم الى مجاورة الأقرب» 
أولى من allel‏ الى مجاورة الأبعد » (4) . 

کا ان العرب سبقوا غيرهم بمعرفة ان سرعة ابسم الساقط حرا تحت تأثير ابلاذهية 
الأرضية جو سر و پا و ارك من آية معوقات خا ية 
کقاومة المواء ‏ )8( . 
الٹقل النوعي 

عرف العرب fall‏ النوعی لبعض الواد الصلبة والسائلة > وقدروا ثقاها بدرجة دقيقة 
تقرب آحیاناً » واحياناً اعری تطاپق ماقدره علماء العصر الحاضر پالرغم من اختلاف 
الستوی العلمي والتقتي للالات و الأجهزة الي استعملت ني هذين العصرین » حیث استعمل 
و البيروني » وعاء" مخروط الشکل ذا مصب بالقرب من فوهته بحيث بتجه هذا المصب الى 
أسفل وکان يزن الادة المطلؤب قياس وزنہا لنوعي وزناً دقيقاً » ثم يدخلها في هذا ابلهاز 
الخروطي الذي قد ملأه إلى غاية مصبه با ماء » فتحل الادة ااوبة محل حجم مساو 
لها من الماء الذي يفيض من الصب ۰ عندئذ يقوم البيروني Sind‏ » الاء المراح ء 
ويعين الوزن النوعي للمادة بحساب النسبة وين وزن المادة الختبرة ووزن الاء الذي أزاحته عند 


)1( فروخ » تاريخ العلوم عند العرب 6 ص ۲۲۵ 

GLI )۲(‏ » ميزان الحكمة 6 ص ۱ 

(۳) الشريف الادريسي ٤‏ نزهة المشتاق في إختراق الافاق ؛ ص م 

)¢( الامام فخري الدين الرازي » المباحث المشرقية في علم SLAY‏ والطبيعيات » ص 9۷۸ 
)0( جلال شوي » تراث العرب في الیکانیکا » ص ٩۰‏ 


۳۰۸ 


ادخالما ني االحهاز )١(‏ » ويعتبر هذا ا مھاز أقدم مقياس لتعبين BUS‏ الواد )٢(‏ > 


رمم bE‏ بلھاز البيروني لتعيين الثقل النوعي (۳) 
للمعادن والاحجار الكريعة 


و يبين 3 م الثقل النوعي للمعادلة » وا حدول رقم (۲) يبين JE‏ النوعي 
لبعض الأحجار الک رة (4) : 


)1( عبد الرحمن الخازن »> ميزان ا کكمة ¢ صلمه»وه 

)۲( الاو میلی 3 العلم عند العرب ¢ ص١۱۹‏ 

(۴) الصدر اسابق » صهه 

) جلال شوق » دراسات البيروني في الطبیعیات ( البحث السابق‎ )٤( 


۳۹ 


جدول رقم )١(‏ 


قسيم البيروني لشقل النوعي الةم الصحيحة للاقل 

oul‏ یتر للحت عل رر اس ری موزل الا 

أساس الوزن النوعي2 . أساس الوزن النوعي 

للذهب = 00035٠١‏ لماء = ۱ 
الذهب ۱۰ 44 ۸ء ۔ ۳۳ ,14 
الزئبق ۷۱ ۱ ٩‏ ,۱۳ ۱۳,۵۵۷ 
الرصاص ۱۲۵ ۱۱:۳۷ ۹ء ۱ - ۱١,4٥٤‏ 
الفضة ۵ o£‏ ۱۰۳۷۷ ۸ ۱۰ ۱۰,6۷ 
الصفر RRA ٦ ,٥‏ ۰ ,۸ہ ٩۲‏ ر۸ 
توتياء النحاس 84,۸۷5 A‏ ۱ 
الحدید ۲ 4¥ Vv,‏ ٦ر۷‏ ۔۔ ۷۰۱۰۷۹ 
القصدير ۳ كحضن 2 ۷۹۱ 

جدول رقم ۲) 
قيم البيروني للثقل النوعي لقم الصحيحة لاثقل 


أنواع الحجر الكريم منسوپة إلى الباقوت منسولة إلى الماء على النوعي منسوبة إلىالماء 
على أساس الوزن النوعي أساس الوزن النوعي 
للياقوت = ۱۰۰ للماء = ۱ 


الياقوت الأحمر ‏ ۱۲, ۹۷ 39 ٩‏ ر۳ 5ر4 
۸ء ۹۰ ۷۳ ۳ ۱ 
الزمرد أوالزبرجد ‏ ور ٢۷۷۵ - ۲۸ ۲۸۹ ۹٩‏ 
الیاقوت الازرق 
)39959( ۸۱ر۷٩‏ ۸ ,۲ حوالي ۳ 
اللؤلؤ ۸ ® - ¥ ۲ ۵ — ۲,۱۸۶ 


سس ...ھت a‏ 


یس 


الرجانآو العقیق ١۷ر٤٦‏ ارا es‏ ۵ = ۷ر٢‏ 


۲ ٩ ۲ 7 54,04 . الرجان‌اللامع‎ 

زجاج سوريا o ۰٥‏ ۱ لاز cle‏ عموماً : 
۹ء . 04, ۲ هرما 4۵ Ww,‏ 

البلور الضخري أو 

الصوان الشفاف 

البلور رالکوارتز) ٩‏ 1۲ ۲,۸ ۲,۸ 


نا استخرج العرب الثقل النوعي اسوائل ۰ واستعمل الخازن ايضاً مقياساً اسوائل 

 Areometre:‏ يشايه القیاس الذي استعمله الاسکندریون (۱) . وابفدول 

التالى یبین السبة الي استخرجها الخازن مع مقارنتها بالنسبة الستخرجة حديثاً وبأكر 
الاجهزة العلمية تطوراً وتعقيداً 


المادة النسبة عند الخازن الوزن الحديث 

ماء في درجة الصفر 0 ہچ |0 4444 : 

(عذب وبارد ) 

ماء البحر کر ۰۸۹۱۷ 

زیت الزيتون 2-2 ays‏ + ۱ ر 

لبن البقر. ۱,۰ من ۱,۰۵ إلى 157 

دم الانسان ۰۳ من ه5١١‏ إلى )۲(۱۰۱۷۵١‏ 


نشاهد ان النسبة الى استخرجها الخازن مقارية جداً » ويمكننا القول بأنما قد تکون 
مطایقة OY‏ هذا الاختلاف البسیط مع الوزن الحديث عکن تعلیله » فبالنسبة الى ملوحة 
مياه البحر »فان نسبتها تكون SST‏ البحار الاقليمية (الداخلية) والصغيرة» كالبحر الميت» 
وبحر قزوين ووزنما أثقل من مياه البحار الكبيرة كالمحيط ا ادي والمحيط الأطلسي » 
وكذلك الثقل النوعي لیب البقر يختلف من پترة الى اخرى باختلاف المرعى والغذاء » 


)۱( الاو ميلٍ 3 العلم عند العرب »ع ص ۱۹١‏ 
(۲) نفس الصدر ‏ ص ۱۹۰ 


اذ أن الراعي الخصبة والغذاء الحيد يزيد من نسبة السمن في الحليب فيزيد الثقل" النوعي 

له (۱) . 

الصوت ۱ 
اهم العرب پالصوت ومنشأه » وعلموا ان حركة الاجسام الصوتة هي اساس منشأ 

الأصوات »وان هذه الحركة تؤثر في الهواء» فيخرج اهواء من بين الاجسام المتصادمة متدافعاً 

على شکل امواج إلى جميع ا حھات ويحدث من حركته شكل كروي ؛ كلما یتسم هذا 

الشكل تضعف حركته وتموجه إلى ان يتلامس (؟) . وأدى البحث في الصوت ومنشأه 

وقوته إلى البحث في الموسيقى والالات ااوسيقية والنقر عليها وانواع الانغام فيها (۳) . 
وقسموا الاصوات إلى عدة آنواع فيها هیر الخفيث » ومنها ا حاد والغليظ » وعلاوا ذلك 

بطبيءة الاجسام المصوتة قوةاصطدامهاو إلى كثرة تموج المواءالمحيط حولھا(٤)‏ »و طبقوا مبادىء 

الطبيعة ي الصوت وغيره على الموسيقى وعرفوا العلاقة بين طول الوتر وغلظه وقوه شدة 

النقر من جهة ونوع الصوت الذي يحدث من جهة اخزی‌پالنسبة إلى اهتزاز الاوتار » الا امهم 

یصفوا هذه العلاقة ي الشكل الرياضي المعروف آي العلم الحديث » وعلاوا الصدى ؛ وعرفوا 

انه پحدثعن انعكاس المواء المتموج پسبب!اصطدامه بشیء عالي كجبل او حائط عال » وقد 

لا پشعر المرء بهذا الانعكاس يسبب قرب BLU‏ وعدم الحس بالتفاوت الزمي للصوت 

وانعکاسه (ه) . 

کا قسموا آصوات البوانات إلى : (5) 

۱- أصوات ا حیوانات ذوات الرئة » ونختلف انواعها ونغمالہا باختلاف اطوال اعناقها 

وسعة حلاقیمها وتركيب حناجرها وشدة استنشاقها افواء وقوة دفع انفاسها من افواهها 

ومناخرها . 

۲- آصوات ا حیوانات الى ليست لها رئة ولکن ها جناحبن کالزناپیر وابلدراد والصراصر 

وغير هاء فان الاصوات الي ۳3 ناتجة عن محر ك المواء پاجنحتها واختلاف انواعها مستندة 

عل لطافة هذه الاجنحة وغلظها وطوفا وقصرها وسرعة حرکتها . 0 

(۱) فروخ » تاريخ للعلوم عند العرب » ص TYE‏ 

(۲) اخوان الصفاء » رسائل اخوان الصفاء » ج ۲‏ ص ۱۸۹ 

(۳) انور الرفاعي » قصة الحضارة في الوطن العربي الكبير » ص 4٩٩‏ 

(4) المصدر السابق » ص ۱۹۰ 

)0( طوقان » العلوم عند العرب » ص TA‏ 

)4( اخوان الصفاء » رسائل اخوان الصفاء ٤ج٢‏ » ص VAY ۰۱٩۱‏ 


۳ 


۳- اصوات الحيوانات الي ليست ها رئة وأجنحة » كالسمك والسزطان واليلاحف 
وما شاكلها » وتسمى ا یوانات « الخرس » وتختلف الاصوات الي تولدها باختلاف 
يبسها وصلايتها » وكذلك تختلف پاختلاف احجامها ء من كبر و صغر وطول وقصر وسعة 
وضیق وغير ذلك .. 
الضوء. و البصریات ۰ 

اشتغل بعض علماء الیونان و فلاسفتها فيبعض إلموضوعات التعلقة پالضوء والبه‌سریات» 
الا ان النظرة المادية هي الي سادت هذه الافكار > اذ كانت الابصار حسب اعتقادهم 
ey‏ «الا بالاتصال الفعلی والمادي بين ا حسمین أو پتماسھما وكذا الادراك پتوسط الحواس 
فالابصار في زعمهم لایکو ن الا بالاتصاكٍ الفعلي أو المادي بين العضو ا لحاس وهو العين 
وهين المبصر » وكيفية ذلك ان يخبرج من العين شبعاع على شكل مخروط رأسه عند العين 
وقاعدته عند سطح الميصر » فاذا ما خرج هذا الشعاع من العين ووقع على المبصر فلمسه 
حدث الاپصار » فكأن العين وهي العضو ا حاس ند جى تلم المبصن .. » (۱) وقد شاع 
هذا اللذهب في الفلسفة ا مندیة Lal‏ إذ كان القول بالشعاع الخارج من العين من الآراء 
السائدة آنذاك » کا أحذ بهذاءالرأي جميع علماء العصر الاسكندري ومن تبعهم من علماء 
الرياضيات والفلك (۲) . 

قام العرب هیر جمة الكتب اليونانية وغيرها في شى مجالات العلوم ومن ضمنها الكتب 
۱ المتعلقة يعلم المناظر وشرحوها وعلقوا عليها وصححو بعض اغلاطها ¢ وقام البعض من 
العلماء قبل راهن tect!‏ وتناول بعض هذه الموضوعات » كالكندي )۳( والرازي وغیرهما )٤(‏ 
إلى ان جاء الحسن هن اليثم فوضع مؤلفاته في علم الناظر > فطبع علم الضوء 


Eee‏ نے 

)١(‏ مصطفى نظيف ٤‏ الحسن بل اليم > بحوثه وكشوفه البصرية » Ng‏ ص هه 

)۲( نفس المصدر ء ص وه 

(۲) ألقى الاستاذ الدكتور مختار الدين احمد > عميد كلية الاداب في جامعة علي كرة ( المند ) 
La be‏ عن «الكندي ورسالته في الشعاعات» في الندوة العالمية الاولى لتاريخ العلوم عند العرب 
جامعة حاب © - ۱۲ OLS‏ ۱۹۷۹ وبين البر وفسور الا کتور مختار الدين «ان رسالة 
الكندي في الشعاعات توجد مخطوطتھا الوحيدة في مكتبة بانکیبور ( بثنة ) باطند» اوضح 
الكندي في هذه الرسالة كيفية صنع المرآة - المرايا المحرقة ‏ الي ينعكس منها اربعة tes‏ ون 
شماعاً على نقطة واحدة .#وكيف تكون النقطة التي يجمع عليها الشعاع على اي بعد شنا من 
وسط سطح المرآة » وقد دعم ذلك بالاشكال ا ندسیة منها اشكال اثباتية » ومنها اشكال 
عملية » ويبلغ عدد هذه الاشكال عشرين شكلا . 

(4) مصطفى نظيف » الحسن بن اليم » جا »> ص ۷۷ 

۳۹۳ 


والبصریات. بطابع میز أوجده مستنداً على اسس علمية منهجية واصبح رائدا لهذا العلم d‏ 
مستهل القرن الحادي عشر الميلادي . 

وابن ا یٹم هو ابو علي محمد بن الحسن بن افیثم أصله من البصرق(۱) ثم انتقل إلىمصر واقام 
فيها إلى ان توفى بالقاهرة حوالي سنة ) ۳۰ء)) أو بعدھا (۲). واثناء مكوثه پمصر 
التحق بخدمة الخايفة الفاطمي ا حا کم پامر الله (م) ء وقد عرض على الخليفة مشروعاً ينظم به 
جريانالنيل ولكنه تخلىعن هذا الشروع بعد قيامه پالسح الميداني لمجرىالنهر » حيث تبين له 
ان الصربین القدامی کانوا «على غاية من احكام الصنعة وجودة الهندسة ... تحقق ان الذي» 
تصده لیس بممكن » فان من تقدمه ني الصدور الخالية لم يغرب عنهم علم ماعمله » ولو 
أمكن لفعلوه ... وتحقق الخطأ والغلبة عما وعد په » وعاد خجلا ومنخذلا با قبل الحا كم 
ظاهره ووافقه عليه ..»(4) ثم ان ا حا کم پامر اللہ أعطاه پعض الوظائف الادارية فأخذها 
رهبة لارغبة» إذ ان الحاكم كان «كثير الاستحالة مريقاً للدماء بغیر سبب او باضعف 
سبب .. » وتظاهر اهن eal‏ پالدنون خوفاً من البطش به‌روبتی على هذه الحال إلى ان توق 
ا حاکم > فأظھر رالعقل وعاد إلى ما:كان عليه » ثم بعد ذلك اقام بابخامع الأزهر يشتغل 
پالتصنیف والنسخ » وكان خطه في « غاية الصحة » وكان ينسخ re)‏ کل سنة ثلاثة كتب 
وهی اقليدس و التوسطات والمجسطي » تدر عليه دخلا قدره مائة وخمسين ديناراً » فيجعلها 
poled ease‏ الخال عوسی وفاته (۵) . 


صنف اين اليم ما يقرب من Sh‏ رسالة وكتاب في الریاضیات والفلك والعلوم الطبيعية 
والفلسفة والطب )4( »> ووفیت هذه الكتب مصدراً سا لعلماء الغرب كبيكون 
وكبلر وفنزي وفيتلو وغيرهم > يما اثارت ale!‏ 3 الضوء والبصریات الستشیرق 
GUY‏ ماكس ما يرهوف إلى درجة اعتبر ان عظمة الابتكار الاسلامي تتجل في علم 


)1( ابن اي أصيبعة » طبقات الاطباء » ص ۰۰ه 

69 این القفعطي 3 تاريخ الحكماء »> ص ۱۶۰۷ 

(۳) سور » دالرة العا رف الاسلامية ج١‏ » ص ۲۹۸ 

)¢( ابن القفطي » تاريخ الحكماء » ص ٠١١‏ 

)0( نفس الصدر » ص ۰۱۹۱ ۱٦۷‏ 

)4( انظر ابن اي أصيبعة » طبقات الاطباء > ص ۳٥ہ‏ .وه » وانظر أيضاً « محمد علي 
حجاب » قائمة بالوجود من كتب ابن ال یئم ومكان وجوده مجموعة ابحاث المعية المصرية 
لتار يخ العلوم » عدد خاص ويشمل المحاضرات التذكارية Py‏ اشيم » العدد الشاني 
ص ۱۳-۱۳۹ ۱ 


۳\٤ 


الضوء والبصریات » ولقد الف ان الھیٹم كتاب « الناظر » الذي اعتبر من اکر 
الكتب شمولا في الضوء والبصريات واكثرها دقة و تحلیلا وقد JAY‏ اهمية عن الكتب 
الحديثة في موضوع انكسار الضوء وتشريح العين وكيفية تكوين الضوء على شبكتها (۱). 
ویقع هذا الکتاب في سبع مقالات جعلها ابن eat‏ فصولا على الشکل التالی (۷) : 
القالة الأولى : ني كيفية sla‏ بابحملة » وهی ثمانية فصول : 
الفصل الأول » صدر الكتاب » الفصل الثاني في البحث عن خواص البصر » الفصل الثالث 
ي البحث عن خواص الاضواء وعن كيفية اشراق الاضواء » الفصل الرايع فيما 
وعرض وين البصر والضوء ‏ الفصل الخامس في هيئة البصر » الفصل السادس في كيفية 
الأوصار » الفصل gl‏ في منافع آلات البصر » الفصل الثامن في علل العاني الي لايم 
الابصار إلا بها ویاجتماعها . ۱ 
القالة الثانية : في تفصیل العاني الي يدركها البصر وعللها وكيفية إدراكها » وهي أريعة 
فصول : ۱ 
الفصل الأول » صدر القالة » الفصل الثاني » ني مييز حطوط الشعاع ء الفصل الثالث» 
d‏ كيفية ادراك کل واحد من العاني ابلزئية اي تدرك بحاسة البصر ء الفصل الرايع » 
في تمييز ادراك البصر للبصريات . 
القالة الثالثة : في اغلاط البصر فيما وذركه على استقامة وعللها » وهي سبعة فصول : 
الفصل الأول « صدر المقالة » الفصل الثاني » في تقدیم ما يجب تقدیمہ لتبين الكلام في اغلاط 
البصر » الفصل الثالث ۰ في العلل ابي من أجلها پعرض للبصر الغلط » الفصل الرابع» 
فی ييز اغلاط البصرء الفصل الخامس .في OLAS‏ اغلاط البصر اي بمجرد ا حس » 
الفصل السادس » في كيفية اغلاط البصر الي تكون في المعرفة » الفصل السایع » في كيفية 
اغلاط البصر الي تكون في القياس. 
المقالة الراوعة : في كيفية ادر الك البصر بالانعكاس عن الأجسام الصقيلة »وهي خمسة فصول : 
الفصل الأو ل : صدرالقالة ءالفصل الثاني في أن صورالمبصرات تنعكس عن الأجسام الصقيلة» 
الفصل الثالث »: في كيفية انعكاس الصور عن الأجسام الصقيلة » الفصل الرايع في أن 
ماودركه البصر في الا جساع الصقيلة هو ادراك بالانعكاس » الفصل الخامس في كيفية ادراك 
البصر للمبصرات پالانعکاس هم 


)1( قدري حافظ طوقان » الخالدون العرب 6 ص۱۱۸ ووو < 
(٢)‏ مصطفى نظيف › الحسن بن ايم > حوثه وكشوفه > ج۱ ۰ ص ۸-۰ 


۳۱۵ 


المقالة الخامسة : في مواضع الخيالات وهي الصؤر الي ترى في الأجسام الصقيلة 
والقالة فصلان : صدر المقالة ( في هذا الفصل ذكر « ابن fot tell‏ مباحث ؛ وهي 
مواضع الخيالات من الأجسام الصقيلة » وكيف تعتبر هذه الواضع > وکیف محصل © 
وكيف توجب القیاس والبرهان ) » والفصل الثاني » القول في الخيال ( أورد ابن 
افیم في هذا الفصل byt‏ عن نقطة الانعکاس ) + 
القالة السادسة : في اغلاط البصر فیما هد رکه بالانعکاس وعلاها » وهي تسعة فصول : 
الفصل الاو ل » صدر القالة » الفصل الثاني في اغلاط البصر الي تعرض من أجل الانعکاس 
الفصل الثالث » ني اغلاط البصر الي تعرض في المرايا المسطدة » الفصل رایع فیا أغلاط 
البصر الي تعرض في اإرايا الكروية المحدوة » الفصل الحامس ثي اغلاط البصر الي تعرض 
المرايا الاسطوانية المحدوة ء الفصل السادس في أخلاط البصر ابي تعراضى اارایا ااخروطية 
الممحدية ء الفصل السايم في أغلاط padi‏ ابي تعرفى في اارایا الكروية المقعرة ؛ الفصل 
الثامن » في أغلاط البصر الي تعرض في الرايا الاسعوانية القعرة » الفصل التاشع » ي 
اغلاط البصر الي تعرض في المرايا المخروطية المقعرة . ش 
القالة الساوعة : في كيفية إدراك البهم بالانعدااف هن وراء الاجسام ااشفة ااخالفة الشفيف 
لشفيف اذواء » وهي سبعة نصول : 8 
الفصل الاول صدر القالة ء الفصل الثاني في أن الضوء یذ في الاجسام ااشفة على سوت 
خعاوط مستقيمة وينعداف اذا صادف جسماً lle‏ الشفيف لشفيف الحم الذي دو فيه ء 
الفضل الثالثء في كيفية انعطاف الاضواء في الاجسام ااشفة ء الفصل اارابع » في ان ما 
ودركه البصر من وراء الاجدام ااشفة ااخالفة الشفیف لشفیف ابلسم الذي فيه البصر 
اذا كان Whe‏ عن الاعمدة القائمة على سعو<ها دو إدراك بالانعطاف ء الفصل احامس 
في. انخیال» الفصل السادس في كيفية إدراك البصر لامبصرات الانعطاف » الفصل السام 
في اغلاط البصر الي تعرض من أجل الانعطاف . ۱ 
وقد نشر. Risner‏ .۴ ترجمة هذا الکتاب الى اللاتينية عام ۱۵۷۲ ي مدي پال السوسرية 
هم رسالة 3 الشفق کان قد ترجمھا الى اللاتينية جرر ار د الکر هو نی للمصر ات )۱ ۰ 
Gul‏ مجال الضوء » فقد أورد ابن اليم » تعرينين متلفین » هما أولا > أن الضوء 
حرارة ناروۃ تنبعث ١‏ ۾ آلاجسام المضيئة بذواتما کالشمس او انار أو publ‏ الاوەج » وانه 


)1( سوئر » دائرة المعارف الاسلامية » ج١ ٤‏ ص ۲۹۹ 


۳۹ 


اذا أشرق على جسم کثیف أسخنه » واذا إنعكس عن مرآة مقعرة واجتمع عند , نقطة 


واحدةوكانعندها جسميتبل الاحراقأحرقہ (١)ءوھذا‏ التعريت هوباجاء وہ العلم الحديث» 
آما التعري ف الثاني » فهو مطابن لا جاء وہ الغلاسفة الطبيعيون» من أنضوء الجسم الضي: پذاته دوء 
١‏ صورة جوهرية » ء أي أنه معى من المعاني الي تتكون منها ماهية publ‏ المذيء . وذاته 
ولا تفارقه ما دام حافظاً بموھرہ غير متغير عما هو عليه )٢(‏ . وم يرجح ابن esl‏ أيا من 
التعرينين اللین ذكرهما ء الا أن آراءه الي وى عليها أبحائه في الضوء ء تبين أن 
الاضواء تنفذ ني عض الاجسام ء ولا تنفذ في البعض الاخر ء وسمى الاجسام التي وذ 
فیها الضوء « بالاجسام المشفة » » والخاصة الموجودة في ابلسم والي من جرائها تنفذ 
الاضواء فيه وسميه « الشفیف» . ` پم 
اما الاچسام الي لا تنفد فيها الاضواء وسميها ہ الاجسام الشفيفة » > وااعنی الغاير حى 
الشفیف يسميه « الكثافة » (۳) . ۱ 

وقسم ابن اليم الضوء قسمين 2 الأول : وسماه « الاضواء الذاتية 0 : وهي تشرق 
من الاجسام المضيئة پذانما > كضوء الشمس والنار . والثاني : وسماه » «الاضواء العرضية» 
وهي الي تشرق من الاجسام الي ليست مضيئة پذاما ء وانما تشرق منها اذا كانت بجوار 
الاجسام المضيئة پذانها أو المستضيئة پنیرها . وقد ge‏ من الناحية :العملية أن خواص هذين 
القسمین واحدة من حيث الاشراق على السموت المستقيمة »ومن حيث الضعف تبعاً لزيادة 
البعد ؛ ومن حيث كيفية الانعكاس والانعطاف (4) . : 

ولعل من أعظم مآثر ۾ ابن eal‏ « في الضوء » اوطالہ للنظرية القديمة الي كانت شائعة 
منڏ عهد اليو نان إلى عصر «ابن ١ eal‏ نفسه » وهي ان الابصار یکون پشعاع حرج من البصر 
إلى الميصر »الا أن ابن ايم بن أن اابصر يحب أن يكون Gas‏ إما بذاته. أو باشراق ضوء 
من غيره عليه .وان يكون وينه وھین العين مسافة» وان يون هين كل نقطة من سطح البصر 
ودين العين خط مستقيم غير منقطع پثيء کثیف ثم استدل من ذاك » على أن السبب الاساسي 


)1( مصطقى نظيف ». الحسن بن اليم » ج١‏ ۰ ص ۷۹ 
(0) نفس المصدر » ج۱ » صل۸م * 

(۲) نفس الصدر جاءص ۸۱ 

(4) انس الصدر » ص ۸۸-۸٦‏ 


AV 


5 الاوصار هو وجود المبصر مع توافر هذه الشروط )4( : 

ومن الحدير الد كر آن | بن اميم أضاف قسماً آخراً من قانون الانعكاس في الضوء 
الذي وضعه علماء اليونان » والقائل » بان زاوية السقوط مساوية لزاوية الانعكاس . وأثبت 
أن زاويي السقوط والانعکاس تقعان في مستوى واحد (7) . کا سبق العام ديكارت رت 

Ves‏ ¢( > بالنظرية الي عرفها العام » في منتصف القرن التاسع عشر » وهي أن 

لاضوء سرعة (۳) . ۱ ۱ 

Ll‏ في جال تكوين العين کالة وصرية » فقد وصف « إبن pay‏ ) طبقاتما” ورطوياما ء وم 
يتعرض للنواحي التشر یحیة والطبية منها )٤(‏ . وذكر الابصار من الناحية النفسية » كالمعاني 
البصرة ا حزئیة والمركبة . ویقصد بالعاني البصرة »المعاني الي يدركها الانسان في المبصر 
بتوسط حاسة البصر (ه) . وقسم العاني المزئية إلى إثنين وعشرین قسماً سماها « بالعاني 
الحزئية الائنین والعشرین » ۰ وهي في af,‏ : الضوء » واللون » والبصرء والوضع > 
والتجسم » والشکل » والعظم > والتفرق » والاتصال » والعدد » وال ركة ‏ والسکون 
والخشونة » واللامسة » والشفیف ( الشفاف ) » والكثافة » والظل ء والظلمة » والحسن © 
والقبح » والتشادء » والاختلاف . وهو وضرب ما الامغال » فالا ستقامة » والاشناء » 
والتحدیب ‏ والتقعیر من باب الشکل » والكثرة والقلة من العدد » والتساوي والتفاضل من 
التشاوء و الاختلاف » والضحك والبشر » والطلاقة والعبوسة من الشکل أيضاً » حيث لا 
یدرکها الانسان بحاسة البصر » الا من تشکل صورة الوجه .. الخ . (5) وتناول بصورة 
مفصلة شرح كيفية إدراك البصر هذه المعاني المبصرة » ویسند بحوثه پاراء و نظریات مهمة فا 
قيمة نفسية مو ضحاً أن الادراك » انما يكون بطرق ثلاث : الحس الجرد » والمعرفة > 
والقياس مع التمييز (۷) . 


(۱) مصطفى نظيف » الحسن بن اليثم » ج١ ٤‏ ص ۹۳ ) ۹٥‏ 

(م) قدري WL‏ طوقان » العلوم عند العرب » ص 4۲ ٠‏ 4۳ 

(۳) جلال شوتي » ترات العرب في الیکانیکا » ص وه 

(4) عبر رضا كحالة » العلوم البحتة في العصور الاملامية > ص ۲۳۲ 
)0( مصطفى نظيف » الحسن بن اليم » Ve‏ ¢ ص ۲۰ 

)4( نفس المصدر ٤ج١ءص‏ ۲۶۰ 6 ۲۶۱ 

(0) نفس المصدر » ج١‏ » ص VEY‏ 


۳۱۸ 


ومن ابحائه في علم الضوء أيضاً » والي أصبحت ها أهمية كبرى في العصر الحديث ء أنه 
ہالامکانالحصول علىصورة بحسم ما عند ولوج الضوء الوارد منه خلال ثقب ضيقالى 
مكان مظلم ليقع على حاجز أبيض ء على أن لا يكون حجم الثقب صغيرا جداً فيضعف 
ضوء الصورة ء فتختفي عن الحس ء ولا يكون واسعاً فيقل شبهها پاباسم الأ صل » 
ولا يصبح واضحاً » وهذا هو نفس الاساس الذي تستند عليه آلة التصوير )١(‏ . 
ودرس ١‏ ابن ea‏ » كذلك خواص المرايا القعرة » وكيفية تجمیع أشعة الشمس في نقطة 
واحدة تكو ن عثاپة النقطة الي بحدث فيها حرارة شديدة ء وهذا هو المبذأ الذي یقوم عليه 
الفرن الشمسي الستعمل 3 ی الوقت الحاضر . (۲) ونقطة التجمع هذه يطلق علیها (البؤرة) 
5 العلم الحديث . 
وبين أيضاً بالبراهين الهندسية ان أشعة الشمس المنعكسة م من سطح مرآة مقعرة لا تنعكس 
جميعها إلى نقطة واحدة ؛ وانما تنعكس منها نقطة واحدة ما يقع من سطح المرآة على حيط 
دائرة واحدة a loge‏ پنعکس من حيط دائرة أخرى يتجمع في نقطة أخرى » وهكذا . وتعرف 
هذه الظاهرة في الوقت الحاضر ء بظاهرة « الزیغ الكروي الطولي » الي ها اهمية کی 
في صناعة الالات البصرية () . ش 
إتبع داہن افیم» في أبحاثه واكتشافاته في الضوء والبصريات منهجاً علمياً يناه على الاستقراء» 
والقیاس »و Blot‏ بالتمثيل وألاستنباط (4)»واحذ مبذه العناصر بالاسلوب التبع حديثاً )0( 
والذي ساعده على السير بطریق هذا المنهج العلمي > انه كان عالاً ریاضاً وفيلسوفاً في 
نفس الوقت: فالر یاضیات مكنته من تنظیم وتحلیل ta yy‏ ابحاثہ » والفلسفة ساعدته على 
التعمق والأحاطة بالأمور والمواضيع الي اشتغل فيها » وما ساعده على ذلا أيضاً َ: 
ا أرسطو > بالأضافة إلى کونه حسن التبويب في تدوين النتائج 
الي ي توصل اليها ؛ ومخلصاً ف ني طلب العلم » ساعياً وراء البحث عن الحقيقة منصفاً 


)1( محمد جمال gull‏ الفندي » رسالة العلم والأيمان » ص ۱۰4 

)1( نفس المصدر 6 ص ۱۰4 

(۳) نفس الصدر 6 ص Veo © ١١4‏ 

)٤(‏ الأستقراء : «استخراج القاعدة العامة من مفردات الوقائع “ » الاستنباط « تفریع: الاحوال 
المفردة من القاعدة العامة »» القياس : « الموازنة بين اوتائم المختلفة والمقارنة بين النتائج» 
انظر عمر فروخ » تاريخ العلوم عند العرب 6 ص 58" ۰ ۳۹۹ 

)0( مصطفیٰ نظیف » الحسن بن الهیم Ves‏ 6 ص ۳۱ 


۳۹ 


للعلماء الذين تقدموه ومستفيداً من آرائهم وابحاہہم في هذا المجال .)١(‏ كنا وضع ut‏ 
واسماء أصبحت مصطلحات فنية. في علم الضوء والبصريات (۲) ان الطريقة الي, 
سار عليها «این esl‏ ) سميت فيما يعد بالاسلوب العلمي > ويكون هذا قد سيق 
یکون » الذي ينسب البه أنه بو الاسلوب اعلمی حيث ان الأخير أخحذ 
هذة الطريقة عن اين اليثم (۳) كما ان ر ابن الهيثم ءلم يسبق «بيكون» الى طريقته 
الاستقرائية فحسب » وانما تفوق عليه » وكان أوسع منه tal‏ وأعمق تفكيراً » وان 
ل ون کا عنی «پیکون » والتفلسف النظري وبوضع الو لفات الي پعرض فیها الار اء 
النظرية فيطرق البحث ویازم العلماء فيها الزاماً» وانما إتبع الطريقة الصحيحة عملياً» (4) 
وكذلك نظرياً. ٠‏ ۱ ۱ 
ومن المؤلفات القيمة الأخرى في علم الضوء والبصريات عند العرب كتاب كال الدين 
ابو الحسن الفارسي » المتوفى سنة ( ۷۱۹ھ / ۱۳۲۰ع)؛ الموسوم «پتنقیح المناظر لذوي 
الأوصار والبضائر » (ه ). وهذا الكتاب هو تنقیح كتاب اهن esl‏ في المناظر )٦(‏ حیث 
أعجب به كال الدين أعجايا شديداً افيه « من الفوائد والاطائف والغرائب مستندة إلى 
تجارب صحيحة ء واعتبارات محررة بالات هندسية ورصدية وقياسات مؤلفة ٠ن‏ 
مقدمات صادقة ... » (VY)‏ ۱ ۲ 
وكا قىم این ahs” esl‏ إلى سبع مقالات » محتوي كل مقالة على oe ate‏ الفصول 
وكان كلامه «في كل فصل وان كان يتوجه نحو مقاصد متميزة مرسلا ارسال قصة 
لايتميز فيها أول عن آخر و (۸) »ورای الفارسي آن پرقم « کل مسألة پقصد حریرها 
يرقم عددها ليميزها عما عداها فيصيرها مباحث محدودة ومقاصد معدودة کا هو 


۳٦۹ فروخ » تاريخ العلوم عند العرب » ص‎ )١( 

(۲) نفس المصدر ٤‏ ص ۳٦۹‏ 

(۴) الدو ميلي » العلم عند المرب ص ٩‏ ۰ ۲و انظر ایضاً Hell,J,The Arab Civilization,P.89‏ 

وكذلك > Sarton,Intr. to the History of Science, VoL,LP,721‏ 
(4) «صطفى نظيف » الحسن بن اطيثم » ج١‏ » ص ۳۱ * ۳۲ 
)0( قام بطبع الكتاب على جز ئين مجلس دائرة الما رف العثمانية بحيدر آباد الاکن في اطند عام 
٦ 1 ۱ , ۵۱۳۷‏ = 

)4( مصطفی نظيف + کال الدين الفارسي وبعض بحوثه ني الضوه» المدد الخاص عن تاریخ 
العلوم الصادر عن الجمعية الصرية لتاریخ العلوم » ص ٩۷‏ 

(۷) کال الدين الفارسي > كتاب تنقیح المناظر لذوي الأبصار والبصائر » ج١‏ » ض۷ 

۸ نفس المصدر » ص‎ (A) 

۳۲۰ 


معهود من کتب التعال م ٣‏ يكن منها فرجمتھا ہما پناسیعا > کتمثیل وحاصل as say‏ و a‏ 
ذلك ..» لق ودن از ال أبن اميم بكلمة « قال » ء واورد اقواله الي صدر ها یکلهة 
» أقول ۹ م بک له خاعة.وهي وت على مياحث من الانعطاف 3 ثلاثة فصول )۲( 
أكل فيها آراء ابن اطيم ے الہ تی أوردها في المقالة الساوعة من کتابہ « المناظر ٤ء‏ آما ذیل الكتاب 
فأشتمل على مو ۳ ا مالة والقوه س قرح (۳ . )أما ملاحق الكتاب » فتشمل على 
نحرير ثلاث مقالات » وهی : محریر مقالة الاظلال وهی ستة مقاصد ` 

تحریر Blas‏ صورة الکسوف وهي دمسة مقاصد 

حون مقالة الضوء » pte Gul fatty‏ مقصداً )£( 
والمقالات الثلاث الأخيرة لابن اليم لم يضمنها كتايه المناظر )٥(‏ . 


الغناطیس والبوصلة 


عرف اليونان منذ مايزيد على ۲۰۰۰ سنة نوعاً معيناً من الحجر له قدرة عجيبة »و کانوا 
جلبونه من منطقة مغنسيا ء وكان سکان تلك المنطقة پسمون بالمغنيطيين » 
مما يفسر سیب استعمال کلمة مغناطيس في العصر الحديث. کا عرف هؤلاء الناس أنه 
عندما يتأرجح هذا الحجر تأرجحاً حراً فانه يشير دائما إلى نفس الانجاہ . واستعمل الصینیون 
هذا النوع من الحجر لارشاد الناس في سفرامم الطويلة )٦(‏ . 

أما اخبراع البوصلة» فقد تنازعه كل من الصينيين والعرب والايطاليين . اما الصینیون » 
فقد ذكر المؤرخ الصيي شویو yu‏ نايك بأنهم عرفوا البوصلة عن طريق ملاحين أجانب. 
ولاشك فان هؤلاء (الملاحين الاجانب)هم ما هنود او عرب »ولا كانت الوثائق HUAI‏ 


۹ كمال الدين الفارسي 3 کتاب تنقیح الناظر و ص ۸ ء‎ )١( 
۲۵۷-۲۳۳ (؟) نفس المصدر » ص‎ 

)1( نفس الصدر ¢ ص مها لاوم 

(4) نفس المصدر » ص ۳۵۸ - ٩۰۷‏ 

pe (0)‏ رضا كحالة » العلوم البحتة في العصور الاسلامية » ص ۲۳۹ 


)1( 3 ستیفنسون » الغنطيسية » تر جمة د. انور عبد الواحد ء٤‏ ص ۲ 


Vip‏ اد 


لم تشر إلى هذه الآلة > فيكون الصينيون قد أخذوا البوصلة من العرب»(۱) پالرغم من 
pel‏ عرفوا حجر المغناطيس قبل العرب . 

وأدعت اورپا » وخاصة ايطاليا ان اختراع البوصلة قد ثم على يد العام الايطالي « فلافيو 
al ge‏ الا أن الحقيقة تؤ كد پان العرب سبقوه في اختراعها . إذ ان أقدم الاشارات إلى البوصلة 
واستعمالامبا في المصادر الأوریٰة هو Speculum Naturale tS‏ 

لفنسان دي 43.9 » وکذلك کتاب De Minera Libus‏ لألبرت ماجنوس(۲). الاآن 
هذين المؤلفين ہنا بأن مصدرهما في هذين الولفین هو جیرارد الكريموني »وهذا الأخير 
هوالمرجم للكتب العربية إلى اللاتينية » مما يؤكد بأن المصدر كان عرياً () . 


علم الحركة ( الديناميكا ) 


لم تقتصر جهود العرب ونشاطاتهم في العلوم النظرية او الفلسفیة فحسب » ول تعداها 
إلى علوم أخرى متعددة س کا رأينا سابتاً 3 كالطب والرياضيات 4 ENA,‏ والعلوم 
الطبيعية وغيرها » وأنهم في مجال الفلسفة سلكوا مسلكا Lobe‏ فكانت قضاياهم الفلسفية 
آشبه ونظروات هندسية » پرهنون عليها وبراهين قياسية مستعملين في معظمها براهين 
السلف (4) حيث كان البرهان على صدق مذهب او رأي .هو البرهان على بطلان 
نقيضه بوقوع الجال مله » لام أرادوا من دراسانہم الفلسفية » ودو ما یہدف اليه 
الفلاسفة في جميع العصور أن Nghe gy‏ إلى الاسباب الي توجب ان تکون الأهور الطبيعية 
على ماهي عليه الحقيقة البتغاة )0( . 
هنا ي مجال العاوم الالهية بل في صدد «الحركة » التي تتعلق والقوى الرتبطه پہذا القسم 
)1( صبيح صادق » ماإبتدعه العلماء العرب و نسب إلى العلماء الا ور بين »«جلة GUT‏ عربية » 

Yo ge ¢ ٠ العدد‎ 

)1( الدومیلی » العلم عند العرب ٤‏ ص ۳۱۷ 
(r)‏ ات صادق »> المصدر السابق » ص ۳٩‏ 
0( مص طة ی ذظیت » حاضر ات ابن اطیم م التذكارية » المحاضرة الرابعة » ص٦‏ 
)0( نفس ۳1 ¢ ص \ 


۳۳۲ 


فالمقصود Aly‏ كةم ء هو معناها الديناميکي» حيث ينظر اليه كجسم مادي متحرك» 
مع الأخذ پنظر الاعتبار علاقتها پالقوة »سواء كانت القوة هي العلة الي معاوها الحركة» 
أو كانت هي المعلول الذي علته ا حر كة . بالاضافة إلى ماسموه « المناسبات » بين مسافة 
الحركة. وزمانها )١(‏ 

ولقد ظهرت هذه الآراء فی بعض الأصول العربية gil‏ كتبها يعض الفلاسفة والعلماء 
العرب : ككتاب الشفاء » والنجاة » والارشادات » لأبن سینا EVA)‏ ه / ٠١5‏ م) 
و کتاب مقاصد الفلاسفة ومعيار العلم » لأبي حامد الغزالي ( ه 2۵۰ / 1١١١١‏ م)» 
وكتاب المعتبر ad‏ البركات هبة الله بن ملكا( 4 هه/١ه١‏ ١م)وكتاب‏ مابعد الطبيعة لان رشد 
٥۹٥(‏ ھ /۱۱۹۸ء) . وكتاب الحصل وشرح الاشارات » لفخر الدين الرازي VED)‏ 
la‏ ۱۳۰۹ م( 5 وتعليقات نصير الدين الطاوسيی ) ٤٣/۷۲‏ ( على المحصل 
وشرح الاشارات (Y)‏ : 

تطرق الفلاسفة والعلماء العرب بشكل مفصل سر كة الأجسام » وپینوا مفهوم ار IS‏ 
وعناصرها وارتباطها بالزمان » وقسموها إلى إنتقالية ودورانية » وال طبيعية وقسرية (۳) . 

فقد أوضح إبن سینا عناصر الحركة پشکل جلى عندما قال « المتحرك » والمحرك وما 
فيه » وما منه » وما اليه » والزمن ) (5). 
فالمتحرك هو الجسم الذي فيه الحر S‏ و هو الجسم المادى )0( » والمحرك هو القوة المسبية 
للحركة » واما ما فيه » فيعني ابن سينا پالکان ء وأما مافيه وما اليه فيقصد ہہما مواضع 
الاپتداء والانتهاء » اي مسافة الانتقال » وتتضمن ole]‏ ار کة . أما الزمن فهو الفيرة 
الزمنية ابي تم فيها هذه ا حر كة بقطع مسافة الأنتقال . أما السرعة. فيحددها ارتباط الزمن ˆ 
بالمسافة ری : 
نسب الغرييون قوانين الحركة الثلاثة اي سيرد شرحها فيما بعد إلى العام نيوتن ( ت 
۷ م ء پالرغم من ان هناك علماء من الشرق والغرب قد وقفوا عليها قبله » الا أنه 
)1( مصطفى .نظيف » محاضرات ابن اليثم التذكارية » الحاضرة الرابعة » ص ۷ 
)1( مصطفى نظيف » محاضر ات ابن اليثم التذكارية » المحاضرة الرابعة » ص 4 » ٭ 
)1( جلال شوي » تراث العرب في الميكانيكا » ص ٦٢‏ 

(4) ابنسينا » الشفاء ( الطبيعيات ) » الفصل الأو ل من الفن الثاني » ص ۱ - ۰ 
)2( نظيف ۰ اضر ات ابن اطیم التذكارية 6 ص ۷ 
(ہ) شوي > تراث العرب في الیکانیکا » ص ٢٢‏ 


۳۳۳ 


ا لے 


/ 


يرجع الفضل اليه حقاً في جمعها وصياغتها باسلوب عامي » مع تحدیدہ اقانون الثاني 
للحرکة بصورة رياضية قبل one‏ من العلماء . فالقانونان الاول والثالث قد سبقه العرب 
إلى التوصل اليهما بترون عديدة )١(‏ . 
اما القانون الاو فيبين : أن ابخسم يبقى في حالة سکون او في حالة حر كة منتظمة في 
حط مستقيم ألم تجيره قوى خارجية على تغيير حالته » ويتعاق هذا القانون يخاصية , القصور 
Gla‏ » (۲) 

لقد أورد cab‏ سينا في كتابه « الاشارات والتنبيهات» ان الخسم اذا خلى وطباعه > 
وم پعرض له من خارج تأثير غریب » لم يكن له بد هن ٭وضع ٭عین ء وشکل معين. 
فاذن في طباعہ مبداء استيجاب ذلك » (۳)ء کا أكد ذلك ني gh”‏ الشفاء » وجاء على لسان 
اخوان الصفاء في رسالتهم اأراوعة والعشرین مایشبه هذا القول Mag.‏ يكون ابن سينا 
قد توصل إلى القانون الاول لاحر كة في gle‏ السكون واغر كة المنتظدة » ومدائعه الجسم 
للبقاء على <اله » ومقاوهة التغییر )٤(‏ 

Ul‏ بالنسبة لتواجد الممائعة والمقاومة فیدلل ابن‌سینا ذلاث بقوله: داذا كان شي ء ١1ء‏ 2رك 
جسماً » ولا ممانعة في ذلك ا ےم » کان قبول SU‏ تارق 6 Ste‏ تبول الأ صذر 
لايكون احدهما أعصى ء والآخر أطوع ؛ حيث لامعاوتة Mel‏ . » )0( وبتول آیضا 
في موضع ١ : pT‏ القوة الطبيعية et‏ ما » اذا حر کت جسمها ؛ وم يكن في جسمها 
مقاومة أصلا » فلا جوز ان پعرضں يسبب ابلسم تفاوت في القبول » بل عسی أن یعرف 
ذيث يسبب القوة » )٦(‏ . ۱ 

لقد أثيت رین سینام ان goth‏ له من طبعه »اعافظ يهء ويدافع على استمرارہ في حالة 


pe کے کے ہے ہے ےد ہے ےئد ممعت‎ oe 


)1( نشرت القوانين الثلاثة للحركة في کتاب نيوتن « الاصول الرياضية للفلسفة الطبيعية»» انذر 
شوقي » تراث العربي 3 الیکانیکا > ص لاه 

(۲) نفس ااصدر 6 ص لاه 6 8ه 

(۳) ابن سينا » الاشارات والتنبيهات » الفصل السادس » ص ۲4۹ © ۲۰۰ 

(4) شوتي » تراث العرب في الیکانیکا » ص ٦٦‏ 

)0( المصدر السابق » النمط السادس » الفصل العشرون » ص ٠٠٦‏ 

١٦٦ ابن سينا الاشارات والتنبيهات » الفصل الحادي والعشروت » ص‎ )٦( 


هذا ر الدخيل ) عقاومة للابتاء على حالته oll‏ كان عرها عند هذا التدخل .)١(‏ 
اما القانون. الثاني فیبین : بأن القوة اللازمة للحركة تتناسب مع كل من كتلة الحسم التحر لث(۲) 
وتعجيله » حيث Ol‏ : 
القوة (ق) = الكتلة ) ك) x‏ التعجيل (ع) . 

ومن هنا عکن القول بأن معدل تغی كية ال ركة بالنسبة لازمن تتناسب تناسباً طردياً 
مع القوة المسلطة على الجسم التحرلك ويكون في نفس الأنجاه الذي تؤثر عليه هذه القوة (۳) » 
وعکن التعبير عن ذاك رياضيا ا 


5 و 
eee ee‏ ردك 


حيث أن : 

س = السرعة» ن = الزمن عق = القوة » ك = الكتلة 
وبالرغم من أن العرب استطاعوا التو صل إلى بعض العاني الواردة في القانون الثاني » 
إلا انهم لم يتوصلوا إلى منطوق القانون نفسه (4) . 

آما پالنسبة للقانون الثالث للحركة عفانه پنص : على أن لكل فعل رد فعل مساو له في 
المقدار ومعاكس له 3 الاجاه (ھ) . 

لقد عالج هذه الظاهرة الفیلسوف gall‏ « أَبو البركات هبةالله بن ملكا البغدادي » في 
کتابه « المعتبر فى الحكمة » »حيث قال : « إن ا حلقة المتجاذية بين المصارعين لکل واحد 
من المتجاذبين في جذبها قوة مقاومة لقوة الآخر ءولیس إذا غلب أحدهما فجذبها نحوه 
تكون قد خلت من قوة الحذب الاآخر »ول تلاك القوة موجودة مقهورة » ولولاها ما 
إحتاج الآخر إلى كل ذلك ابلذب 5(0). 


وذكر الامام فخرالدين الرازي بأن « الحلقة الي يجذبها جاذبان متساويان حى وقفت 


)1( شوي » تراث العرب تي الیکانیکا » ص 54 

(۲) نفس المصدر 6 ص ON‏ 

)۴۳) نفس الصدر 6 ص وه 

)4( نفس المصدر »> ص 1۰ 

)( نفس المصدر ¢ ص oF‏ 

ads (4)‏ الله بن ملكا » العتبر في الحكمة » الجلد الثاني » الفصل الرابع و العشرون » الورقة ۱۹۶ 

سخطو ط مکثبة احمد الثالث رقم ۷۲ عن جلال شوي» تراث العرب في الکانیکا » ص ۷۱۰۷۰ 
۳۲۵ 


في الوسط »لاشك أن كل واحد منهما فعل فيها فعلا معوقاً بفعل الآخر»وليس ذلك هو 
نفس المدافعة » فانها غير موجودة Sel‏ وليس Last‏ قوة الخاذب الآخر ...۰۰ (۱). 

يشير هذان النصان بشكل واضح إلى أن هناك فعل ورد فعل متساويان فيالمقدار ومتعاكسان 
في الانجاه پژدیان إلى حالة الأتزان )٢(‏ . 

وهكذا نجد أن القانون الاول في الحركة قد وضع من قبل الشيخ الرئيس لین سینا والقانون 
الثالث قد وضع من قبل الفيلسوف العربي هبةالله بن ملكا البغدادي (۲) . وہذا يكون 
العرب قد سبقوا إسحق نیون في وضع قوانين الحركة الي ساعدت على تقدم العلوم الطبيعية 
في الغرب بعدة قرون . لذا فقد ساهموا مساهمة فعالة في تطور علم الفيزياء » ويقية 
العلوم الطبيعية الأخرى » فأثبتوا آنهم رواداً أوائل في هذا الحقل أيضاً : 


(۱) فخر Guill‏ الرازي » الباحث الشرقية وعلم الافیات والطبيعيات 6 ج۲ » ص ۲۸۵ 
(۲) شوتي » تراث العرب ني الیکانیکا » ص ۷۲ 
(4) نفس الصدر 6 ص ۷ 


۳۳۹ 


ےا ۱ 3 
Pu‏ ت 


۰ با 


— تعریف علم النبات 
- اهتمامات العرب بالنبات 
— مشاهير العلماء العرب في النبات 
الدينوري 
الغافقي 
إبن الرومية 
إبن البيطار 
إبن العوام 
الانطا كي 


AGN 2 
بات‎ Nac 


تعريف علم النبات 
عرفه طاش کبری زادة يأنه « علم پہحث عن خواص نوع اللبات وعجائبها واشكاها 
ومنافعها ومضارها ء وموضوعه نوع النبات وفائدته ومنفعته التداوي بها )١(‏ . 


اهتمامات العرب بالنبات 


اهم العرب بالنبات والاشجار واعتنوا بها كثيراً Ue‏ كانوا يحتاجونه من هذه النباتات 
لرعي ماشیتهم »و كانت آسماء هذه النباتات تأخذ حيزاً كبيراً من لغتهم » حیث اتصلت 
إتصالا” وثيقاً بها » فدونت معها »وحفظت في دواوینهم (۲) . 

ودا العرب بالتصنيف والتدوين في النصف الثاني من القرن الثاني للهجرة »و كان هدفهم 
من التدوين ضبط القرآن والحديث » فأخذوا في جمع شتات اللغة لكو نما أول الوسائل 
الي تؤدي إلى فهم القرآن »فألفوا الكثير في جميع مواد الاغة »و كان ما اهتموا في تدوينه 
الزرع »والنبات ؛والاشجار والفواكه »والبقول وغيرها »و كانت پنداد والبه‌مرة والكوفة 
وغيرها مقراً للعلماء الذين اشتغلوا ني هذه الجالات ‏ بالاضافة إلى أا كانت Wye‏ لفصحاء 
العرب' القادمین من البادية إلى هذه الامصار حاملین معهم فصيح اللغة وصحيحها .بالاضافة 
إلى ذلك فقد كان العلماء أنفسهم ينز لون من الامصار إلى البادية للتحقيق والتمحیص ‏ والدلیل 
على ذلك لاسيما فيما یختص پاسماء النبات ما جاء ني لسان العرب Se‏ مادة عفار « قال gh‏ 
حنيفة » اخبرني بعض أعراب السراة أن العفار شبيه پشجرة الغبيراء الصغيرة إذا رأيتها 
من بعيد لم تشك أ نها شجرة غبيراء ونورها أيضاً كنورها »وهي شجر خوار »ولذلك 
حاد للزناد ۳(۷) 
(۱) طاش كبرى زادة » مفتاح السعادة » چ۱ 6 ص ۳۳۱ 
)۲( احمد عیسی > تاريخ النبات عند العرب » ص ۸ 
(۳) نفس الصدر 6 ص ۹ ۰ ۱۱ 


۳۳۹ 


ومن العلماء الذين دونوا أسماء النبات هم : الخليل بن أحمد الفراهيدي (۷۱۹/۸۱۸۰م)ء 
النظر بن شميل (۸۲۰4 / ۸۱۹ م) ء آپو عبيدة البصري ( ۸۸۲۳/۵۲۰۸ ) ۰ الأصمعي 
اہو سعيد عبد الملك بن قريب ,المتوفى سنة ٦١٤(‏ ۸۳۱/۵ م) » أبو زيد سعيد بن آوس 
الانصاري ( ۲۱۵ ۸۸۳۰/۸ ) ۰ آپو عبيدة القاسم بن سلام (۲۲۳ ه / ۸۳۷ م) ء 
أبو عبدالله حمد بن زياد المعروف پا نالاعراض الكوفي (۸۲۳۱ Afo/‏ م(“ أبو وو سف 
پعقوب بن اسحق بن السکیت ۸٩۷ / ۲٢٢(‏ م) » اپو حنیفة الدنيوري ۰ YAY)‏ ه/ ٩۸۹م‏ ) 
آپو موسی سلیمان بن حمد بن أحمد العروف پا حامض البخدادي (۳۰۵ ھ/۹۱۷)مءوغیر هم . 

إلا أن اهتمام العر ب العلمي هالنبات fay‏ يي مطلع العصر العبامي ؛حیث ترجموا پعض 
کتب اليونانيين الخاصة في علم النبات والاقراهاذین )١(‏ » وكان كتاب دیسقوریدس في 
النبات آول الکتب اليي نقلت إلى اللغة العرهية ء وقام پنقله إصطفن إن پاسیل في 
زمن الخليفة التو کل ءوترك العقاقير الي لم يعرف ها مايقاباها باللغة العربية آملا أن پأتی 
پعدہ من يعرف ذلك يقوم پترجمتها أو تفسيرها (۲) . 

وني عام (۳۳۷مھ / /45م) آهدی ملك القسطنطينية إلى الخليفة الناصر في الأندلس AT‏ 
ديسقوريدس في اليونانية »ولم يكن في الأندلس من يجيد هذه اللغة فطلب الخليفة الناصر من 
الامبر اطور آن پرسل اليه مترجما ماهر في اللغتين اليو نانية واللاتينية » فأجابه إلى طلبه (۳)» 
وأرسل اليه فى آواخر القرن العاشر اليلادي الراهب نقولا »وبمساعدة الأطباء المحليين الذين 
كانوا يعر فون اللاتينية والعربية » وضعت الأسماء العرپیة GM‏ تركها ابن پاسیل دون ترجمة 
الجهله با »وني مطلع القرن الحادي عشر كتب الطبيب الاندلسي «ابن جلجل کتاباً عن 
ألاشياء الي et‏ ديسقورودس وألحق هذا الكتاب پکتاب أبن پاسیل المثر جم عن 
ديسقورودس فجاء الکتابان مؤلفاً كاملا )٤(‏ . 

استند العرب في دراستهم لعلم النبات على دقة الملاحظة والمعاينة وإستمرار النتبم () 
فقد كانرشيد الدين الصوري (ت۸۱۳۹/ ۱۵۲۹ م) يستصحب معه مصوراً مزوداً بالأصباغ 
على أختلاف أنواعها »ويذهب إلى الأماكن البي تكثر فيها النباتات مثل جبل لبنان وغيره 

)1( أمين أسعد خيرالله » الطب ار » ص ۱۸۹ 
(۲) أسعد داغر » حضارة العرب 6 ص ۲۱۰ 
(۲) زكريا هاشم زكر يا » فضل الحضارة الأسلامية والعر بية على العالى » ص ٦٤٤‏ 
(4) أمين اسعد خيرالله » الطب العرضي » ص ۱۸۹ ۰ ۱۹۰ 
)0( توفيق الطويلء العرب والعلم في عصر الاسلام الذهبي » ص 4۳ 


۳۳۰ 


من الواضع الي قد اختص كل منها بشيء من النبات »فيشاهده وشققه »ويريه الحصور 
فیعتبر لونه ومقدار ورقه وأغصانه وأصوله »ويصور بحسبها ويجتهد في ا کانا کا سلك 
طريقة أخرى تدل على عنايته ودفته في دراسة النبات »وذاك أنه كان يري النبات للءصور 
في ol!‏ نباته وطراوته فيضوره تم يريه إياه Lal‏ وقت كاله وظهور بزره فيصوره م 
بريه Ladd ol!‏ في وقت يبسه فيصوره في هذه حالة »فيكون الدواء الواحد يشاهده 
للناظر اليه في الکتاب وهو على أنحاء مايمكن أن يراه به في الارض فیکون تحقیقہ له آتم 
ومعرفته له )١( cal‏ . 

وسیر 2 هذا المنهج التجريبي ۔استطاع العلماء العرب دراسة الكثير من النباتات الطبيعية 
الي ۸ پسبقهم إلى دراستها أحد .وآدخلوها فى العقاقیر الطبية واستطاء‌وا أن يستولدوا 
پعض النباتات الي ۸ تكن معووفة آیضاً کالورد الاسود .وان یکسبوا بعض النباتات 
خصائص العقاقیر في آذرها الطبي (۲) .وفي عصر القتدر بالله نقل العرب الأترج الدورمن 
امند وزرعوه ہعمان م نقلوه إلى آلبصر ة والعراق والشام (۳). 


مشاہیر العلماء العرب في الثبات 


أبو حنيفة الدينوري التوفی سنة(۲۸۲ ۸ / ۸۹۰ م)» كان أول المؤلفين العرب في علم 
النبات(٤)ء‏ له كتاب في النبات يعتبر من أشهر الکتب الولفة في هذا المجال» وقد جاء في ستة 
مجلدات استقصى فيه ما جاء عن النبات ي اللغة العربية ء وكان وشرح هذه الألفاظ شر حا علمياً 
بعد ملاحظة النباث ومعاينته نفسه »وزاد Tas”‏ على ماوجده من تقدمه من الباحئين » فصار 
الكتاب عمدة اللغوپین الذين جاءوا وعدہ »فنقلوا منہ وعمدة الأطباء والعذابین ء فلايتخرج 
أو پشتھر عشاب إلا بعد أن يستوعب هذا الكتاب »ويؤدي الامتحان فيه »وم پقتصر النقل 


glee! (1)‏ أصيبعة » طبقات الاطباء »> ص ۷۰۳ 
)1( توفيق الطويل 6 العرب و العلم » ص 4 4 
(۳) أسعد داغر 6 .عضارة العرب 6 ص ۲۱۷ 
)4( أمين أسعد خير اللہ » الطب العرضي » ص ۱۹۰ 


yyy 


مئه على کب tall‏ فقط » وا نقلت عنه ast‏ كتب الفردات الطبية ؟فردات الادوية 
لابن البيطار )١(‏ »وقد فقد معظم هذا الكتاب الا أن هادته حفوظة ومتفرقة في كتب 
اللغة والعلم (۲) . 
yl‏ جعفر محمد بن احمد الغافقي (ت851ه/58١١م‏ ) 
طبیب من آهل الأندلس ٤‏ كان mel‏ آمل عصره بةوى الادوية المفردة ومنافعهاء 

وخواصها ومعرفة أسماما »له دن ااؤلفات » کتاب 5 الأدوية اافردة »لایضاهیه کتاب 
آخر في ال لحودة والعی »استقصی فيه ماذكره ديسةوريدس وجالینوس بألفاظ وجرزة 
ومعان و اضحة »وذكر أيضاً ماتجدد امتأخرين من الكلام في الأدوية اافردة »فجاء هذا 
الکتاب جامعاً ما قاله علماء النبات ودستوراً يرجع اليه عند الحاجة إلى تصححه منها (۳) ؛ 
إذ کان و صفه للنباتات بالغ الدتة ‏ بالاضافة إلى أنه ذكر أسماءها بالاخات العربية واللاتينية 
والبر ہریةء فعد من أعظم الصيدليين أصالة وأرفع النباتيين مکانة في العصور الوسطى »وقد 
أحذ منه اين البيطار نصوصاًكثيرة )8( . 

أبو العباس بن الرومية › آحمد بن محمد بن مفرج النباقی » المتوفى عام(51/4ه 
ا٣۱۲م)‏ من آهل أشبيلية بالأندلس ومن آکبر علمائها » أتقن علم النبات ومعرفة 
الادوية وقواها ومنافعها ء واختلاف آوصافها » وتباين ٭واطنھا ء وساح بەصر والشام 
والعراق و سنتین » ودرس كيرا من النباتات الى تكثر فيهذه البلاد وتنبت في بلاد المغرب. 
وني آثناء زيارته للأسكندرية سمع به السسلطان الماك العادل آبو بكر بن آیوب الذي (حکم 
من ۱۲۲۱م - ۶۱۲۲۸) » وبلغه علمه ومعرفته بالنبات > فعرض عايه مبلغاً من ا مال > 

فأعتذر وتوجه إلى الحجاز» ولا حج عاد إلى الغرب و آقام بأشبيلية )8( . 

له من ااؤلفات : تفسیر آسماء الأدوية اافردة من کتاب دیسقوریلس ‏ ومقالة في 
ترکیب الأدوية )٦(‏ » وصنف کتاب‌الر حلة الذي ذکر فيه قصص رحلته بالشرق وخص 
بالذ کر النباتات الي شاهدها في طریته آثناء الرحلة (۷) . 
)0 ان عیسی » تاریخ الزات عند العرب 6 ص ۲۳ 
(۲) فروخ » تاريخ العاوم عند العرب » ص ۲٦۸‏ 
(۳) ابن ابي أصيبعة ء طبقات الاطباء »> ص ٠١١ >» ٠٠١‏ 
)0( الدو میلی » العلم عند العرب »> ص 4*۱ 
(ہ) المصدر السابق » ص OFA‏ 
(x)‏ ابن ابي أصيبعة ؛ طبقات الاطباء »> ص OFA‏ 
(v)‏ الدو ميل ٤‏ العلم عند العرب ٤‏ ص 4١5‏ 


rey 


ابن البيطار gl)‏ محمد عبدالله بن أحمد المالقي النبالي » المتوىعام ۱۲۸/۸۹45 م)ء 
أبرز علماء وقته واکرمم lites gs‏ ى الاٹ: زار يلاد اسبانیا والمغرب 
وشمال افريقيا ومصر وسوريا وآسیا الصغرى > و اثناء رحلاته التقی« بحماعة يعانون 
هذا الفن » واخذ عنهم معرفة نباتات كثيرة » کا درس کتاب دیسقوریدس واتقنه 
إتقاناً تاماً حى لايكاد يوجد من يجاريه في التعمق فيه )١(‏ . 
إجتمع معه إبن الي أصيبعة رت ۸ ه/ 1159 م ) في دمشق سنة ( 588 ه / ۱۲۳۵م ) 
واشتغل معه في جمع ودراسة النباتات الوجودة في سوريا » فقال في كتايه , عيون الأنباء 
في طبقات الاطباء»»«ولقد شاهدت معه في ظاهر دمشق كثيراً من النباتات في مواضعه 
وقرأت عليه أيضا تفسيره لاسماء أدوية كتاب ديسةوريدس فكنت أجد من غزاره علمه 
ودراسته وفهمه شيا Tae Tes‏ . و كنت aed‏ لدینا عدة من الكتب gaa sll‏ الادوية 
المفردة مثل كتاب ديسةوريدس وجالنيوس والفافقی وامثاها من الکتب ULL)‏ في هذا 
الفن » فكان وذكر اولا ماقاله دوستور ودس 5 کا alll‏ الیو BU‏ على ماقد صححه 
في بلاد الروم » ثم یذ کر جمل ماقاله دیستوریدس من نعته وصفته وافعاله » ویذ کر 
Lay!‏ ماقاله جالینوس فيه من نعته ومز اجه وأفعاله وما یتعلق وذلك » ویذکر أيضا جحلا 
من اقوال التأحرین وما اختلفوا فيه » ومراضع الخلط والاشتباه الذي وقع لبعضهم في 
فعته . و کنت آراجع تلك الکتب معه » ولا آجده يغادر شيئاً ها فیها . واعجب من ENS‏ 
آیضا أنه كان مایذ کر دواء الاویمین ني اي مقالة دو من کتاب دیسقوریدس وجالینوس 
وی اي عدد هو من جملة الأدوية المذكورة في تاك المقالة » (۲) . 
ومن اهم مؤلفات إين البیطار » كتاب elt!‏ 5 الادو 3 الفردة » استقه‌ی فيه ذکر 
الادوية الفردة واسماءها وقواها ومنافعها » ودن الصحیح وفيما وقع الاشتباہ فيه )٣(‏ 
معتمداً على دراساته الخاصة وتجاربه البي قام بها » وكذلاث على مانقاه من العاداء الذين 
سبقوه كديسقورودس وجالینوس » واين سينا » والادريس > والبكري © والغاققى» 
وابي العباس ااي وغیرهم من العلماء مما زاد عددهم على ۱۵۰ We‏ ری 1 
من افضل الکتب في فن المداواه بالاعشاب 5 EW‏ ذية » تتميز باسلوب علمي ر صین(۵) 
)1( ابن ابي أصيبعة » طبقات الاطباء » ص ۰۱+ 
(۲) نفس المصدر »> ص ١.ه‏ 
(۳) نفس الصدر » ص ۰۲+ 
(4) سلم النعيمي » الفاظ من جامع الفردات لابن البیطار » مجلة المجمع العامي المر اي »مج 
۷ء ۹۷ء ص ۳۱ 
(ه) سلمان قطاية » مخاوطات الطب والصيدلة في الکتبات العامة محلب » bye‏ 
۳۳۳ 


وبحوي هذا الكتاب على ما يزيد على ٥٠٤١‏ صنف من الادوية المختلفة » مرتبة حسب 
الروف الامجدية » منها ۰ صنف لم يتناول بحثها كتاب في الصيدلة من قبل » ووصفه 
دقيق جداً » وهو يلكر الترادفات ء كا يذكر ترجمتها بالاغريقية » وذكر كثيراً منها 
بالفارسية Lal‏ . والبربرية » والاسبانية الدارجة (۱) . 
نشر هذا الکتاب في القاهرة في أربعة اجزاء سنة 4 / ۱۸۷١‏ م ء وترجمه لكليرك إلى 
اللغة الفرنسية : Lucien Leclerc, Traite des simples par Ibn al — Beithar‏ 
Notices et extraits, vol, xx111 ,xxv et xxvl, 1877 et— 183‏ 
اما الرجمة الال انية الي قام بها فون زونتها مر Ivsontheimer‏ في جزثين » طبعت 
في مدينة شتوتجارت سنة 1847-184٠‏ ۰ فهي أقل قيمة من الطبعة الفرنسية (۲) . 
Vy‏ بن البيطار كتاب آخر في نفس الموضوع هو ء كتاب و الخی في الادوية الفردة » 
الاأنه بختلف عن gh‏ الاول من أن مادته مرتبة تبعاً لنظام العلاج هالادوية » خلافاً 
لکتاب « اللخامع » a is‏ مادته تيعاً حروف العجم کا by‏ سابقاً . 
قدم ابن البيطار هذين ال ost‏ إلى الملك الصالح > سلطان مصر ودمشق ٦٤۷-٩۳۸‏ م/ 
۰ - ۱۲4۹ م ) (۳). ۱ ۱ 
ورذ کر الدومیل ء وحن نذهب معه إلى ذلك » ان آعمال ابن البیطار في النبات تشکل 
بحملتها تقدماً هائلا بعيد المدى ء الا أن تأثيرها على اورها كان قليلا ء کا ذکر جورج 
سارتون > إذ أن مؤلفات ابن البیطار ظهرت متأخرة في الوقت الذي كانت تيارات المرجمة 
ال بة اللاتينية تأخذ طابعھا النهائى ءالا أن تأثيره على العالم العربي والاسلامي كان کبیرا 
فقد درست مؤلفاته دراسة شاملة » واستفاد منها (ه)علماء الصيدلة المتأخرون » حیث 
انتشر تأثيره في مراكش والمغرب والمشرق وبلاد فارس وافند الخ »وقد كان ذا عقل 
علمي Shs‏ التجربة ots‏ بالشاهدة والملاحظة والاستنباط )٦(‏ . 
وكان ابو بكر احمد بن وحشية أول من کتب من العرب عن الزراعة في كتابه المعروف 
)۱( الدو ميل 3 العلم عند العرب 6 ص ه١4‏ 
20( نفس الصدر > ص 4١5‏ 
)1( نفس الصدر » ص ٦٠٤‏ 
)1( نفس المصدر »> ص 4١6‏ 
)0( نفس الصدرء ص 4۱۷ 
(x)‏ على الجنبلاطي وابو الفتوح التوانسی » آپن البیطار الاندلسی » ص ۹۱ 


rrg 


«هالفلاحة النبطية »(۱) وهو احد اثنین من الكتب في الفلاحة النبطية (؟) أبقى عليها الزمن 
وهما : (YW)‏ 
-١‏ كتاب الفلاحة النبطية » لالي هكر هن وحشية . 
۲- كتاب الدر اللتقط في علم فلاحي الروم والنبط » لحمد بن أني بكر بن اي 
طالب الأنصار ي الدمشقي المعروف شيخ حطين . 
ابن العوام ( اہو زكرها بی إن محمد هن احمد هن العوام الاشبیلی ) 
عاش في اواخر القرن السادس الهجري» وهو آخر من اشتهر پالفلاحة من علماء الاندلس » 
الف کتابه الموسوم پکتاب » الفلاحة ويتكون هذا الكتاب من جزئین فيهما خمسة وثلاثين 
by‏ لکل پاب موضوع خاص SOW‏ (4).وقد جمع في تأليفه بين التبحر العلمي في 
الكتب الاغريقية والعربية » وبين نجارهه العملية العميقة » وقدم وصناً دقيقاً لعدد fly‏ 
٥‏ نوعاً من النبات » وعدہ ما پرهوف من أحسن الكتب العربية في العلوم الطبيعية « وعلى 
الاخص في علم النبات )0( . ۱ 
داؤد الانطا کي (ت۱۱۹۹/۸۱۰۰۸م) 
هو العلامة الطبيب الضرير داود بن عمر البصیر الأنطا کی 0( أقام عصر وكانت له 
هناك حجرة في المدرسة الظاهرية لغرض إجتماعه پالناس ومداواة املرفی منهم  ۷(‏ له 
عدد كبير من المؤلفات صنفها بعد نزوحه إلى مصر (A)‏ وقد تجاوز عددها ستة وعشرين 
الم ا 
)1( امین اسعد خیراللہ » الطب العربي » ص ۱۹4 
(؟) الفلاحة النبطية :«تنسب هذه الفلاحة النبطية الى سکسان بابل الاقدمين » وسموا بط 
للاستنباطهم اامیاه للزوع وافلاح الارض ولذلك طار ضيتهم فى الزراعة والفلاحة »و هم يسمون 
كذلك الکلدانین و الكسدانيين »و لقد كانت للثبط مدنية وعلوم وآداب ضاعت بمرور الزمن 
وم يبق منها الا آثار طفيفة في اللغة العربية » في الفلاحة و السحر و التنجيم والصنعة » . انظر 
أحمد عیسی ٤‏ تأر النبات عند العرب » ص ٩۷‏ 
۳( أحمد عيسى 3 تاریخ النيات عند العر ب » ٩۷ ue‏ 
(t)‏ نفس المصدر ع ye‏ ۱۰۵ 
(ہ) آلدو يلي ¢ الع عند العرب > ye‏ ۰۱ 
)1( داثر 3 العارف الا سلامية 3 ٣۳ a‏ ص ٦٦‏ 
(۷) الا نطاكي »تزيين الأسواق ني آخبار العشاق » مقدمة الناشر »ص ۷ء طبعة ۱۹۷۲ القاهرة 
(a)‏ حسن عبد السلام 6 ذخيرة العطاراو تذكرة داؤد ي ضوء العلم الحديث 6 ص ۱۳ 


۳۳۵ 


مؤلفاً آغلبها في الطب )1( منها تذكرة اولى الالباب والخامع لامجب » وكتاب البهجة 
والدرة المنتخبة فيما صح من الادوية المجربة (۲) وي هذون الكتابين عدد كبير من اسماء 
النباتات ومصادرها وقواها واهميتها في علاج الأمراض . 


)۱( اسماعيل البغدادي » هدية العارفين » ج١٤‏ ص ۳۹۲ 

)۲( امن ere‏ تار ح النبات عند العرب ٤‏ ص ۷ء ٦۸‏ ۰ بينما Sh‏ اسماعيل البغدادي 
في هدية العارفین اسم الکتاب «الدرة المنتخبة فیما صح ص (الأغذية) الجر بة » و لیس الادوية.انظر 
البغدادي > هدية العارفين > ج۱ > ص ۳۹۲ 


rey 


رک 


7 


— تعریف الصيدلة 

— الصيدلة عند العرب 

بعض مشاهير صيادلة العرب 

ماسویه الار ديني . 
ابن وافد 
۰ ۱ ابن امد 
كوهن العطار 
بعض الکلمات العربية الصيدلانية 
السته‌ملة في الانكليزية 


مد 


گا ارہ 
کک عیبر 
شريف الصيدلة ' )١(‏ 
عرف طاش كبري زاد علم الصردلة > يانه «علم باحث عن التمييز هين النباتات 
المشتبهة في الشکل ومعرفة منابتها » پآنها صينية أو هندية أو روهية ومعرفة زهاما : بأما 
صيفية أو خريفية » ومعرفة جيدها من ردیٹھا > ومعرفة خواصها إلى خير ذلأك 
والفرق بین الصيدلة وعلم النبات أن : 
( الاول.) باحث عن jf‏ احوافا أصالة 
( الثاني ) باحث عن خواصها. het‏ 
والاول بالعمل أشبه » والثاني بالعلم . أشيه وکل منهما ا مر 0 ٦) all‏ 


الصيدلة عند العرب 


نشأت الصيدلة منذ زمن لا » وتار gt‏ يقيرن بتاريخ الدواء » ومنذ احتاج الانسان 
إلى الدواء إحتاج' إلى ' الصيدلة » وهي متصلة اتصالا وثيقاً بالطب ء اد کان الطبيب 
هو الذي يعد وپ کت الدواء الذي يحتاجه المريض (۳) ء. وحی عام ٠١‏ ميلادية کان 
كل طبیّب صيدلانياً في الوقت نفسه » وكان له مساعدون يساعدونه 3 جمع النياتات 
الشافية .ولا کثرت العقاقير وتشعبت طرق تركيبها » أصبح من الضروري التفرغ ھا ' 
وتکریس الوقت والجهد الكافيين لغرض التمکن من میئتها امریض » فانقسمت «سؤولية 
« الطبيب الصيدلي 4 » والصيدل الطبیب 1 إلى قسمين > واصبحت هذه المسؤولية الو احذة 
مسؤوليتين مستقلتين ترتبطان بمھنتین قائمتين بذانہما ء هماءهنة الطبیب ؛ ومهنة ااصيدلي (4) 
(۱) ویسی Call‏ ر لم المفردات » او سس و ون الحضارة » الا سلامية 

في 'العضور الؤسطى.» ص “۲٣۹‏ 

TEA ve 6 طاشن كيري ز ادة ۰ مفتاح السعادة 4ج‎ xy 
رق اس و‎ yates ene ا ين‎ 69 
OVA عند امزب 6 ص‎ aight حميد ٠وراني وعبد الحميد منتصر » قراءات في تأر راغ‎ )4( 


۳۳۹ 


۱ فأصبح الصيدلي هو الذي یجمع الأدوية » ويختار الأجود من أنواعها على احسن التراكيب 

الي وضع أسسها أفضل الاطباء والعشابين . 

اكتشف العرب أدوية جديدة منها : الكافور والصندل والراوند والمسك والتمر هندي 
والحنظل و جوز الطيب ء کا اخترءوا الكحول والمستحلبات والخلاصات العطرية واستخدم 
الرازي لاولمرة الزئبق في تركيب الراهم وجرت مفعوله على القردة(١)ء‏ کا اکتشفوا انواءاً 
مختلفة .من الأشربة (؟) »و كان الأطباء العرب آول من وصف القهوة كدواء للقاب » 
ووصفوا القهوة الطحونة کدواء لالتهاب الاوز تین jy‏ حار واباروح الملتهية 99s‏ 92 | 
الکافور لانعاش القلب وخففوا من شدة وعدن العقاقير الصعية الاستعمال ارارة (galas‏ 5 عدم 
استساغة النفس لطعمھا بأضافة عصير الاي ونو البرتقال يضاف اليه القرنفل وغیرہ(٣).‏ 

والعرب أول من إيتكر الشراب الحاو المستخرج من نبات الكرنب مع السكر ءولازال 
الغرب يطلقون عليه كلمة ( 5۷۲0۲ ) »وهي مأخو ذة من كلمة شراب العروة » کا آہم 
آول من غلف حبات الأدوية الرة بغلاف من السكر » ليتمكن الریض من استساغة الدواء. 
وأما عادة تغليف حبات الأدوية بالذهب والفضة في الوقت ا لحاضر »فهي تقليد يعود إلى 
إبن سينا الذي وصف الذهب والفضة كأدوية مفيدة لاقاب »وقام بتغليف الأدوية اأعمولة 
على شكل حبوب )8( . 

tots‏ العرب 5 تحضر و صنع وتر کیب الضمادات والساحق وااراهم والازوق »وقد 
وفقوا إلى صنع مراهم جف مع الوقت کشماعات ابەروح a iL}‏ (۵) . 
وضع العرب عصارة أفكارهم ونتائج تجار بهم في كتب خاصة سمیت (بالاقراباذین() 


(۱) ابراهيم ابراهيم الكر دي ء من العلماء العرب الذین اروا في الحضارة الأوربية » ص ٦٤‏ 

gull )۲(‏ أسعد خير الله » الطب العربی » ص ۱۸۸ 

)1( موراني » ومنتصرء قراءات في تار العلوم عند المرب » ص 1٩‏ 

(4) نفس الصدر ‏ ص ۷۰ : 

,)0( نفس الصدر » ص .لا 

)٦(‏ الاقراباذين :و يقال ها قار اباذين Pharmacopeia‏ ۰ وهی مأخوذة من السريائية التي اصلها 
يوناني » و معناها رسالة صغيرة » ويعرف عیسی بن علي الأقراباذين > بأنه رسم الأدوية 
او النسك از الجموع » واللفظ الحديث فارماكوبيا » انار لیبر » داثرة اامارف الاصلا مية 
ج٣‏ » ص 4۱۱ 6 ٦٦٤٤‏ 


۳:۰ 


نشرت فیما بعد ع اس صالة الأستعمال مت عنوان(وسائل BLE‏ .+ ارفا یلیم رن 
والحق أن العرب آول من آسس الصيدلة » فقد آضافوا تركيبات جديدة وابتكارات 
علمية لم تكن معروفة قبلهم » کا آنهم آول من كتب ولف في العقاقیر (۲) 

ومن آهم مآثر العرب في ple‏ الصيدلة إدخالهم د نظام مين ودر اقبة الأدوية » إذ أن 
art‏ الصيادلة ل يكونوا أمينين ومخلصين في أعمالهم فكان قسم منهم لايكتفي پالندلیس 
والغش »ول كانوا من الاستهتار ودرجة آم يدعون يأن er‏ جميع. أصناف الأدوية 
طولب منهم يد ار LW‏ إلى أن الشتري لا يلم بمعرفة هذه المهنة (۳)» 


فأمر المأفون (ت ۲۱۸ ھ / ۸۳۳ ¢ متحان BUT‏ الصيادلة »ثم آمر اعتمم سنة (۲۲۱ / 
م ) أن عنح الصيدلي الذي ثبت gules‏ شهادة تجیز د ؛ ثم آدخلت الصيدلة تحت 
مراقبة الحسية (4) . 


إنتقل نظام الحسبة )0( إلى اؤرها » ولاترال كلمة ٠‏ حتسب » تستعمل في اللغة الاسبانية 
بلفظھا العري حى الوقت الخحاضر CY‏ . 2 


بعض مشاهير صيادلة العرب ' 


. ماسويه المارديني رت 5+5 ه / ٠١٠١‏ ) 
اشتهر ماسويء في وغداد <9 ple‏ بالقاهرة 3 ويسمى في أورها « ماسويه الصغير » 6 ومن 
أهم مؤ لفائه : کتاب في العقاقير » یقع في إثي عشر جزء” » اشتهر في آوربا وقي قروناً 

)1( مرواني ومنتصر » قراءات في تارخ العلوم عند العرب » ص ۰5۸ VA‏ 

(۲) جلال مظهر ٠‏ أثر العرب. في الحضارة الأوربية » صن ۲۷۱ 

(۳) شحاتة قنواتي » تاریخ الصيدلة والعقاقیر » ص VAY‏ 

43 فر وخ 3 213 بخ .العلوم عند العرب ¢ ص ۲۹۵ . 

)0( الحسبة an‏ ن باب الأمر بالمعروف و النهي عن المنكر ها قرفن عل من ولى أمور المسلمين » 
فكان يحب عليه أن يعين لذلك محتسباً يراه أهلا للقيام aly‏ الوظيفة » وعل المجتسب أن يتخذ 
الأعوان لمراقبة ما جري من النکرات وتغرير الناس وتأديبهم » وحملهم على التمسك بضوابط الشر يعة 
وتجنب كل ما من ale‏ ان يضر بمصلحة الجمهور . انظر شحائة قنواتي » تارخ الصيدلة 
والعقاقير ص ۱۷۷ 

)4( جلال مظهر » أثر الحضارة العربية على اوربا » ص۰ ۲۷۷ 


یس 


غدودة 9 الکتاب المدرسي الأول » 5 الصيدلة عندهم () . 
ابن وافد : عبدالرحمن بن محمد بن عبدالکرم fe)‏ ھ / ۱۰۷۶ عم 

ولد وعاش بي طليطلة » وكانت اهتماماته في الأدوية الفردة وقد Calf‏ فيها » وقد ضاع 
الأصل العرني لكتاوه » ولا ووجد الان غير الرجمة اللاتینیة ( الادوية المفردة 

(De Medicamentis Simplicibus‏ »وهو من آهم الکتب SH‏ كانت تعتمد عليها اور پا 
في'القرون الوسطى وبعد ذلك أيضاً (۲) » کا له مؤلفات أخرى مثل كتاب الوساد في الطب 

روات ي الطب » کتاب تدقيق للنظر ٤‏ علل حاسة البصر » کتاب المغيث (۳) . 
أفين الدولة بن التلميذ % : [moe‏ 6م)ءوقل Wud‏ عنه ي فصل الطب ما فيدالكفاية. 
کوهن العطار GU gh:‏ داؤد بن gl‏ النصر ( عاش في القرن الثالث عشر الميلادي) 
آخرج كوهن سنة (588ه/ ٢٢٦١‏ م( tos‏ ي القاهرة سماه ( منهاج الد كان 
ودستور الأعيان ني اعمال و تركيب الا دوي ية النافعة للاهدان ). پتي هذا الکتاب مستعملا قرون 
عدة كدستور للصيادلة ءوکان غرضه أن يدم لاصيادلة bus‏ أوسع من (الدستور البيمارستاني) 
لداود بن اي البيان (ت بين ٩۳۶‏ — 54ه) والذي كان يستعمل في مستشفيات par‏ وسوریا 
و العر اق . وكتاب منهاج الدكان ينقسم إلى ۲۵ bb‏ تبحث ني تحضیر الادوية واستعماذا 
وني شرح آسماء الادوية ۳ اي يمكن أن يحتاج اليها في تركيب الأدوية »و في الاوزان 
والمكاييل »و كيفية حزن الادوية ومايفسدها ومايصلحها وي اا الادوية اافردة والمركبة(٤)‏ 
)۱( جلال مظهر » اثر الحضارة العربية على اوبا » ص ۲۷۲ 
(۲) نفس الصدر » ص ۲۷۲ 
(r)‏ ابن أني أصيبعة » طبقات الاطباءه » ص ٦۹٤‏ 
(4) . «تنقسنم الادوية المركبة إلى أحد عشر قسماً » وهذه الاقسام تنقسم بدورها إلى آدوية مفردة لا عدد ها 
0 بالنسبة لتجهيزها » كا تختلف باختلاف الاطباء والبلدان . A‏ 

۱- اترياقات » ويفضل منها ما كان من لحم الأفاعي » والاقراص والعاجین والمربیات 
٣‏ - إيارجات » والشهور منها بصفة خاصة العلاجات المرة المحلية 
وگ جورشنات ( کلمة فارسية ) مسهلة ونس مسهلة. 
٤‏ - سفوفات »> وهي الادوية الي تۇخذ يايسة ` 


و لموقات : : 

٦ے‏ شرب ییات « وافرق ينما أن الأول عبارة. عن عصير يؤثر بنفسه ٤‏ اما الربوبات فلا تؤثر 
الا باضافة اللو الیها. . 

۷ الادوية المحفوظة “EL‏ 

م- الاقراص 


4 - سلاقات وحبوب 

۰ — زيوت 

۱ - مراهم وضمادات ٩‏ 

تک انظر ( لیر » دائرة العارف الأسلامية » ج ۲ © ص 4۳ ) . 
۳:۲ 


وني امتحان هذاه الأذوية ووصف حال ابيد منها )١(‏ . ۱ 

ویوجد عدد :ین جحطوطات هذا الكتاب متفرقة في مکتبات امانا وانکترا واطزاثر 
والقاهرة Inds‏ واستازيول واطند وايطاليا وغيرها )¥( ‘ir‏ ظور هذا الکۂ :اب 3 عة 
طبعات وعضها حببنة ومتقنة» منها طبعات القاهر ة سنة ۰ء ۳ء ۱۹۱۲ موغیر ها(۳). 


وهذه يعض الكلمات العرية الستعملة في الانكليزية في حقل النبات :والصیدلة )٤(‏ : 


abelmosk الك‎ al 
سی‎ ۱ ae 
Alhandal الحنظل‎ 
apricot البرقوق‎ 
argan ارجان‎ 
artichoke الخرشوف‎ 
aubergine الباذجان‎ 
bonduc پندق‎ 
caphor ۱ کافور‎ 
coffee قهوة‎ 
cotton قطن‎ 
crocus كم‎ 7 
cubeb als 
cumin كون‎ 


)1( شحاتة قنوای » تاريخ الصيدلة والعقاقير ¢ ص ۱۷۳ - ۱۷۵ ۰ وكذلك أمين أسعد خير اللہ > 
الطب العري » ص ۱۸۸ 
(۲) سای حمارنة » فهرس #طوطات دار الكتب الظاهرية ¢ ص ۳۲۰ 
(۳) نفس المصدر » ص ۳۲۱ 
(4) جلال مظهر » أثر العرب في الحضارة الاوربية » ص 4۰۰ - ٩۰۷‏ . وانظر كذلك : 
W.Taylor, Arabic words in English,S.P.E., Tract No.xxxvill‏ 


jasmine 
lablab 
‘femon 
nenuphar 
sesame 
sugar 
sumbul 


tamarindi 


ret 


a 

gle —‏ الحيوان عند الشعوب القديمة 
— علم الحيوان عند العرب 

— ابن سينا ء وكتابه الشفاء 

— الجاحظ ء وكتابه الحيوانات 


وغرائب الموجودات 
— الدميري ء وكتابه حياة الخيوان الكبرى 
— علماء آعرون ۱ 
— مصطاحات عربية استعملت ي الانكليزية 


تعر یفه 

عرف حاجي خلیفة ple‏ ال حیوان » aly‏ علم باحث عن 57 را الیوانات 
و عجائبها ومنافعها ومضارها »: وموضوعه : جنس. الروان البري. والبحري. واناشي 
والز Gol‏ والطاش وغير ذلك . والغرض منه : التداوي والانتفاع بالحيوانات والاحتماء 
عن مضارها ء والوقوف على عجائب i‏ وغرائب أفعالها . te‏ 0 واعاد ماقاله 
طاش کبری زاده 3 تعريف العلم dani‏ 3 کتاوہ مفتاح | السعادة )٢(‏ . 

: يتبين. لنا من هذا التعريف ان.العرب إهتمت بالمظاهر الخارجية احیو ٠ 5 “tl‏ فاظهر 2 2 
منافعها و مضارها وغرائب أفعالها » وپالرغم من ان العلم الحديث قد توسع Loe‏ في مفهوم 
علم التيوان » » فشمل علم التشریح لاجهزة جسم الحيوان و اعضائه » و علم. الانسجة وعام 
الوراثة. اوغلم الخلية ؛.. وعلم. وظائف: الاعضاء . وغيرها من العلوم. ,المرتيطة. ist‏ یعام 
ا حیوان في هذا العصر »> پالاضافة إلى ازدیاد اهمیته وتشعبه من حیت: :ار تباله 1 
الدراسات العلمية والاقتصادية کالدراسات: الطبية والزراعية وصيانة ay yl‏ الطبيعية aly‏ 
1 ومضارها 5 فان هناك توافقاً بين الغهوم القديم واللفهوم . الحديث بعلم الحیوان من 

ي الوضوع رو We.‏ وان العلم الحديث قد دحلت في دراساته تطورات وأسالیب ۱ 

یت اء التجريري و استخدام الأجھزۃو الالات العلمية الدقيقة . ) 


علم الحيوان عند الشعوت القديمة” 


عرف الانسان القدیم الحيوانات والفها واستخدمها لأغراض شی ؛ و 5 رت م الي ۳ 
Stes‏ على جدران الکهوف تدل على al‏ كان قد تفطن إلى اشياء متخددة امن علم 
EG)‏ سی اسر کہ a nn‏ 
)۲( طاش کری زادة ¢ مفتاح السعادة > ج ۶۰۱ ص ۳۳۱ 3 


(۳) عبد الحبار ناجي » رؤية تراثية إلى علم اليوان عند الفاحظ ¢ محث éat‏ التغوة العالمية الاب 
لتاریخ العلوم عند العرب المنعقدة في حلب من هل ۱۲ ئيسان ده ١‏ 


ای 


النش روح ومن عادات الحيوانات (۱) . 

ومنذ Ware ple‏ ق.م عرف الصينيون 4455 دودة القز على ورق التوت» وعرف Oy pall‏ 
فعض خصائص أغضاء Ol gt!‏ نتیمجة استطلاعهم واستقرائهم الغيب عن ظریق اعضاء 
الحيوانات سب aks” IM Yel i‏ والخيوات)ذ كر فيه طبائعه ومنافعدة (یگ)کا صنف ارسطو 
) ت۳۲۲ ق.م 1 کتاب ا حیوان »> وهو تسع عشرة مقالة » نقله اهن البطريق .)٥(‏ 

قسم ارسطو الحروانات إلى قسمین: : ذوات الدم الاحمر ( الفقریات ذوات العەود 
الفقر ني )وغير ذوات الدم الاحمر ( ذير الفقريات ( ۰ قسمها سب أجساءها وطريتة 
معاشها و توالدها وعاداها > وجعل الدلفین والوت ف الثدييات ( ذوات الثدي ) ق الاسماك» 
آما الاقسام الاساسية العامة احیوان Oli kg ot ade‏ 3 احینان ۹ ذو ات الاریع الو لود 
) المجترة من ذوات الظلف وذو ات الحافر وغيرها. 1 ء ذوات الاربع الييوض الجر مائية 
زعت الحيوان غير الناطق وما فيه من itll‏ والمضار . (۷) 

کان ارسطو E d‏ وس _ ۰.۲ re)‏ جر یر ة لسیوس tes © Lesbos‏ درس 
عا م الحیوان » Cally‏ كتاهيه : تاريخ Ol dl‏ ء واجزاء اط,ونات ؛ وق هذه pall‏ 3 ظهر 
d‏ تفکیرہ تخار فيما صل والطروئة العلمية ‘ حیثٹ أخذت GoM!‏ عنده اهمية مطردة 
التو إلى ان تساوت مع النظرية » واصبحت منذ ذلاك الوقت من عوامل العلم الاساسية 
3 تفكيره . N‏ 


وقال حاجى خليفة <ول علم الحبوان عند اليونان «وفیه کتب قدیمة واسلامية ٠‏ منها 


31 عمر فر وخ » تارخ العلوم ند العرب 6 ص لام 

(۲) نس المصدر ٤‏ ص لاه ۰ 8ه 

)۳( نفس المصدر » ص وه ۱ َ‫ 
(+) عمر رضا كحالة » العلوم البحتة في العصور الاسلامية » ص ۳۳۳ 

Gil (0)‏ الندم » الفهرست » ص TAN‏ ۱ 

)4( فوخ » تارخ العلوم عند العرب » ص ۱۰ 

(۷) كحالة. > العلیم البحتة »> ص ۳۳۲ 

٠٦ اادوميلي > العلم عند العرب »> ص‎ (A) 


۳:۸ 


كتاب ال حیوان تديمقريطس ۰ ذكر یه طبائعه ومنافعه وكتاب ليون للارسعاوطالیس ء 
تسع عشرة مقالة نقله اہن البطريق من الیونان إلى العر.ني »وقد پوجد Lily.‏ نقلا قدیع 
أجود من العرتي ولارسعاو Tay!‏ کتاب في نعت ا لحیوان:الخیر الناطق ءوما فيه. من النافع 
١ cH f wal?‏ 


علم الحيوان عند العرب 


م يكن اهتمام العرب ولم الحيوان أقل من أهتمامهم بالعلوم الأخرى الي ووا فها 
ووضعوا المؤلفات والمصنفات الكثيرة حوطا » خاصة وان افیوانات جزء مهم من حياة 
الفرد Gall‏ سواء كان ذلك من الناحية الاقتصادیة: او الاجتماعية » آو الجمایة . فو صفو ا 
المؤلفات العديدة فيه » فذ کروا كل انواع ا حیوانات من وحشية واليفة وطیور Si pte‏ 
وغيرها » ووصفوها وصفاً دقيقاً » فبینوا اسماءها واشکالا وصفاتما وطبائعها 0۲ .. 

واشتهر عدد كبير من العلماء العرب الذين درسوا الحيوان الا ۱ هم شایەوا.اعام الاول 
ارسطو ء فکتبوا على غر ارہ في علم الحروان دون التقيد پالنواحي العلاجية أو الفائدة الطبية 
لي من هذه ا حیوانات (۳). فأورد اهن سينا نی کتاوہ ( الشفاء ) ماذج رائعة لوصف انواع 

مختلفة من الحيوانات والطيور ؛ فبين انواع الحيوانات الائية وذکر le lye‏ هي بلية 
وشطة وطينية .وصخريةءومنها ما هو ذات ملاصق كأصناف الأصداف ےد متیرئة 
أي = ۔الاجساد كالسمك والضفادع وغيرها . وتكلم عن العظام 1 راتضازیت 
والشراین والاوردة والاغشية والحركات الارادية والطبيعية » ae‏ تفاصيل. پعفی 
الاجهز ة الدقيقة الم ي لاتری الا پاستعمال المجهر والاجهزة العلمية الدقيقة » فتحدث 
عن الالياف الول في جدار الامعاء لجري الحركة الدودية ذ فی الهضم » وکذات 

عن العرضیة الي نجري ا حرکة العاصرة 3 تحخدث غن الالیاف المورية me oF gh‏ 
الخرین رغ . 


)0( حاجي خلیفة » کشت الظنون & ج :۱ » ص ٦۹5 ¢ We‏ 

pls anh )۲(‏ > بحضارة آلعربه ے ص ۲۱۷ ۱ 

)1( عبد الحميد منتصر + أثر العرب +00٤‏ الاوربية ( الفصل اثالث في ااعلیم الطبيمية ( 
ص ۵ ۲ 

(4) نفس الصدر » ص VEX‏ 


۳:۹ 


وهناك من. . المؤلفين العرب. من آسهب 3 تقديم مادة غنية في هذا المجال » ومن 
اپرز ھؤلاء Toe: os‏ ۱ 
الجاحظ ء اہو عثمان case‏ 56 الکنانی النقيمي )1( (ت e‏ ) الذي وضع a‏ 
كبيراً من ols sil‏ ف مواضیع شی من الانتاجات الفکر ية والعلمیة ¢« J‏ ولا يعلم احد من i‏ 
اهل الرواية اكثر كتباً منه » (۲) ومن اهم تصانيفه كتاب الحيوان » الذي يمكن اعتبارہ 
موسوعة ادبية وتاريخية وعلمية » أهداها إلى الوزير محمد الزيات (۳) » وهو أول كتاب 
عر ی جامع 3 علم ا حیوان 43 ¢ وبالرغم من وجود محاولات مختلفة الدراسة 
الحيوان من قبل علماء آخرین : کالنضر ہن شمیل ( ۳( ) واہن عبيدة بن 
ای ( ۸۲۹/۲۰۹م) وأي الحسن الأخفش (0۸۳۰/۲۱۵) والأضمعي (٦۲۱د/۸۳۱م)‏ 
وابن الاعراني ( 6۸4۵/۸۲۳۱ ) واحمد بن حاتم الباهلي ( ۶۸6۵/۸۲۳۱ ) وا جعفر 
ون حبيب البغدادي ( Bla (eAde/ayéo‏ محلم محمد پن هشام الشیبانی ) ٥۰۷م)‏ 
واي ee‏ السجستائي (eANY/aY £A)‏ وغير هم Aas‏ قدم “Let‏ 3 كتاية J)‏ ا حیوان 1 
الكثير من المعلومات المتفرعة والمتشعبة ء ما تؤكد أنه کان Ue‏ دیق الاحظة غمیق التفكير 
3 وصفه للحیزان سواء كان :ذلك الوصف لامظاهر .الخار جية له أو يان علاقات بعةں 
اما 3 یعضها ولنصرفاتہا وحركاتها لو روہ ہمت إلى تکا رهاء وغير ها 

من الواضیع coin‏ ۱ 

رجغ 0 نی ast‏ هذه الوسوعة إلى مصادر عدة منها : القرآن الكريم > والاحادیث 
الیو 0 فکان 2 يستشهد پالایات القرانية لاظهار عظمة الباري عز ر وجل 3 الخلق کا رجع 
الحاحظ إلى امه ala,‏ الذي حدث عن الحيوان cas‏ منه واوحشي ؛ ¿ اد کان و قصائد 


کیرۃ وطؤيلة JN‏ » وخرائد رائعة في الخیل ونعتھاء » کا ذكروا اشياء كثير عن الطيور' 
کالشسور ¢ ای " والقطا: والحجل وغيرها 8 ع صفوة شت a‏ 7 العرلي 
في هذا "الجال . : 


)00( شارل mont‏ 3 کے ہے وبغداد 00ب leg‏ ذ ۱ SUSI Sil‏ > ص 4۸ 

)۲( السعودي 6 مروج الذهب »> حقیق محمد ± ي الاین. عبد الحميد ہاج 4 ص Ao‏ ۱ 

)۴( ابق الزیات (ممد بن جبدالاك )- و اختاره TMI‏ التصم Avo dee‏ به وزيا له ۰ تم jhe‏ 
و کر پوس و یو تہ 
' الحاحظ 4 OLE‏ الیوان: ٠:۳‏ حم هب : ٦‏ 

(4) الجاحظ » اليوان ء تحقيق عبدالسلام هارون » ج seer‏ من 9 

)0( نفس المصدر »> ص VE‏ وا 


۳۵ 


والمصدر الآخر الذي رجع اليه BAU‏ هو کتاب الحيوان لأر سطوء الا انه لم يتف امام 
هذا الکتاب موقف المقتبس ء وانما أحضع آزاء آُرسطو تابحث والتحلیل و التجر وة و الاستفنار» 
فتوصل الى نتائج ol Ty‏ مخالفة لي جاءت في كتاب أرسطو . کا 0 المنازعات الكلامية 
Jude's‏ العارم في نواح مختلفة من التيارات الاسلامية في تلك الفبرة أثر واضح CASS‏ 
فأصبح معرضاً: Gb‏ .هذه المنازعات ولا سيما في Sao dl‏ ء والثاني منه . (1) 

أما آجر الصادر الي أعتمد علیها الجاحظ. في بکتاوہ الحروان ء فهي التجارب الي 
bal, 95‏ نفسه » والی ي تام بها غيره ء كصائدي العصافير » وصائدي السمك » ومري 
الطیور وا حواتین وغيرهم . )٢(‏ پالاضافة الى ذلك » فأن التجارب SM‏ ي قام بہا تدل على 
مدي آهتمامه ورغبته للتو صل الى الحقيقة مستنداً على الملاحظة و التجر 4g‏ لیتحقق: إنفسه 
من صحة 2 نظریات وآراء one‏ » وبپذا پمکن اعتبار اللحاحظ . أول dle‏ من علماء اطیوان 
التجريبيين (7) . رب ۱ 
زكريا بن محمد بن محمود YA 505 pal‏ 6 ۱ 

وضع القزويني كتاباً علمياً يشمل على علوم الطبيعة بأسرها وليس على علم لوان 
فقط وسماه « عجائب الخلوقات وغر ائب الوجودات »۰ وقسم الوجودات ال علویات 
وسفليات ul.‏ العلويات (4) فتشمل حقيقة الافلاك واشکالا واوضاعها وحركاتها » ۰ 
واما السفليات )0( فتشمل النار واطواء والیاه والبحار وغرائب حيواناماءواطزرء وكرة 
۹ الارض Ube,‏ » وكذلك تشمل الكائنات › ويقسم الاخيرة الى المعدنيات والا-جار؛ 
والاجسام 'الدهنية (الزثبق ق » الکبریث وغيرها ) والنبات :وا لحیوان > Sty‏ افصولا 7 
تشاریح اعضاء الأنسان" . 3 فیقول في بعضها › il‏ 1 وجسم من_ جوهر ااعدة جوف . 
لیس پواسع التجويف له شظايا پالطول والعرد ض والارب فینزل فيه ما انیم من العدة 
من الغذاء.. » الا أنه يصف الیوانات وضفاً Lal‏ مما هو علمياً فقول “في العقرت 
مثلا :: « آخبث افوام العقارب یلدغ كل شيء lily‏ » :عينها على يطنها وولدها رح من 


LU 0‏ » الحيوان » ج ١.‏ » ص ۱۵ ۰ ۱۵ 

(۲) نفس الصدر »> ص ۱۸ 6م ۱ 

(۳) عبد الحبار ناجي » رؤية تراثية إلى علم الخیواِن:عند قاع بحث لقي في الندوة ا العالمية الاولى 
لتاریخ العلوم عند العرب - جاءحة حلب المعقدة بين ۱۲-۵ سان ۱۹۷٩‏ 

Vee go عجائب المخلوقات ¢ ص‎ > oa (4) 

٩9-۱۳۱ ص‎ >» shall نفس‎ (0) 


fo\ 


ظهرها ء فاذا ولدت ماتت واذا لسعت هریت ولا تقف . والعقرب اذا حرجت 
من tye‏ أول الايل وها نشاط أول شیء لقيته ضمرپته»(۱)»اما عن ال حاوس فيقول آنه«حروان 
عظيم لاینامابتة » ولعله في پیش اوقات الیل يغمض جفنه . » (۲) 

وامتاز ey gl‏ عن غيره في التألیف في الحيوان » بأن وصف البوان وجعله في المرئية 
الثالثة من الکائنات » «وأيعد ااولدات عن الأمهات » لان اارتبة الاو للمعادن.وحي 
N‏ اما لقربہا من البسائط ء واارتبة الثائية لانبات فانبا متوسطة بين المعادن 
والحيوان محصول النشوء والنمو وفوات الحس.والحركة » واارتبة الثالثة للحروان فانه 
قد جمع ھن النشوء والندو والحس واط ركة .. » » ("):وقسم ا حروان الى انواع متعددة 
جعل الأنسان « أشرف البوانات وخلاصة ااخلوقات » (4) > وجعل نقسیمہ لاحروان 
آنواعاً سبعة على الشكل التالي : (ه) 

۱- الانسان » وبين حقیقتہ وكيفية تولده » وتشريح thal‏ »> وشرح الاعضاء 
المركبة والاعضاء الباطنة فيه » کا بين قواه وحواسه . 

OFF الجن » وذكر منها : الغؤل ء والسعلاة ء والشق » وااذهب » ثم روى‎ ٣ 
. الحکاپات الخرافية حوذا‎ 

۳- الدواب » وذكر متها : الفرس ء والبغل » وا لحمار ء وحمار الوحش + ويره 
وین خوراص كلا متها . 

لدم : ويذكر انه « حروان كثير الفائدة شديد الانقياد ء لیس له شبرامة البواب 
ولا نفرة السباع . . » > (5) ومنها الابل والبقر وا حاموس والزرافة وغيرها . 

۱ عرس > والارب» وا خزیر واذئب « والضیع»‎ aly 1 سے السباع 3 کان آوی‎ ٥۵ 
. والفھد » والفيل » والكركند » والكلب © والنمر وغيره‎ 

٦‏ - الطير ؛منها : اپو جراقش » اهو هارون ء الأوز » الباشقءالبيغاء » اابابل » اطباري» 


)\( التزوبي » عجائب الخلوقات ء ص 48١‏ 
)1( تفس المصدر ‏ 6 ص 5٠8‏ 

)۳( نفس المصدر ¢ ص ۳۳۷ < ۳۳۸ 

)£( نفس المصدر ‏ © ص ۳۳۹ 

)0( نفس المصدر 6 ص ۳۳۷ 8896-0 

)1( نفس المصدر » ص ٠٠٤‏ 


۳ 


الحدأة > الحمام » الخفاش > الديك » الدجاج ء الصقر » الطاووس وغيرها . 
lll -۷‏ واحشرات»و«هذا النوع لايمكن ضبط أصنافه (eta‏ وذ کر القزويي 
إعضاً منها « مرتباً على حروف المعجم ؛ > (؟) كالأرضة » والافعی ء والبرغوث والبعوض» 
والحراد » ey tly‏ » وا حلزون  ALN gc‏ > والخراطين (”) » والخنفساء » ودودة القز 
وغيرها . ۱ ۱ 
وبالرغم من ان علم الحيوان لم يؤثر في اورها هنفس الدرجة اي آثرت فيها العاوم 
الاخرى > كالطب والرياضيات والکیمیاء والعلوم الطبيعية الأخرى » الا ر ان ما استعاروه 
من اسماء الحيوان... كثر پکثیر ما انتحلوه لأنفسهم من سائر العلوم والفنون والصنائع» (4) . 
كما ذكر الاب الكرملٍ پعض تلك الاسماء منها في افريقياء ومنها في امريكا ومنها 
في آسيا (0): 
الدابة الزبراء » وتكتب هالفرنسية Zebra‏ » وبالانكليزية Zebra‏ 
الرابط »> وهو طائر يعرف عند الفرنسيين بم رابوط Marabout‏ و عند الأنكليز مراہو 
Marabou‏ أو Marabu‏ عواسمه العلمي Leptoptilos crumenifer‏ و معناه الطائر 
اللطيف الريش ذو ال حراب . ۱ 
اليعفور ء في الصین نوع من الظباء يسميه الانكليز Elaphar‏ والامم العلمي » 
Elaphurus Davidianus -‏ ء اي اليعفور الداودي . 
وهناك عدد كثير من هذه الاسماء والالفاظ lage‏ (5)»هالأضافة الى ذلك فان معظم 
اسماء الیو انات والطیور والاسماك في آمریکا الحنوهية عريية الوضع (۷) . 
كمال الدين محمد بن موسی بن علي الدمير ي » رات سنة ۵۸+ ( 
صنف كتاباً مشهوراً سماه ( حياة الحيوان الکبری ) 6 ورتبه حسب حروف افجاء 


)۱( القزويني > عجائب المخلوقات 6 ص 455 

(۲) نفس الصدر » ص 450 

)۳( الخراطين : دودة طويلة حمراء تسمی شحمة الأرض . انظر نفس الصدر » ص 4۷۳ 

(4) انستاس الكرملي » فضل العرب على علم الحيوان » مجلة الجمع العلمي العري » مج ۱۹ 6 صه ۳۱ 

)0( نفس الصدر » ص ۳۱۱ ۳۲۱ ۱ 

)1( اتفصیل في ذلك انظر ٤‏ الاب انستاس الكرءلي » العرب قبل الاسلام » مجلة الجمع العلمي 
العري ٤‏ مج ۲۰ » ص ۸- ۲۲ 

(۷) نفس الصدر » ص ۲۲ 


الا آنه ابتدأ به پالأسد قبل الأبل والأتان .. الخ » وذلك لان الأسد « أشرف الحيوان 
المتوحش ء اذ منزلته منها منز لة الملك المهاب لقوته وشجاعته وقساوته وشهامته وجهامته 
وشراسة خلقه » (۱) . ویقع الكتاب في ج جزئين » وسرد في الحزء الاول أحاديث عن الحيوانات , 
كالأسد والابل والأبابيل وغيره » * سو الى نظرية مؤداها ان « .کل سادس el‏ 
بأمر الامة حلوع ٣‏ ؛ ويبداً 7 ra‏ رأمر الامة النبي (ص ) وينتقل الى التسلسل 
الخلاني للحكم في التاريخ العربي ذا كراً رآ الکثیرمن الاحادیث عن الخلفاء الذين حكموا طوال 
هذه الفرة وخلافانہم . وانتهى Bye‏ الستكفي duly‏ ص »> ویعود الدميري ثانية ویرجع 
الى ماقصده من الكتاب oe‏ عن الأوز 75 > ویستمر كذلك حسب الحروف الاجدية » 
اما الحزء الثاني من الکتاب فیبداً بحرف الزاء وينتهي بالياء . 
Lie‏ الدميري في کتاپه ( اة الحيوان اک ) بين العلم والأدب والحقائق التاریحیة 
پالخرافات » ويستطرد الى اللغة والفقه والاخبار والقصص والتاريخ » فتنقطع صلته 
إحياناً بالوضوع الذي abbey‏ لينتقل الى موضوع آخر لاصلة له بالوضوع الرثیسيٴ 
ويؤرد الكثير من الاحاديث والشعرکا ويضرب الامثال ؛ویضرب الحكم الفقهي فيما جوز كله 
ن الحيوان ومالایجوز أكله ء ويذكر الأدوية الي تستخرج من ا حیوانات » ويورد تعبير 
رؤيا الحيوانات في الأحلام (ه)» وقد إنتفع الدميري من كتاب (ابلامع) لابن البیطار (5) . 
إن الدارس هذا الکتاب مد انه قاموس لغوي اکثر منه كتاب أحياء يحتوي على دراسة 
للحيوان وصورة تفصیلیة » لاسيما وانه يخلو من الرسوم والاوصاف والتصنيف (۷) . 
وطذا الكتاب #تصرات عدة » منها part‏ الشيخ شمس الدين محمد بن ألي بكر الدماميي 
Lega (A). ۸ )‏ يكن فالكتاب خطوة متقدمة ساعدت على gaat‏ علم 
ا حیوان الحديث . 


(۱) الامري > حياة الحیوان الکری > ج ۱ Yuet‏ 

(۲) نفس المصدر » ص ٤٤‏ 

١م(‏ نفس المصدر 6 ص ٩‏ 

45 نفس المصدر »> ص‎ )٤( 

)0( عر فروخ » تاريخ العلوم عند العرب » ص ۲۷۱ © ۲۷۲ 

)4( الدوميلٍ » العلم عندالعرب » ص ٦١٤‏ 

(۷) جوزيف بطرس » مآثر العرب في علم الحيوان » مجلة العلوم » العدد الاول » الستة الثالثة » 
كانون الثاني » ۱۹۰۸ » ص ٦٦‏ 

۳۸۰ سامي حمارنة » فهرس مخطوطات دار الكتب الظاهرية » ص‎ (A) 


Yor 


ومن علماء العرب الاخرین الذين كتبوا في الحیوان » gal‏ سعيد الحسن بن الحسين السكري 
رت هلالاه /188م ) ۔؛ وابو موسى سليمان بن محمد المعروف پالحامض البغدادي (۵۳۰۵ / 
 ) ۷‏ ومد بن ا حسن ابن دريد الأزدي ( ١۳۲ھ‏ / ۹۳۳م) » واحمد بن محمد 
بن محمد بن الي الأشعث ( ٣٦۳ھ/‏ ۹۷۰م) تقریباً » وابو عبدالله الحسین بن احمد إبن 
خالويه ( ۵۳۷۰ /۹۸۰م)ء مسلمة بن احمد المجريطي ( ۳۹۸ھ/ ۱۰۰۷م) » ابو سعيد 
عبيد الله بن جبرائيل بن عبدالله بختیشوع 1١5١ aber)‏ م) ء وابو حكيم ظافر بن جاہر 
بن منصور السكري رت بعد » ۸۲ھ / ۱۰۸۹ م) » وابو القاسم هبة اللہ بن جعفر 
(508ه/ ۱م ) وموفق الدين عبداللطيف البغدادي (559ه / ۰)2۱۲۳۱ وغيرهم . 
وهذه بعض الكلمات العربية المستعملة في الانكليزية )١(‏ في حقل الحيوان : 


abada 
albacore 
alborak 
algazel (gazelle) 
ariel 
dabuh 
ghoul 
giraffe 
gundi 
hardim 
jerhoa 


kermes 


| برة (آنی وحيدة القرن) 
بكر (الحمل الصفیر) 
البراق 

الغزال 

آر پل (نوع من الغزلان) 
er?‏ 

غول 

زرافة ۱ 
قندي ( نوع من الفئران ) 
حر ذون( نوع من السحالي ) 
يربوع (حيوان صحراوي صغیر) 


فرمز 


(۱) جلال مظهر »اثر العرب في الحضارة الاوربية » ص4۰۲ وانظر كذلك : 
W.Taylor,Arabic words in English,S.P.E,Tract No.xxxvlll‏ 


A New English Dictionary on Historical Principles 
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الايد لهذا الكتاب أن بخلص إلى ناو ولا بد هذه النتائج ان تكون موازنة لا أسفر 
عنه العمل هرمته من كشوف ني حقله » وقد لاتكون هناك 0 إضاءات ألقاها الباحث 
على جوانب مظلمة ٤‏ الوضوع الذي adle‏ » أما هذا الكتاب فقد ات له أطر اف 

من الحسنيين ۰ کشوف جديدة » وإضاءات في بعض مراحله آلقیتها على مسائل ل تاذ 
حظها الكاني من عناية الباحثین في حقل تاريخ العلم عند العرب ء والنتانج الي أريد تسجيلها 
في هذه الكلمة پمکن ان تبدأ بالاشارة إلى الوزن العلمي سلحرکة الترجمة عند العرب ء الي 
كانت پادرة Lag‏ علمية Hel‏ ء أرسى العرب قواعد حضارتهم پعدها على أسس من 
تجارب الاخرین ونشاطانهم المختلفة ء فقد صادفوا في القرن الاول ا ٰجري حضارات 
2 اصطدموا ہا اضظداماً فک ا Lace‏ > كان كفيلا بأن يطيح بهم لولا قوة شخصيتهم 
الى استحدثت کیانہا من القرآن ومن الدين الحدید ) »وکان نتيجة هذا الاصطدام خلق 
جديد Ltd‏ الانسان العربي فكرياً وثقافبا Tales‏ » ومن ثم كانت الترجمة منبعاً أحسن 
العرب الوقوف على اطرافه پٹھلون ماقدروا الاستفادة منهم في حقول كثيرة من المعرفة » 

غير امهم ل يكونوا نقلة جامدين او و سعاة بريد » حضاري وعلمي » پل كانوا صاغة قادرين 
على الخلق والتشکیل Uhl‏ لكثير ما نقلوه» فترجموا ودرسوأ وشرحوا وعلقوا ولخصوا 
وأضافوا وأبدعزا كثيراً ني العلوم الي أخذوا فيها عن اليونان والفرس والمنود وغيرهم » 
فكانت على ايديهم حركة تطوير للفکر القديم النقول » وهذا التطریر من اپرز الادلة 
على الحركة والحيوية الي اتصفت:ببا القدرة العرهية في مرحلة الوعي الاولى لخصائص 
الذات نی dle‏ خصائص التخرین . ۱ ۱ 
وإذا كانت الرجمة مدخلا رأينا صلاحه للدخول إلى تاريخ العلم غند العرب ء ٠ Aad‏ كان 
الطب من أول العلوم الى عنینا بالكلام عليهاٍ وی فد انا af‏ را و 

هم فيه قدم راسخة ونجربة حكيمة 6 وصلت : مهم إلى اتخاذ مواقف حازمة في ممارسة هذه 
امه ؛ ففضلا عن اطباثہم کانوا يستقدمون الاطباء ال حواض رھ 9 ”مستفیدین من نجار بهم » 
توليهم الدولة العربية الاسلامیة وتولي علمهم عنايتها . وقد وضعت الدولة نظاماً لايسمح 
لاطبیب آن عارس الهنة إلا tay‏ امتحان خاص کامتحان الاختصاص في العصر الاضر > 


o4 


وهي تنشىء الدارس الطبية » ونجري فيها الدراسة على منهجين : 
١‏ النظر الاكاديمي من حيث دراسة الامراض وكيفية علاجها . 
۲- التدريب العملي على كيفية التظبيب والعابلة » ومن ثم يخلص الطالب إلى مجلس 
الامتحان » ويقسم اليمين الخاصة قبل الاذن له هالعمل . 
آما الملاحظة السريرية والتركيز على الدلالات والفروق بين الأمراض المختلفة فمن ابرز 
النجز ات العرهية في مجال الطب « ساعدسیم J‏ احیان کثيرة علی لتفریی مثلا ہین الحصبة 
وبين الحدري »> واعانتهم على اكتشاف امراض كثيرة dest‏ > كما وصفوا الالتهاب 
السحائي وشخصوه عن غيره » وعرفوا الشلل الناجم عن سبب داخلی في المخ أو عن سبب 
خارجي آخر . وقد فرقوا هين داء اجحنب وال الاعصاب فيما بين الضلوع » ووصفوا 
السكتة المخية الناجمة عن كثرة الدم » كا وصفوا حصى الثانة > وكشفوا مرض الانكلستوما 
والسل الرئوي وعدواه وكيفية انتقاله بواسطة الماء والتراب » ومن جملة ماوصفوه العدید 
من الامراض ال حلدیة والتناسلية والاضطراپات النفسية وعلاجها بالطرق الي تلائمها ء 
او كانت كشوفهم مصدراً من مصادر الطب الاوربي في القرون الاخيرة » حيث كانت 
كتب الرازي والمجوسي وعلي ot‏ عيسى الكحال واهن النفيس والزهراوي وابن سينا من 
جملة ما اهم به الغرهيون ونقلوه إلى لغالہم ودرسوه في معاهدهم الخاصة . 

كان العرب قد اهتموا Ol fe‏ جالينوس في التشريح › ودرسوا وأضافوا اليها ورأوا 
في بعض ما فيها أراء جديدة ء فعرفوا مواطن الضعف مثلا في وصف صاحبها للهيكل 
العظمي » ومن جملة ما و صلوا اليه اكتشاف الدورة الدموية الصغرى قبل ان يتوصل إلى 
معرفتھا ( هاري ) وقد و صفوا هذه الدورة في الاوعية الشعرية » واكتشفوا وظيفة الاغشیة 
القلبية وانجاه فتحاتما لمرور الدم ء واقترپوا من علم التشريح الرضي (الباثولوجيا ) » وكانت 
هم شروح كثيرة في علم BIA!‏ وممارسات عملية في البطن والمجاري البولية 
والمثانة وکسور العظام وخلعها وعمليات الانف والاذن والحنجرة ومداواة CIA!‏ 
پشکل داخلي لاپئرك ها أثراً Tabb‏ »وخياطة الجروح وتدريزها . كما نجحوا في 
شق القصبة Ast Al‏ وايقاف نزف الدم رهط الشرايين الكبيرة » فضلا عن استعمال 
انواع من وسائل التخدير كالافيون والحشيش وغيرهما . كا كانوا على علم كبير يطب 
الاطفال مع عدم وجود التخصص الباشر فيه بشكل خاص » ولكنهم على كل حال قد 
مارسوه وبحثوا في علم الأجنة والامراض الناتجة عن الوراثة » وكان لبعضهم تاليف في 


۳۹۰ 


المولودين اسبءة أشهر وأصول ترهیتھم . ومنهم من بحث في fle‏ الاطفال ومعاحتهم » 
ووضعوا ني أصول تريتهم مطاقاً أسلوبا يشبه الاساليب الحديثة أو يكاد . 
وهم مع هذا كله يقيمون المستشفيات ويجهزونها بالاطباء والعقاقير وھکل مايحتاج اليه 
المروض من دواء ورزق > وقد جرت هذه المستشفيات على انظمة معينة » فضلا عن 
کون پعضها ثاب في المدن الكبيرة .» والاخر منقولا في الحروب وأوقات انتشار الاوبئة 
أو السجون ٤‏ وهو مع ذلك مزود يكل مستلزمات الهنة من ادوية وادوات وطعام وشراب 
واطباء وصيادلة وما إلى ذلك ليقوم عهنته على أحسن وجه . 
ولعل من اھرز مظاهر عبقريتهم Lal‏ نشاطهم في حقل الرياضيات الي أخذوها عن الشعوب 
الي نقلوا عنها » ولكنهم أضافوا الكثير من المسائل الرياضية الي cost‏ الحضارة الحدیئة 
با توفر لما من رصانة ودقة ء أثارتا اعجاب العلماء المعاصرين . فبعد أن إطلع العرب على. 
العديد من اشكال الارقام عند افنود ء أخذوا منها وهذبوها وكونوا منها سلسلتين غرفت 
الاولى هالارقام الهندية ۰ واستعملت في اكثر الاقطار العرهية والاسلامية» والاخزی 
بالغبارية نسبة إلى الغبار الخفيف الذي كان افنود يبسطونه على الواح الخشب وغيرها 
ویرسمون عليه ارقامهم في عمليات الحساب ومعاملات التجارة » وقد انتشرت هذه السلسلة 
في لاد المغرب والاندلس » ومن ثم نقلت إلى اورها » فعرفت فيها پالارقام العرهية . ولكن 
الاهم من هذا امجادهم طريقة الاحصاء العشري هذه الارقام واستعمال الصفر الذي انتقل 
إلى الغرب پاللفظ نفسه Zyphyr © chiffer > cipher‏ ¢ اختصرت هذه 
الألفاظ واستقر لفظه Zero‏ کا في اللغة الانكليزية > وبعد ادخال الصفر اصبحت الارقام 
مقتصرة على عشرة اشكال » وادی ذلك إلى سهولة تركيب أى عدد حساني صغیراً كان 
او کبیر؟ ء کا أصبح بالامكان إجراء العمليات الحسابية المختلفة والمعقدة أيضا . 
لقد قسم العرب علم الحساب إلى أبواب » منھا مايتعلق بحساب الارقام الصحيحة » أو 
مایتعلق بحساب الكسور » واوردوا لكل منهما عمليات حسايية كثيرة ومتنوعة » کا بحثوا 
النسبة وقسموها إلى ثلاثة أنواع 

— النسبة العددیة . 

etal Seal ے‎ 

- النسبة التأليفية . 
وتوصلوا إلى طريقة ایجاد المجهول هطريقة التناسب واستعملوا مبادىء الحساب وقوائینه 


کس 


في حل المسائل الطبيعية والمثلثات والفلاك وغير ذلك من العلوم الاحری » وكانت طرقهم 
التعددة في حل مسائل الکسور غير #تلفة عنْ الطرق السابية الخديئة ما يدل بصورة أو 
بأخرى على فاعلية الحساب العر ی في اقامة صرح الرياضيات ني العصر الحديث » لان 
المؤلفات العربية ني هذا الحقل من اهم النایع الي رفدت هذا العلم في إطاره الخديد ومن 
ينها كتاب ني الحساب لمحمد بن يوسف الخوارزمي » وقد ضاع اصله Ql‏ »:ولم.تبق 
إلا ترجمته اللاتينية » وكان آثره Tas‏ على علماء الغرب في حقله كرجيوءونتا ,نوس . 
آما ابر فکف العرب فخرا أن هذا العلم لایعرف فی العصر الحاضر إلا بالتسمية العربية 
الي أطلقها العرب على هذا العلم الذي آتقنوه وضبطوه وقننوا آصوله وقاموا فيه بابتكارات 
مذهلة يقدرها الغرب ويعرف بعضهم بها» فقد قال كاجوري: « إن حل المعادلات التكعيبية 
بواسطة قطع المخروط من أعظم الاعمال الي قام بها العرب » . ومن جملة ماقاموا به 
حل پعض الاوضاع لعادلات من الدرجة الرابعة » وہہذا کانوا قد اکتشفوا نظرية رياضية 
جبرية بمكن أن تعد أساساً لنظرية فرما » آضف الى هذا استعانتهم پاهندسة وسيلة Jt‏ بعض 
مسائل ابلببر » وهم ببذا أول من وضع اسس اهندسة التحليلية » إذ آدرکوا الاحداثيات 
السینیة والصادية لهذا الضرب من العلم ساہتین ديكارت ني هذا الباب » کا استعملوا الرموز 
في العلوم الرياضية » وخاصة ني علم ا ہر يعد الخوارزمي > فسبقوا الغرهيين بذلك أيضاً » 
ولا يستبعد بل يرجح أن ( فينا )قد اطلع على كتاب كشف الاسرار في علم shall‏ لاقلصاوي ‏ 
الذي ترجم إلى اللاتينية » قبل أن يضع ميدأ استعمال الرەوز في ابطبر . ويسجل للعرب 
في هذا العلم أيضاً اشتغالهم بالمسائل السيالة واهتمامهم بالبحوث المتعلقة بالنظرية ر ذات 
الحدين ) وابگذور الصماء » وهم بعد هذا كله أول من الف في علم الحبر بصورة علمية 
مظنمة » وأول من .ألف فيه عالمهم محمد بن موسی الخوارزمي ء ومنه آخذ الغریون 
کلمة Algebra‏ : ۱ 

وقد مهد العرب لاساس اللوغاریتمات » فقد بين ابن حمزة العلاقة بين التوالیتین الحسابية 
وا مندسیة » ومن قبله كان سنان بن الفتح الحراني الحاسب قد آلف کتایه ( ا حمع والتفریق ) 
في کیفیات اجراء عملیات الضرب والقسمة پواسطة عملیات المع والطرح » وقد توصل 
ابن يونس الصدي الصري إلى القانون الذي يمكن بواسطته تحویل عمليات الضرب إلى 
عملیات جمع » على النحو التالي : ۱ 


جنا أ جتاب- ۔ [ جتا ر آجب)+ جتا ( أب ) ] 
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وإذا كان اليونان لم يركوا في الهندسة فضلة لد ارس ء فان العرب ترجموا ماعندهم ودرسوه 
رس ور ہہ ہے و ید تی موہ ٤‏ 
ومن ذلك نظرية « الخطوط المتوازية » الي تعد أهم النظريات الي أدت ي القرنين. الثامن 
عشر والتاسع عشر إلى ظهور الهندسات اللاإقليدية . کا عرفت Gogh‏ ا مندسة اليونانية عن 
طریق العرب » قبل of‏ يعتر علماؤها على النسخة اللاتينية لكتاب اقليدس سنة ۱۵۸۳ م . 
وقد عرف العرب علم تسطيح الكرة واشتغلوا Sly Lk‏ السحرية (jabs‏ علم افندسة على 
المنطق » وسخروا ا مندستین المستوية والمجسمة في ابحاث الضوء ء کا طبقوا العارف والرسوم 
والزخارف الهندسية في فن البناء » فكانت هم من ذلك عماثر تار it‏ رائعة + مازال gary‏ 
ماثلا للعيان وفيه من OUT‏ الفن والاپداع في المندسة المعمارية مايذهل ويثير الاعجاب . 

'ويفضل الغرب اصبح عام الثلثاث علماً منظماً منفصلا عن ple‏ الفلك مستقلا 
عن بقية العلوم الريا ضية الاخرى » فهم على الحقيقة مؤسسو هذا العلم وجاعلوه ميداناً 
واكام تكن تغرفه الامم الي سبقتهم . 

أما علم الفلك فقد قاموا فيه کنات ور ة الكثير من تراث الامم القديمة وشرحها ثم 

الاضافة عليها وتصحيح أغلاطها » ونیغ منهم علماء آلفوا الكثير من الأزياج واشتغلوا 
پالر صد وامتازوا فيه پدقة واتقان > ول يعد لخرافات التنجيم مكاناً في علم الفلك عند 
العرب » وهم الذين جعلوه علماً استقرائیاً لایستند على النظرهات القديمة» پل على التجر Ay‏ 
والرصد والعمل الرهاضي الدقيق » وأنشأوا قي سبیل ذلك الراصد الفلكية وجهزوها يما 
بحتاج إليه هذا العلم آنذاك من نعذات و آجهزة: لایسفی ا 


1335 جاوزنا هذه اتا العرب قد ايتكروا Se‏ ا 
البحث التجريي الذي يعدون فيه رواداً على الحقيقة » وقد استخدم عالمهم جاپر بن حیان 
قياس. الغائب على الشاهد في ثلائة أأوجه : المجانسة » ومجرى العادة » والاثار « ثم کشف 
عن احتمالية التجربة وعدم انتھاہا إلى اليقين المطلق ».ما جعله پقترب Les‏ من سلوكية 
هيوم ومیل العلمية » » وقد آشار Lagi‏ إلى ets‏ الاستقر راء على استعداد فطري قي النفس 
البشریة . ونجد وصفاً عریاً دقیقا للتجارب الي کر وہ رھت استعمات 
فيها » وقد قدم هذا النشاط العربي مادة علمية واضحة إلى الكيمياء : 
وإذا كان العرب قد كشفوا أول مرة عن المنهج التجريي في هذا لعل » فانهم يعدون 
كذلك پلا,جدال واضعي الاساس العلمي له. آیضاً » اذ عکن اعتبار مادم ا Tole‏ 
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متطوراً للبحوث العلمية الكيميائية . 
وقد اهدع العرب ي علم الميكانيك واتوا پالاختراعات العجيبة فيه مما يدل على عقلية تقنية 
وعلمية متطورة » وقاموا هتجارب رائدة » وظهر فيهم عدد من المفكرين ي الحانب النظري 
ي هذا الحقل . 

إذ ge‏ اي نظرية الرافع پالطریقة الاستاتيكية ا مندسیة البحتة » فوضعوا لهذا الرافع 
نظرية ديناميكية أساسها القوة واستعملوا مفهوم القوة لاثبات هذا القانون وهم پذلك 
قد اپتکروا منهجاً ني التفكير أدى بعد تطورات وبحوث طويلة إلى تعريف مفهومات 
الطاقة والعمل في القرن التاسع عشر . 

وكانت لهم في العلوم الطبيعية مشار كة واضحة أيضا » فقد اخذوا يعض النظريات 
الي تستند على الفلسفة وتقوم على منهج عقلي استنباطي من البونان» ودرسوها واستوعبوها 
وطبقوها علىحالات كثيرة ومختلفة » ثم انشاؤا وعد ذلك نظريات جديدة bye,‏ مبتكرة 
وسلکوا الاسلوب العلمي في البحث والتجرهة » فجاء كثير من دراسانہم وعو نهم دقيقاً 
وواضدا ‏ لانختلف نتائجه عن النتائج الي توصل اليها العلم الحديث . ومن جملة ما سلکوا 
فيه منهجاً Lele‏ مبنياً على الاستقر اء والقیاس والتمثيل في يعض الاحیان میدان الضوء 
فقد كانت لهم فيه حوث وكشوف بارزة » واتباعهم للمنهج المذكور پسجل سبقاً هم 
حى لبيكون الذي وضع في العرف الحديث المنهج العلمي في جال دراسة هذه العلوم » 
أضف إلى هذا أن العلماء العرب لم تكن مهمتهم لتقف عند التجربة فقط » واتا اهتمها 
Lal‏ بالنظرية الي يحب أن تسبقها » على اعتبار التجرية وسيلة من وسائل تظبیق » ما 
يستقر عليه النظر في مادة البحث » وقد استطاع هعض المختصين ۰ كفيدمان 
E. Wiedman‏ وشرام M. schram‏ »أن ینوا مکانة العلماء العرب ي تأسیس قانون 
التجروة والنظرية وائرهما على پیکون وليوناردو دافنشي وغيرهما من علماء العرب . 
وني dle‏ علوم الارض» فقد أتوا پآراء علمية ني تكون الحجارة واببال والوديان والزلازل 
ما زالت ثاهتة إلى الوقت ال حاضر » وما زال العلم الحديث يستند على هذه الاراء » وكان 
ما تأثير كبير على الغرب » فقد اعترف مايرهوف بهذا التأثير » فقال « نحن مدينون لابن سينا 
پرسالته في تكوين ابلبال والاحجار والمعادن » . و علم الميتورولوجيا فقد عي العرب 
ودراسة السحب والطل والثلج والضباب وافالة وقوس قزح والنيازك والرياح والبرق والرعد 
وغير ذلك » فكانت لهم أراء علمية دقيقة في بعض هذه البحوث » وسبةوا أوريا با کتشاف 
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الكثير من العلومات المتعلقة بہذا العلم كالتمييز هين مادة المواء ومادة پخار الماء قبل حوالي 
أربعة قرون من توصل الغرهبين إلى هذه النظرية » كا سبقوا العام الفرنسي ( غاي لوساك ) . 
پقرون في استنباط العلاقة الطردية بين الضغط ودرجة الحرارة » وجاء هذا العالم ليضع 
هذه العلاقة بصيغة قانون علمي خاص . ومن جملة الحهود العربية اشارتمم إلى أن الضوء 
أسبق من الصوت » ودراسة ظاهرة المد وابلزر وعلاقتها هالتغيير الدوري لوجه القمر ٤‏ 
والوقوف على فكرة الحاذبية الارضية وادراك تأثيرها إدراكا علمیاً صحيحاً . 

آما الثقل النوعي للمواد الصلبة والسائلة فقد توصلوا إلى ايحاد النسب فيه بدرجة دقيقة 
تقارب أو تكاد أو تطاپق ماتوصل اليه العصر الحديث بأجهزتهم العلمية المتطورة 
وقد علموا أن منشأ الصوت هو الاجسام المصونة » وان هذه الحركة تؤثر في المواء فیخرج 
الهواء من بين الاجسام المتصادمة مندفعاً على شكل أمواج دائرية إلى جميع ا مھا 

ثم قسموا الاصوات انواعاً متعددة » وطبقوا مباديء الطبيعة في الصوت وغيره على الموسيقى » 
وعللوا نشوء الصدى »وعرفوا أنه يحدث عن انعكاس المواء التموج عند اصطدامه 
ثي» عال . وصنفوا کذلك اصوات الحيوانات » کا اخترعوا البوصلة وأساليب استعماطا 
قبل الاوربيين . وعرفوا القوانين الثلاثة للحركة قبل اسحق نيوتن WIV)‏ م ) پقرون 
عديدة » فوضعوا القانون الاول على النحو التالي : « إن اب حسم يبقى في حالة سكون 
أو في حالة حركة منتظمة في خط مستقيم ء ما لم تجبره قوة خارجية على تغیبر حالته ؛ ويتعلق 
هذا القانون بخاصیة « القصور الذاني ». 

ul‏ القانون الثاني فلم يستطيعوا الوصول اليه » بل توصلوا إلى بعض GUM‏ الواردة فيه 
فقط ¢ وقوام هذا القانون کا استقر حدیتناً « القوة اللازمة لاحركة تتناسب مع كل من 
كتلة ا حسم المتحرك وتعجيله » ء غیرأنہم وضعوا القانون الثالث للحركة بأن « لکل فعل 
رد فعل مساو له في المقدار ومعاکس له في الاتجاه » . 

واهم العرب يعلم النبات اهتماماً كبيراً » والفوا فيه الكثيرمن المصنفات العلمية » واستندوا 
في دراساهم هذه على الملاحظة الدقيقة والمعاينة واستمرارتتبع حياة النبات ء وأيدعوا 
في علم الصيدلة وطوروه ؛ وهم أول من أسس هذا العلم والف فيه ء ولمم فيه ابتكارات 
علمیة وترکیبات جديدة متطورة > کا أنہم أول من الف في العقاقیر » وطم پادرة ممتازة 
في متابعة العاملین في هذا ا حقل ء حيث وضعوا نظام الحسبة ومراقبة الأدوية » وانتقل 
هذا النظام إلى اوربا » ولاتزال كلمة « محتسب » مستعملة في اللغة الأسبانية عا يقارب of‏ لها 


العربي . 
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Ul‏ علم الحيوان فقد شاركوا في دراسته » ووضعوا فيه مؤلفات كثيرة » تصف معظم 
أنواع اليو ان الأليف منه والمتوحش » وتصف الطيور والزواحف والحيوانات الائية 
وا حشرات وغيرها » غير ان معظم هذا التصانيف لم تكن کتب ٠‏ أحياء » پالعی الدقيق . 
والمفهوم العلمي > ول دخلت فیها جوانب آدوة وتارمحیة كثيرة . 

وبعدء فقد بى العرب صرحاً عظیماً محضار مم العلمية الي امتازت بالشخصية المتميزة 
والاصالة العريقة »و كان ھا أشعاع كاشف آضاء مسالك الفكر العالي » وخرق أستار 
الحهل والتأحر والتخلف ني العصرين الوسيط والحديث » وقد كشف هذا الكتاب الذي 
أضعه oy‏ أودي القراء وجوه التأثير الو ى eset‏ العرب ني جوانب العلم المختلف > فكانت 
مصنفامہم معتمدة ي قي معاهد الملم الأوروية إلى عهود قر يبة » ووالتدقيق إلى نہایة القرن السایع 
عشر » أما pe‏ فان كثيراً منها يعد اساساً للنظريات الحدیئة باعتراف الكثير من العلماء 
والمستشرة قين ولاآرید أن اجانب القصد والاعتدال ي الحكم للعرب بالامتياز E‏ 3 
في حقل العلم » ولكن تار هم فيه قادر على نجمیع هذه الخبوط كلها eee‏ 
بعد ذلاك برضوح وجلاء » ومن حق الناشئة العروية أن نقدم مھا ملامح الشخصية gl‏ 
في هذه الجالات پتجرد وموضوعية» لتعرف صورا واضحة من تراما وتأريخها » ney‏ 
منطلقات قومية تقم عليها أسس حضارما ابلديدة . 
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— المخطوطات 

— الصادر الاولية 

- الراجع الحديثة ٠‏ 
— البحوث والمحاضرات 
— الدوریات والنشرات 
المراجع الاجنبية 
المجلات الاجنبية 


» لا اعتبار لكلمة ( ابن» ابو ) في ترتيب ااؤلفین فقد اعتمدنا 7 الأول من 
الكلمة التالية هما دائماً 


۾ رتبنا الاسماء على الاسم الآخير . 
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المخطوطات 
- جاويش ‏ خلیل 


۱- القرسطون » ab she‏ محققة بالفرنسية » ستصدر عن مؤسسة يريل - ليدن ء 
وهی موجودة OV‏ في ( India office‏ ) بلندن » وقد الف المخطوطة 
ثابت بن قرة . 
ابن خطيب الناصرية 
؟ ‏ الدر النتخب في تاريخ حلب » محطوطة المكتبة الاحمدية في حلب » رقم ۲/۱۲۱6 
- الرومی : قاضي زادة 
۳- شرح ملخص ابلغميني ء مطوطة خزانة الزيواني » في مكتبة اوقاف الموصل» 
رقم 4 
1۲ 
eM -‏ : عر البتول 
Ve‏ 


= في مكتبة اوقاف الموصل » رقم‎ tb be الكافية في الحساب»‎ - ٤ 


ل ابن سبط الارديي ۱ 
-٥‏ شرح الاجوزة الياسمينية في by ke ctl‏ خزانة الزيواني في مكتبة اوقاف 
الموصل » رقم ل 
القلصاوي : أبو الحسن 
5- كشف الاسرار في علم الغبار » #طوطة خزانة الحجيات في مكتبة اوقاف 
الموصل رقم ۲۰٢‏ . 
— القادري : رمضان بن اي هريرة الجزري 
7 شرح رسالة بہاء الدين العاملی في الحساب حطوطة خزانة محمد افندي الرضواني 
في مكتبة اوقاف الموصل . 
— محمد ساجقل زيادة ۳ 


۸- رسالة في فن الناظرة » ab be‏ خزان محمد افندي الرضواني في مكتبة أوقاف 
الموصل . 

- ان اطائم 

4— المسمع في شرح المقنع » محطوطة خزانة الحجيات في مكتبة اوقاف الموصل 
رقم ۲۰۲ . 
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المصادر | لاو لية 


ابن الاثير : عز الدين على رن ابي الكرم محمد الخزري ( ههه Carts‏ 
٠‏ الكامل في التاريخ ج۷ »بيروت ١9568‏ . 
ابن الاجدابي 
\\— الازمنة والانواء » محقیق الدكتور عزة حسن » ؛ مطبعة دار سمير 
آمیس ء دمشق ١9454‏ 
اخوا ن الصفا 
VY‏ — رسائل اخوان الصفا » دار صادر ‏ پیروت ۱۹۵۷ . 
الادريس : اپو عبدالله محمد بن محمد ( ٠5مه‏ ) 
۳- نرهة المشتاق في اختراق الافاق » جا ء ايطاليا ۱۹۷۰ . 
الاصبهاني : أحمد بن عبدالله 
4 خلیة الاولياء وطبقات الاصفياء ء القاهرة . 
الاصفهاني : أبو الفرج علي بن الحسين ( ۲۸٢‏ - ٣٥۳ھ‏ ) . 
1 الاغائی » جا » مصر ١95"‏ . 
أبن الي اصیبعة : موفق الدين اہو العباس احمد بن القاسم ( 1۱۸۵-۰۲۱۰۰ ه) . 
٦‏ ۔ عيون الانباء في طبقات الاطباء » نحقوق الدكتور نزار رضا » مكتبة 
الحياة — ١958 Say‏ . 
الانطاکی : داود (8١٠٠ه‏ ) 
3 تزيين الاسواق في اخبار العشاق » القاهرة ۱۹۷۲ . 
سے ے 
Gh‏ : ابو عبد الله محمد y‏ سنان (۳۱۷۱ی 
—\A‏ الريج الصابى ء » مدينة رومية ۱۸۹۹م . 
'ابن پدر : محمد بن عمر بن محمد( القرن الساپع المجري/ الثالث عشر اليلادي) 
48 اختصار الجبر والمقاولة » مجريط / مدريد ١91١5‏ 
ابن پشکوال : أبوالقاسم خلف بن عبد املك ( 494 - ۸۵۷۸ ) 
٠‏ الصلة في تاریخ ائمة الاندلس » مطبعة روخ س ؛جریط / مدرید ۱۸۸۲. 
البغدادى : الخطيب ابو بكر أحمد بن علي ( 458 ه ) 
YN‏ — تاريخ پغداد » + ۱۲ ء القاهرة ۱۹۳۱ . 
. اليغدادي : اسماعيل پاشا . 
امش 


۲- ایضاح المكنون في الذيل على كشف الظنون » طهران ۱۹6۷ ط ۳ . 
۳- هدية العارفين » اعادت طيعته بالاوفست المكتبة الاسلامية في طهران .۱۹٦۷‏ 
البيرو ني أبو الر حان محمد بن (ats — ۳۷۱۲ ( hast‏ 
٤‏ - الاثار الباقیة من القرون الخالية » لیبزح ۱۹۲۳ 
۵- استخراج الاوتار ني الدائرة مخواص الخط النحي فيهاء Gat‏ احمد سعيد 
الدمردا:ں »> الماهرة 
5 تحقيق ماللهندمن مقولة مقبولة في العقل أو مرذولة . ليبزج ۱۹۲۵ 
۷ - ال حماہر في معرفة الحوادر be‏ ١ءحيدر‏ اباد الدكن اطند ۱۳۵۵ ه. 
۸ — الصيدنة ني الطب ۰ موسسة همورد الوطنية كراتشي ۱۹۷۳ 
49 القانو ن السعودي ء ط ١ء‏ حيدر اباد الدكن س افند ۱۹٥١‏ 
& 8 و 
التبريزي : یحمی بن علي الخطيب (۵۰۲ه) 
٠م‏ كنز الحفاظ في كتاب تهذيب الألفاظ / لابن السكيت :ا مطبعة الكاثو ليكية» 
سروت ۱۸۹۵ 
التهانوي : محمد بن علي . 
#١‏ كشاف اصطلاحات الفنون » محقیق الد کتور لطفي عبد البديع » المؤسسة 
المصرية العامة للتأليف والرجمة » ١957 Bal‏ . 


2 & د 
او ذوسیوس 
وت كتاب الا کر ج۱ 6 3 حریر نصير الدين gall‏ سي » حیدر آباد الد كن 
امند ۱۳۵۸ ہ ۱۳۹ 


الحاحظ : ابو عثمان عمرو ين محر (AYO0)‏ 

۳- البخلاء ء تحقیق احمد العامري وعلى ال حارم » دار الكتب المصرية ۳۹ . 

8 البیان والتبيين ء نحقيق حسن السندوبي » ااکتبة التجارية الکبری » مصر . 

. ۱۹۰۷ الحيوان » مطبعة السعادة » مصر‎ — Yo 

ltl‏ : ملا عيد الرحمن هن احمد ( ۸۱۷ — AMA‏ ه) 

م الفوائد الضيائية » استانبول ۱۲۷۸ ھ . 

ابن جلجل : ابو داود سليمان بن حسان ( المتوفى بعد سنة ۳۸4 CA‏ . 

۷- طبقات الاطباء والحكماء ۰ نحقيق فؤاد سيد ء المعهد العلمي الفرنسي 
للاثار الشرقية > القاهرة ۱۹۰۸ 


۴ نا 0 


۲ ٩ 


حاجی خليفة : مصطفى بن عبدالله ر ۱۰۱۷ سے ۱۰۱۶۸۷ Ca‏ 
۳۸ كشف الظنون عن أسامي الكتب والفنون » استانبول ۱۹4۱ . 
الحموى : ياقوت بن عبدالله ( ٦٦٦٥ھ‏ ) 
۹- معجم الادباء »> ج ۱۷ مطبوعات دار الأمون ء مصر . 
۰0 — معجم الیلدان » < ۱ ۰ گے دار صادر یروت ۱۹۵۷ . 
حنین بن اسحق 
۱ — العشر مقالات بي العين » حقیق‌الد کتور ماكس مایرهوف الطبعة الاميرية 
القاهرة ۲۹۲۸ . 
الخاز لی : عبد الرحمن ( من علماء القرن الثاني عشر ) 
۲ - ميزان الحكمة » ط ۱ » حيدر اباد الاکن - GAL‏ ۱۳۵۹ . 
ابن خلدون : عبد الرحمن بن محمد (808ه ) 
۳ — المقدمة » دار الكشاف ۰ پروت . 
ابن خلكان : شمس الدين أبو العباس احمد بن محمد بن ابراههم ( 581 ه ) 
٤‏ — وفیات الاعيان وانباء اپناء الزمان » مكتبة النهضة المصرية القاهرة + . 
الخوارزمي : ابو عبدالله محمد بن احمد ( ۳۸۷ می 
٥-مفاتيح‏ العلوم ء ادارة الطباعة الئیریة » القاهرة . 
الخوارزمي : محمد پن موسی ( ۲۳۲ ه) 
٦‏ — الخبروالمقاولة » حقيق الد كتور علي مصطفی مشرفة » والد کتور محمد مرسي 
أحمد»مطبعة فتح الله الیاس نوري وآولاده » مصر ۱۹۳۹ . 
ےو 
الرازي : أبو بكر محمد بن زكريا ( ۳۲۰) 
۷ - الاسرار وسر الاسرار » طهران ۱۹۲۳ 
۸ - برء الساعة في الطب » محقيق الدكتور كيك » پروت ۱۹۰۳ : 
4 الحاوي ثي الطب ء حيدر اباد الدكن ‏ اند ۱۹٥١‏ . 
۰ - الرشد والفصول ء تحقیق الدكتور البير زكي ؛ القاهرة . 
١‏ - من لایحضرہ طبيب » مطبعة جعفر » طهران . 
۳۷۳ 


سے الرازي : فخر الدين ابو عبدالله محمد ( ۵46 - ۷۰6 ه) 
۲ المباحث المشرقية في علم الالميات والطبيعيات » ج٢‏ ء حيدر آیاد الدكن» 
اند ١٣۱۳ھ‏ . 
as‏ الزهراوي : خلف ين عباس (٠١٠هه‏ ) 
۳ — التصریف لمن عجز عن التأليف ء ج١‏ ء لندن ۱۷۷۸ م . 
ےج 
- السخاوي : شمس الدين محمد بن عبد الرحمن ( ۸۳۱ ل ٩۰۱۲‏ ده ) . 
6 — الضوء اللامع لاهل القرن التاسع > جك » القاهرة ۱۳۵۶ . 
As‏ ابن سينا : ابو علي الحسين بن عبدالله ر ۳۷۰ — 1۲۸ ه) 
هه الاشارات والتنبيهات » محقیق الد کتور سليمان Lis‏ » دار العارف مصر. 
5ه تسع رسائل في الحكمة والطبيعيات » القاهرة 185 - ۱۹۰۸م . 
لاه الشفاء . حقیق الد کتور حمود قاسم » دار الكاتب العربي » القاهرة 1959 . 
۸ — الطبیعیات والعادن والاثار العلوية » تحقیق عبد ال لیم منتصر وآخرون 
القاهرة ۱۹۰۵ ۱ 
4ه القانون في الطب ء روما ۱٥۹۳‏ . 
= السيوطي : جلال الدين عبد الرحمن ( ۹۱۱ ه ) 
۹ — الجامع الصغير مع شرحه : فيض القدير محمد الدعو پعبد الغفور الناوي 
پیروت ۱۹۷۲ . 
۱ ۹ 
-. صاعد : أبو القاسم بن أحمد الأندلسي ( 4۲۰ - ۱۲ ه) ۰ 
۰ - طبقات الامم » مطبعة السعادة »مصر . 
— الصفدي : صلاح الدين أبو الصفا خليل بن ۷٦٤٢ ( Sal‏ ) ه 
١‏ نكت الحميان في نكت العميان ء القاهرة ۱۹۱۱ 
۲ - الواني ols Jb‏ 55 > ط٢‏ ء دار النشر فرانز شتايئر فيسبادن ANAT‏ 
— الصوفی : عبد الرحمن . ۱ 


۳۷ 


..1484 صور الكواكب الثماني والأربعين ء حيدر آباد الدکن  اند‎ - ٣ 
۱ ج # اهس‎ 

- طاش كبرى زادة : عصام الدين آپو الخير أحمد بن مصلح (۹۰۱ 958 )ه 

. مفتاح السعادة ومصباح السيادة » دار الكتب الحديثة » القاهرة‎ - ٤ 
الطبري : علي بن رين ( المتوفى بعد سنة ۸۵۰ ه)‎ - 

6 فردوس الحكمة الطب ء برلین ۱۹۲۸ء . 
- الطبري : أبو جعفر محمد بن جرير YEE)‏ ١٠م‏ ه) 

5 تاریخ الامم والملوك » جه » القاهرة ۱۹۳۹ء . 
- ابن الطفيل : أبو بكر محمد بن عبد الملك ( ١٣۸۱-٦۹٤‏ ھ) 

۷ حي بن یقظان » تحقیق أحمد أمين » مصر ۱۹۵۲ . 
ابن الطقطقي : فخر الدين محمد بن علي بن طباطبا ( ۷۰۱۹ھ ) 

4 الفخري ني الاداب السلطانية » المكتية التجارية » مصر ۱۹۲۷. 
د الطوسي : نصير الدين 

پنظر : ثاوذ وسيوس » كتاب الأكر. 


¢*# چا * 


ابن عبد الق : أبو الفضائل صفي الدین عبد ااومن ( ۷۳۹-۹۵۸ ه) 
484- مراصد الاطلاع في أسماء الأمكنة والبقاع ٢۲ء‏ ط١‏ ءتحقیق محمد 
البجاوي ء دار الكتب؛ العريية » القاهرة ۱۹۵۶ . 
: - ابن العبري : ايو الفرج غریفورپوس بن هارون ( ٩۲۳‏ - 5۸۵ ) 
aye‏ تاریخ ختصر الدؤل » المطبعة الكاثوليكية » پیروت ۱۸۹۰ : 
gi: dial —‏ و القاسم محمد بن أحمد 
الا همالكب في زرعة ذهب » ant‏ ال اس 
۱ هولیارد » پاریس ۱۹۲۳ 
= ابن العماد : آبو الفلاح عبد الحي الحنبلي ( ۱۰۸۹ ه) ۱ 
۲- شذرات الذهب في أخبار من ذهب » جه » مصر ۱۳۵۱ ھ 


Vo 


ابن عميرة : أحمد بن بھی الضبي ( 044 م 
۳- بفية الملتمس في تأريخ رجال الأندلس » مجريط / مدريد ۱۸۸۳ء 
gk‏ 
الفارايي ؛ اپو نصر محمد بن محمد ( ۳۳۹ ه ) 
-۷٤‏ احصاء العلوم » مجريط / مدريد ١987‏ . 
got! —ve‏ بين رآ الحكيمين » نحقيق وتقديم الدكتور البير نصري نادر » 
المطبعة الکائوليكية » بيروت ۱۹۰۰ . 
الفارسي : كمال الدين 
5 تنقيح ا مناظر لذوي الأبصار والبصائر »حیدر آیاد الد کن اند ۷٣۱۳ھ‏ . 
ابن الفرخي : اپو الوليد عبد الله بن محمد ( 4٠0"‏ ه) 
۷ - تاریخ علماء الأندلس ٠‏ .الدار المصرية للتأليف والترجمة» القاهرة ۱۹٦٦‏ 
الفيروز ايادي : مجد الدين اپو طاهر محمد بن يعقوب ( ۷۲۹ - ۸۱۷ ه) 
۸- القاموس المحيط » ج ۲ » القاهرة ۱۳۳۰ . 
a a @ ۱‏ 
ابن قتيبة : أبو حمد عبد الله بن مسلم الدینوري ( ۲۱۳ -۲۷۸ھ) 
۹ - الشعر والشعراء » ج١‏ دار الثقافة » بروت ١955‏ 
ابن قرة : ابر اهم بن سنان بن (a Fre — ۳ cat‏ 
۰ - رسائل ابن سنان » حیدر آياد الاکن GAL‏ ۱۳۹۲ ه. 
القرويي : زکریا بن محمد بن حمود ( VAY - ٠٦٠٦‏ ه) 
۱- آثار البلاد واخبار العباد » دار صادر بيروت ١55٠0‏ . 
9م - عجائب الخلوقات و غرائب ااوجودات » محقیق فاروق سعد » منشورات 
دار الافاق » یروت ط ۱ ۰ ۱۹۷۳ ۱ 


. ابن القفطي : جمال الدين علي بن يوس بن ابراهم ( VEV— ۵٩۳‏ ه) 


۳- أخبار العلماء بأخبار الحكماء » الموسوم يتأريخ ا حکماء ؛ ليبزج ۱۳۲۰ه. 
القلقشندي > أحمد بن على (a AY\— Vor)‏ 
-٤‏ صبح الاعشی في صناعة الانشا » + ۲ ۰ القاهرة .۱۹٦۳‏ 


۳۷۹ 


اہن قم ابوزية » شمس الدين محمد بن gl‏ بكر اازرعی ي الدمشقي ھی ( ۷۵۰۱ ھ) 
—Ao‏ الطب النبوي 3 راجعة عيد الغي عبد الخالق 3 ووضعتعال جو ل ور 
عادل الأزهري ء القاهرة ۱۹۱۷ : ۱ 


الكتبي : محمد بن شاکر WT)‏ 54لا ه ) 
٦ھ‏ — فوات الوفیات ء نحقيق محمد pf‏ ي الدين عبد المجيد + القاهرة ۱۹٥١‏ 


الكرجي : آپو الحسن . ۱ 
۷- البديع في الحساب (الخبر) » تحقیق عادل انبوپا » ابحامعة اللبنانية » یروت 
۶ . 
ادا XK‏ 


الجوسي : الفاضل آپو الحسن علي بن العباس ( ۴۸٤‏ ه) ٠‏ 
۸- كامل الصناعة الطبية ‏ القاهرة ۱۸۹6 . 
المحبي : محمد أمين بن فضل الله ( 1١51‏ ۱۱۱۱ ه) 
8 خلاصة الأثر ني أعيان القر ن الحادي عشر » ج٣‏ » المطبعة الوهبية » 
القاهرة ۱۲۸6 ه, 
السعودي : اپو الحسن علي بن الحسين ( ۳۵۵ أو ۳۵٩‏ ه) 
۰- مروج الذهب » تحقيق محمد عي الدين عبد ا حمید » ط۴ القاحرۃ ۹٩۵۸‏ 
ابن pall‏ : عبد الله ( ۲6۷ cane‏ ۱ 
1۱ = البدیع > لندن ۱۹۳۵ , 
المقري : آحمد بن محمد بن آحمد ( ٠41‏ ۰ هر ) 
٢‏ — نفح الطيب من غصن الأندلس الر طیب Yoo‏ ء تحقیق محمد gt‏ الدين 
عبد ا حمید » دار الکتاب العربي » هروت. » 
القريزي : تقي الدین أبو العباس آحمد بن علي (a Ate — vin)‏ 
۳ - الخطط القريزية » أو الواعظ والاعتبار بذ کر الخطط والآثار » ج و 
مطبعة النيل ء القاهرة ۱۳۲۰ ه. 


۳۷۷ 


المناوي : عبد الغفور . 
ابن النديم : آپو الفرج محمد بن اسحق ( ۳۸۵ ھ) 
48 الفهرست » القاهرة . 
ابن النفیس : علاء الدین علي بن أبي الحزم (AWA)‏ 
40 — موجز القانون » طبعة لكنو » اند ۱۳۲۳ ھ 


. النووي : أبو زکریا بھی بن شرف ( 3۷۹ ه) 


44 — رپاض الصا حین + ٢‏ > شرح وتحقیق الدكتور السيي عبد الجید هاشم 
دار الکتب الحديئة » القاهرة 
النويري : شهاب الدین أحمد بن عبد الوهاب ( ۷۳۳ ه ) 


aL -۷‏ الأرب في فنون الأدبء ج١ء‏ مصورة پالاوفست عن طبعة دار 


الکتب المصرية » القاهرة .» 


TVA 


المراجع الحديثة 
نے ا : امام ابر اهم ( الدكتور ) 
فندي : محمد جمال ( الدكتور ) 
4A‏ — البيروتي ابو الريحان محمد بن أحمد » دار الكتاب العربي لاطباعة والنشر» 
القاهرة ۸ . 
dale : ail -‏ 
44 — احياء ابلحبر » الجامعة ULM‏ » بيروت. 
— اوليري : دي لاسي ۱ 
٠۰‏ - انتقال علوم الاغريق إلى العرب ء پغداد ۱۹۰۸ 
- بارتولد : ف 
۱ — تاريخ الحضارة الاسلامية » ترجمه عن البرکية حمزة طاهر ؛ دار 
العارف مصر ۱۹5۲ 
- يدوي : عبد الرحمن ( الدکتور ) 
۲ - دور العرب في تکوین ٤ \b ۰ SS‏ روت VAIO‏ 
— البرقوي .: محمد عارف 
التوانسي : أبو الفتوح محمد . 
۳ - الخوارزمي » القاهرة 1454. 
بت پروان : آدوارد 
٤‏ - الطب العر بي 6 » ترجمة داود سلیەان علي جج جود » بغداد VATE‏ 
— البستافی : بطرس : : 
٠١٠‏ قطر المحيط » قاموس » مكتبة لبنان » هيروت ۰.۱۸۸۹ 
= . البستاني : فؤاد أفرام 


۹ س احاحظ ¢ کتاب ا حیوان »> درس- ومنتخبات » Y=‏ » ۳ المطبعة 
الكاثو ليكية بيروت ۱۹۲۸ 


۳۷۹ 


البعلبكي 


لا 0 > قاموس دار العلم لاملايين » بروت NANG‏ 
۸ - المورد البسيط > قاموس انكليزي — عربي » دار العلم للملايين» یروت 
I‏ 
1ھ 
۹ ۔ ا حاحظ ني البصرة وونداد وساهراء . ترجمة اپراهیم الكيلاني دار 
اليقظة ia all‏ > دمشق ۰۱۹۲۱ 
التوانسی : آپو الفتوح . 
الحمبلاطي 7 
۰ ابن البيطار الاندلسی اعظم صيدني في الاسلام . 
مکتبة الانجلو المصرية » القاهرة . 
التوانسي : أبو الفتوح » أيضاً 
وينظر : البرقوي : الخوارزمي > القأهرة ۱۹٦١‏ 
توماس : آراولد » وجمهرة من المستشرقين 
1۱ سم تراث الاسلام » ترجمة جرجيس فتحالله » الوصل ۱۹۵6 Veo‏ ء ودار 
الطليعة وبروت ۱۹۷۲ 
جارلند : جوزیف 
5 قصة الطب ء ترجمة سعید عبده » دار العارف. مصر . 
جا : پرنارد . 
Gly — ۱۱۳‏ واناویق ( قصة الكيمياء) ترجمة الدكتور احمد زكي »> مكتية 
النهضة المصرية, > القاهرة . 
ابفراري ' : عبد الله ين العباس 


64~ تقدم العرب 3 ae‏ والصناعات واستاذيتهم لاورها ¢ دار الفکر 


العريي » القاهرة ۱۹٦١‏ 


: MAR 


“TAN 


جرداق منصور حنا 
٥‏ ۔ ماڈ سو رات رب ہب سرت vary‏ 


جلال : مظهر 
۹ -- اثر العرب في الحضارة الاوریة » دار الرائد بیروت ۱۹۹۷ . 
الحمبلاطي : على 0 

پنظر : الثوانسي ابو الفتوح : ابن البيطار الاندلسي اعظم de‏ الاسلام . 
الحاج و قاسم : محمود' 
۷ -- الوجز لا أضافه العرب في الطب والعلوم ar‏ ‘ مطیعة ارجا ٤‏ 
بغداد ۱۹۷4 . 


حي : الاب يو سف ) الد کتور 4 
۸ س حنین دن اسحق 5 بغداد ۱۹۷ 
الحسن : احمد پوسف ( الد كتور ) 
۹ - تقي الدين و افندسة اليكانيكية العريية » معهد الراث اعلدي العربي > جامعة 
حلب ۹ . ۱ 
: زكي محمد ( الد کتور ) وآخرون . 


00 جيدة 3 الثقافة الاسلامية » هدية المقنطف pa 6 ee‏ ۳۸ء ۱ 


الحسون : جاسم محمود » وآخرون . 


۲- الرياضيات الحديثة 4 لاصف الخامس gaa‏ 6 وزارة ig yl‏ 0 


العراقية » ط ۲ دار 21 4 للطباعة ء يغداد ۱۹۷۲ . 

الحسون : عباس محمد ( الدكتور ) وآخرون 

pall -- ۳‏ ياء »> دار الرية للطباعة بغداد ۱۹۷۰. 

الحمارنة : سامي ( الدكتور ) ۱ 

٤‏ - تاريخ الطب والصيدلة عند العرب ‏ » . القاهرة ۷ .۔ 

6۵ - فهرست مخطوطات الطب والصيدلة » دار الكتب الظاهرية » Gee‏ ۹ 
owe‏ 


الخالدي : روحى 


= 


۷ الكيمياء عند العرب » دار العارف ١9817 pas‏ 
— الخربوطلي : علي حسين ( الدكتور ) 

۷ - الاسلام واهل ‏ الذمة > مطاپع شركة الاعلانات الشرقية» القاهرة ۹٦۱۹ء‏ 
tle =‏ : صلاح 

4 الحضارة الاسلامية » ترجمة الد كتور علي حسني الخریوطلی > دار الثقافة 

پروت ۱۹۷۱ . 
سے خير اللہ : أمين اسعد 

۹ الطب العرلي » پیروت ١955‏ 

# ¥ F 

- دائرة العارف البريطانية . 

۰ - مادة : Geber‏ 
دار الکتب الظاهرية . 

پنظر : الحمارنة : سامي (الدکتور ) فهرست مخطوطات الطب والصيدلة » دمشق 

۱۹۹۹ 
۔- دار الکتب المصرية . 

۱ - فهرست الخزانة التيمورية » ج۳» 4 القاهرة ۱۹۵۰-۱۹2۸ . 
الدواخلي : زینب 

آغليونجي : پول 

yyy‏ الحضارة الطبية في مصر القديمة » الدار المصرية للتأليف والرجمة 2 القاهرة 

. YANO» 
.) محمود ( الدكتور‎ : = 

(Seal SNE aa سی یس قاف‎ ok 


2 

- الرفاعي : 
e‏ العرلي الكبير » دار الفكر » بيروت ۱۹۷۳ . 
م١‏ تاريخ العلوم في الاسلام » دار الفكر » دمشق ۱۹۷۳ . 


PAY 


- روزنتال : فرانتر ( الدكتور ) 
۹ — مناھج العلماء المسلمين في البحث العلمي» ترجمة انيس فريحة » دار الثقافة » 
بروت ١95١‏ . 
- روم : لاندو 
۷ ۔ الاسلام والعرب» ترجمة منير وعلبکي ء دار العلم للملايين» بیروت ۱۹٦١‏ . 
- ريسلر : جاك . س سس 
۸ - الحضارة العربهة » ترجمة غنيم عبدون ؛ ومراجعة الدكتور أحمد فؤاد 
الاهواني » الدار المصرية للتأليف والترجمة » القاهرة . 
ھ ہے 
= زامپاور ۱ ۱ 
4 معجم الأنساب والاسرات ا حاکمة في التاریخ الاسلامي »اخراج الدکتور 
زكي محمد حسن وآخرون » جامعة فؤاد الاول » القاهرة ۱٩۵۲‏ ء ج٢‏ ء اعتمدنا 
عليه في مقابلة التواریخ المجرية والمبلادية . 
os‏ الزركلي : شیر الدين ٠‏ 
۰ - الاعلام » القاهرة ۱۹۵۹-۱۹۵6 ط٢‏ > وطبعة يروت ۱۹۷۰ 
- زكريا : زكريا هاشم ۱ ۱ 
VEN‏ — فضل اخضارة الاسلامية والعربية على العام » دار ميضة مصر ۷۹۷۰ 
- زيدان : جرجي ل 
۲ ۔ تاريخ آداب اللغة العربية » دار الحياة يروت ۰ جم ۰ ۱۹١۷‏ 
۳ - تاريخ التمدن الاسلامي »> ج٣‏ ء مطبعة SUA‏ » طلا ۰ ۱۹۱۸ 
% عام 
سارتون : جورج ( الدكتور ) 
٤‏ - الثقافة الغربية في رعاية الشرق الاوسط ؛ ترجمة الدكتور عمر فروخء پبروت 
Vang‏ ۱ 
- السباعي : مصطفی ( الد کتور ) ۱ 
۵ - من روائع Wyle‏ » ط٢‏ پروت ۸ءء 
سس ستیفسون : ج ۱ 


۳۸۳ 


5 المغنطيسية » ترجمة الد كتور انور عبد الو احد » من سلسلة (إقرأ) القاهرة . 
ب سركيس : يوسف OLS)‏ 
۷ - معجم الطبوعات العربية والمعروة » مطبعة سركيس » القاهرة NAVA‏ 
— سعيدان : أحمد سلم ( الدكتور 
۸ تاريخ علم الحساب العربي » عمان ۱۹۷۱ . 
~ السكري : علي علي ( الدكتور ) 
184 — العرب .وعلوم الارض » الاسكندرية ۱۹۷۳ . 
— سلسي : جودج 
۰ - عباقرة العلم في الغرب ء دار العلم للملايين > پیروت NAW‏ . 
سماحة : عبد الحميد ( الدكتور ) 
9 نشاط العرب العلمي في مائة سنة ء هيئة الدراسات العرپیة نی ابلحامعة الامريكية 
بيروثك ۱۹٦۳‏ 
ے سيديو lid:‏ ۱ 
١٠69‏ تاريخ العرب العام ؛ ترجمة عادل زعیتر > دارا احياء الكتب العربية » 
الماهرة ۱۹+۸ 


= 


ب شريف : م.م 
yor‏ . دراسات في الحضارة الاسلامية » الفكر الاسلامي منابعه وآثاره »ترجمة . 
.وتعلیق الدکتور soot‏ شلي » ط٢‏ القاهرة 1955 3 

ہت و ؟ أحمد شوكت ( الد كتور ( 


۱۹۷۰ سب العرب والطب » منشورات وزارة الثقافة 4 دمشق‎ ٥١٤۹ 
۱۹۰۵۹ ۔ موجز تاریخ الطب عند العرب > مطيعة جامعة دمشق‎ ۵٥ 


شفيق : مصطفی ( الدكتور) 


عبدالغي ' : مصطفى لبیب 
٦‏ - الكيمياء عند العرب » القاهرة 1۹٩۷‏ . 
= الشمالي : عيده 


۷ دراسات US‏ یخالفلسفة is all‏ الاسلامیة وآثار رجاذاء پیروتء ط ۱۹۹۵۰6 
5 شموط - Ah oly:‏ کتور ) 
۳۸ 


۸ — أسبوع العلم الثامن » الكتاب الأول »دمشق ۱۹۷۰ . 

الشنتناوي : أحمد وآخرون ( الرجمون ) 

104 — :داثرة المعارف الاسلامية »مادة : جاپر بن حيان »القاهرة ؛ااجلد السادس 
= شوئی : جلال (الدکتور ) ۱ 

. ۱۹۷۳ تراث العرب في الميكانيكا » القاهرة‎ - ٠۰ 

1 - ریاضیات ہہاء الدين العاملي > جامعة حلب ۱۹۷۲ . 

* ae 

-الطهراني اغاہزرك 

۲ - الذريعة الى تصانيف الشيعة » ج ۱۹4۸۰۷ طهران. 
~ طوقان : قدري حافظ 

۳- تراث العرب العلمي في الریاضیات والفلك » دار القلم »القاهرة ۰۱۹۳ 

۶ - الخالدون العرب »دار القدس لاطباعقوالنشر . 

110 — العلوم عند العرب »سلسلة الألف کتاب »القاهرة 


— الطویل : توفیق 
٦‏ ۔ العرب والعلم ي عصر الاسلام‌الذهي » دار النهضة الصربت القاهرة۱۹۹۱ . 
 #‏ # و 
— عیلالسلام : حم 


۷- ذخيرة العطار او :تذكرة داؤد ني غال العلم الحديث » مطبعة المعارف» 
القاهرة ۲١۱۹ء‏ 
— عبدالعزيز : محمد الحسيبي 
SLAY 8‏ :العلمية في الدولة الاسلامية ءپیروت ۱۹۷۳ . 
۔- عبدالغي : مصطفى لیب 
۹ - ينظر : شفیق : مصطفى ( الدكتور) ؛الکیمیاء و 
ل عیده ell:‏ ( الدكتور) رئيس محريز ااوسوعة 
۰ - الموسوعة الذهبية »المجلد الخامس »مؤسسة سجل العربءالقاهرة ۰۱۹۷۱ 
غريال : محمد Gab‏ »الشرف على الموسوعة . 


م اد Ao‏ 


١١‏ الموسوعة العرهية الميسرة »مؤسسة فرانكلين للطباعة والنشر »القاهرة. 
العزاوي : عباس 

۲ — تاريخ علم الفلك ي العراق وعلاقته: پالاقطار الاسلامية والعروية : مطبعة 
العلوجي : عبدا حمید 

۳ - تاريخ الطب العرائی ءمطبعة آسعد »بغداد ۱۹٦۷‏ . 

العقاد 4 عياس محمود 

ء۱۹٦۰‎ ةرھاقلاء٢طء أثر العرب في الحضارة الاوربية »دار المعارف‎ - ٤ 
۱ علي : سيد أمير‎ 


۵۶ - حتصر تاريخ العرب والتمدن الاسلامي » ترجمة رهاض رأفت »القاهر ۱۹۳۸ 


عماد : غام ( الدكتور ) 


كندي : آدوارد .سس 

٦‏ - ابن الشاطر فلكي Ge‏ من القرن الثامن الحجري/ الرابع عشر البلادي» 
جامعة حلب ۱۹۷۸ 

عنان : محمد عبدالله 

. ۱۹۷۵ »القاهرة‎ PEN تراجم اسلامية شرقیة وأندلسية  مكتبة‎ ١0 

eR 

غليو نجي : پول 

ونظر : الدواخلي : زینب »الحضارة الطبية في مصر القديمة . 

غنيمة : يوسف رزق الله ۱ 

۸ - نزهة المشتاق في تاريخ يبود العراق »مطبعة الفرات ءہغداد ۱۹۲4 . 

عیسی : أحمد ( الدكتور) 

۹ - آلات الطب والحراحة والكحالة عند العرب »مطبعة مصر القاهرةه 

۰ - تاريخ النبات عند العرب ءمطبعة الاعتماد »القاهرة ١4414‏ . 

۱ - معجم الاطباء » منشورات جامعة فؤاد الاول القاهرة» ۱۹١٤‏ . 


۳۸۹ 


فائق : خطاب ( الدكتور) 

۲ — الکحالة عند العرب ءمنشورات وزارة الاعلام » پنداد ۱۹۷۵ . 

الفاخوري : حنا 

۳ - تاریخ الادب العر.ني »الطبعة البولسية پیروت ط۲ 

. ole, : فارنن‎ 

. ۱۹۶۸ العلم الاغريقي ءترجمة شكري سالمءج ۱القاهرة‎ — ۸٤ 

فرات : فائق + 

هم أبوبكر الرازي ale‏ ومآثره »مطبعة الارشادء يغداد ۱۹۷۳ء 

فروخ : عمر (الدکتور) ۱ 

۱۹۷۰ تاريخ العلوم عند العرب » دار العام لاملایین » پیروت‎ —\A% 

۸۷ عبقرية العرب في العلم والفاسفة » ط۳ پروت ۱۹٦۹‏ 

۸ - العرب فيحضارتمموثقافتهم إلى آخر العصر الأموي» دار العلم املاپین ء 

پروت ٦٦۱۹ء‏ 
فندي : محمد جمال ( الدكتور) 
پنظر » أحمد :امام ابراہیم (الدكتور )»البيروني آپو الريحان . 

۹ رسالة العلم والایمان »القاهرة 5/ا9١‏ . 

فورهس : ره ج . 

هوز : ج . ديكسار 

۰ - تاريخ العلم والتكنولوجياء ترجمة الد كتور اسامة الخولي »القاهرة ۷٦۱۹ء‏ 

فياض : محمد محمد 

)14 — جاپر بن حيان وخلفاؤه »سلسلة Cal)‏ الرقم (۹۱) دار المعارف عضر ۰۱۹۰ 
% * : 

قطاية : سليمان ( الدكتور) 

۲ - مخطوطات الطب والصيدلة في المكتبات العامة بحلب »حلب 19175 

قنواني : الاب شحاتة ( الدکتور) ۱ 0 

-۱٩۳ |‏ تاريخ الصیدلة والعقاقیر في العهد القديم والعهد الوضيط »دار العارف مصر 

۹5 . ۹۰۲ 


٭5 at‏ د 


AY 


— عارادوفو : 
۶ - ابن سینا »ترجمة عادل زعيير »دار بيروت للطباعة: والنشر ۱۹۷۰ء 
- كحالة : عمر رضا 
-٥‏ معجم المؤلفين ءمطبعة Spl‏ »دمشق ۱۹۵۹ 
- کراوس : پول ۱ 
٦‏ - مختار رسائل جابر بن Ole‏ ء اعادت طبعه بالاوفست 
مكتبة المثى ببغداد . 
سس کرد علي : محمد 
۷ - كنوز الاجداذ » مطبوعات المجمع العلمي Gall‏ » دمشق ۱۹۵۰ 
- الكردي : ابراہیم ابراههم 
۸ سمنالعلماء العرب‌الذین أثروا في الحضارة الاورية ‏ الحرئة المدمرية العامة للككتاب » 
القاهرة ۱۹۷٤‏ . ۱ 
— كفائي : محمد عبد اأسلام ( الد کور ) 
۹ - الحضارة العرديةطاوعها ومةوماما العامة » مكتبة النهضة المدمرية للطباعة والنشر» 
پروت ۱۹۷۰ء 
ب کال : حسن ( الد كتور ) 
۰ - الطب المصري القديم » المؤسسة الصرية العامة لاتأليف ply‏ جمة ates‏ 
والنشر » القاهرة مج 1 Nee‏ عط" 2 VANE‏ . 
— كندي : ادوارد . س 
پنظر : عماد غائم (الدكتور ) » ابن الشاطر فلكي Be‏ من القرن الثامن المهجري 
ل يوك : ريجارد 
١‏ - بغداد مدینة السلام > ترجمة فؤاد جميل والدكتور مصطفى جواد » جا 
بغداد ۱۹۲۲ . 


— لوپون : غوستاف 
۲ - حضارةالعرب» ترجمةعادل زعيير » ط٣‏ دار احیاء الکتب العر دية مصر ۰۱۹۵ 
٣‏ - الیهود ني تاريخ احضارات الاول » ترجمة عادل زعیتر ۰ مطبعة حجازي 
الماهرة ۱۹۵۰ 


FAA 


— الماحي : التجاني ( الدكتور ) 

4 مقدمة في تاريخ العلم العرني » مطبعة مصر — سودان لمتد » القاهرة 1484. 
- مود : زكي نجیب ( الدكتور ) 

٥‏ - جاپرپن حيان » سلسلة اعلام العرب » رقم ۳ مكتبة مصر » القاهرة 
-. مود : عبد الیم ( الدكتور ) 

ء۱۹٦١ التفكير الفاسفي في الاسلام » ج١ »مكتبة الانجلو المصرية ء القاهرة‎ -٦ 
) مدور : محمد رضا ( الدكتور‎ — 

be - ۷‏ العلوم » مصر ١955‏ . 
— مصطفی : ابر اهیم وآخرون . 

۸ 7 المعجم الوسيط » القاهرة ۰٦۱۹ء‏ 


ب مظهر : اسماعيل 
4ك تاريخ الفكر العر.يي ۰ القاهرة ۱۹۲۸ . 
تس معروف : ناجي 


. ١954 مطبعة التضامن » ط٢ بغداد‎ » dg eli أصالة الضمارة‎ ٠ 
۱۹۷ المراصد الفلكية ببغداد في 0 العبايي دار احمھوریة؛ بنداد‎ ۱ 
. معهد المخطوطات العربية‎ — 
1404 فهرس المخطوطات المصورة » وضعه فؤاد سيد القاهرة‎ 5 
۱ مكتية الاوقاف العامة في الموصل‎ — 
» ٢ج‎ » فهرس المخطوطات » وضعه سا م عبد الرزاق أحمد ء أمين الکتبة‎ - ٣ 
. مؤسسة دار الكتب » جامعة الموصل‎ 
۱ ae Blase : بت منثصر‎ 
موراني : حميد‎ oe 
قراءات في تاريخ العلوم عند العرب + جامعة الموصل 141/4 ء انختيارات‎ - ٤ 
. من كتاييهما‎ 
) موسى : جلال محمد ( الدكتور‎ - 
۱۹۷۲ منهج البحث العلمي عند العرب ء دار الكتاب اللبناني » بيروت‎ - ۵ 


% * د 


۳۸۹ 


— نظيف : مصطفى ( الدكتور ) 
5 الحسن . بن اليم بحوثہ وكشوفه البصرية » ج٠١۲‏ مطبعة نوري ۱۹4۲ 2 
مطبعة الاعتماد ۱۹١۳‏ مصر . 
- فالينو : السنيور IS‏ 
۷ - علم الفلك تاریخه عند العرب ني القرون الوسطى > 5 VAN‏ . 
و ۰ 
— هاشم : اسماعیل محمد 
۸ - القومات الثقافية لمجتمع العر بی »دار النهضة dy all‏ »للطباعة» بيروت ٦٦۱۹ء‏ 
افاشمي : محمد بجی ( الد کتور ) 
4 7 الامام الصادق ملهم الكيمياء » حلب ۱۹۲۹ء 
- هامرتن : السيرجون . أ 
الا مہ سد gre‏ مصر : 
-- هوز : ج . ديكسار 
۹ : فورهس : د.ج ء تاريخ العلم وللتكنولوجيا 
۱ و م و 
ليوزپکي : توفيق سلطان ( الد کتور ) 
۱ - تاريخ اهل الذمة في العراق » رسالة دکتوراه مکتوپة على الآلة الكاتبة » 
م تنشر بعد + 
- يوسف : محبي الدين وآخرون 
۷۲ ۔ ابر ae‏ > ط٦؛‏ وزازة dy pl‏ بغداد ۱۹۷۰ 
لیونسکو : النظمة 
٣‏ - اثر الغرف والاسلام في النهضة الاوربية > الهيئة المصريةالعامة للتأليف 
والنشر » القاهرة ۱۹۷۰ . 


۳۹۰ 


البحوث والحاضر ات 
— آحمد : میداشمید ؛ 
٤‏ ۔ المحاضرة الثالثة من محاضرات : ابن ed!‏ التذ کارية» القاهرة ۱۹۳ 
ere ”‏ : محتارالدين ( الدكتور) ; 
۵۰ - الكندي ورسالته في الشعاعات / بحث ألقي في الندوة العالمية الاولى لتاريخ 
العلوم عند العرب - جامعة حلب ( ۵ ۱۲ نیسان / 0۹۷۲ 
— الحاج قاسم : محمود All)‏ کتور) 
فك أقدم خط و طة هاللغة العر پیة في طب الا طفال بحث ألقي في مؤتمر طب الأطفال 
لحوض البحر الأهيض المتوسط sly)‏ ۱۹۷۵۰) 
— الخالدي : صلاحالدین :ْ 
۷ - ابن الشاطر الرياض الفلكي /.من بحوث ندوة جامعة حلب ( اعلاه ) . 
- الراوي : منعم ( الدکتور) ‏ 
۸ - الوجز في تاريخ اب حیولوجیا من بحوث ندوة جامعة حلب ( اعلاه) :+ 
ے سزكين : فاد ( الدکتور ) 
۹ - مکانة العرب ني تاريخ العلوم / من بحوث ندوة جامعة حلب (اعلاه). 
- الشطي : آحمد شوکت ( الدکتور) 
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اپر اهم الحراني 
زهیرپن جناب 
زوسر 
زينبطبيبة بي اود 
زينو (الامبراطور ) 
(س) 
ساپور 
سبط المارديي 
ستشردوت 
السجستاني 
سخاو 
السرخسي 
سر فيتو 
السرقسطي : عبد الله ون محمد 
سعد ون معاذ 
سعيد بن أوس الأنصاري 
اپو سفيان 
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. Yoo 

Yoo 

رید ۳۳۰ 

۳۹ 

Yio ۳ءء‎ 

۲۱ 
۱۸۵۰ ۳ 

yy 

٠٤٤١٢٣۹ ٤٣٤٣٣٣٦ 
۳۹ 

9 2 لالد‎ 4 
TY <c 140 ۰ ۵ ء‎ ۵ 
\Ao 

٦ 

۳۳۰ 

۷ 

۳۹ 

AY 

اش 

۱۳۰۵۰۹ 

۱:۸ 


1 ۷٣ ٢١٦٦ لاك‎ ote خم‎ ۹۸۰۱۷۵۸۵ ؤ٤‎ 
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٤۸۵ ء۲٢٤۷‎ 6۲ اك‎ ۰ ۲۰ 
۰۳۰۱ ۰۳۰۰ ۰۲۹٩۹ ۰۲۹۸ ۰۲۹۷ < ۰۵ 
۰۳۰۷ ۰۳۰۲ ۲۰۵ ches chee ۲ 
۰۳:۰ ۰۳۳۳ ۰۳۲۲ ۰۳۲۶ ۰۳۲۳ ۶۸ء‎ 


۹ 


: الحسن ين الحسين 


: ظافر ون جاهر پن منصور 


السكري 
السكري 
ون السكيت 
سلوس 

cal‏ سمح الهري 

أبو السمح الغرناطي 

السمر قندي : محمدهن محمد 
السمؤال 

سنان بن الفتح il A!‏ 

اهن السنبدي 

سنجر (السلطان) 

سند بن علي 

سهل بن پشار 

أبو سهل الكوهي 

أو سهل المسيحي 

لسوپيني : ابراهم 
سورانس 
سولون 
سیبویه 
سيديو 


سیلفستر الثاني 


cal‏ سينا 


۳۰٣۰٣٤۹ 


۱۹۹ 

۲۱۳۰ ۰ VAN 

۳۳۳ 

yor co ۲۱ 

/ ۳4 
VVE CVA CVV Vie 
yey 

۳۱ 

۳۳ 


۱1 

۲۵ ۰۰۸۰۲۰۱۰ £0 
۲٤ 

۲۱۷٦ 

YAN 

۳۳۹ 

۲۹ ۳۶۰۳ 
11۲ 


FEVCTTICTTIC Toc ۷ء‎ 
۱۷۹ 

\Ag 

Yo uc ۵ ۹ 

۱۹۳ 

۲:۵ 

۹ 


شاسل 
اهن الشاطر 
ین شا کر الكتبي 
شجاع هن اسلم الحاسب 
tea‏ 
شرف الدولة 
شمس الدين الدمشقي 
شويو 
شين نانج 
(ص) 
الصايي اپراهم بن هلال 
صاعد الا ندلسي 
الصاغاني 3 ١‏ حامد ون محمد 
الصاغانی : أحمد ون محمد 
اهن الصفار 
الصفدي 
gf‏ الصلت : أمية بن عبد العزیز 
صمصام الدو لة بن عضد الدولة 
)+( 
طاش كبرى زادة 
طاليس 
الطبري 
الطغرائي 
]ہن طفيل 
cal‏ الطقطقي 
ین الطنبر ي 


1۱۰ 


۱۰۷۲ء ۱۹۰۰۱۱۱۸۱۱۷ء 
ػ۷ ۰۶ ٣٢٣٣٢٢٢٢۹۸‏ 
۰ ۱-۱۳۵"( 

or 
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۱۳۰ 
۳۱۰١ء۵‎ ۱ ۱۸۱۵۷۰۶۸۵۰ 


۲۳۳ 
۱ ۱۳9۵۵۰ 
۲۳-2۹ ۱ ۱ً ۸ ۲۴۳١ 

۳۲ 
ائ 
۷ 

۹۱ 
ا٦‎ 
۳۳۳ 
۱۹ 
£\ 
٤ 
۳۲ 
Yoo 
۱۹۲ 
osc Yo 
۳۸ 


عو 


5 


الطوسی 3 نصيرالدين 


(ع2 


عادل إنبويا 


العامل 


العبادي 


عباس بن فرناس 


عبدالرحمن بن عبد الله السويدي 


عبدالرحمن الحازن 
عبدالرحمن الصوفي 
عبدالرحمن بن عیسی 
عبدالصمد بن على 

عبدالعلي البرجندي 

عبد الله بن الحسن الحاسب 
عبداللہ بن ابي ا حسن بن رافع 
عبدالله الفخري 

عبدالله بن المقفع 

عبدالملك بن مروان 

اہن العبري 

ابو عبيد البكري 

عبيد الله بن جبرائیل هن بختیشوع 
أبوعبيدالله ین سليمان بن وهب 
ابو عبيدة بن EM‏ 

عثمان بن عفان 

العدوي 


۱۳۱ 
۲۰۹۰۲۰۸۰۵۵ fo 
۳۰۹ 
٠ 


۱۹۰ 

YAA 

۱۳۹ 

۱۸۸ ۶۵ 
٦۱ 

23 

۱۳ 

A < هه‎ 
۳۰ < ۵ 
۱۳۱ 

يفف 

YYo 

۳۳۵ 

٢ 

و 


° YAY 


العراقي : احمدين عبد الرحيم 

عضد الدو لة فناخسرو 

عطار د ون محمد ا حاسب 

ام عطية الأنصارية 

عماد الدين الانصاري 

عمار بن علي ا لمو he‏ 

عمر إن عبد العزيز 

اپن عمر الا ري 

ابن العمید 

علاء الدولة 

علان الشعوبي 

۱ علم الدين البغدادي 

علم الدین الحنفي 

علي بن احمد العمري 

علي هن البحبري 

ot le Atos علي‎ 

علي إن سهل ca‏ رہن الطبري 

علي شيرالوزير 

علي بن عباس المجوسي 

علي إن عيسى الكحال 

علي مصطفى مشر فة 

علي إن محمد اب محر Be‏ 

علي بن نصيرالدين الوزير 

اهن العوام 

عیسی إن شهلا 

ow‏ إن يحرى إن ابراهيم 
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غاي لوساك 


۲ 


۳۳۳ 

۳۳ ۰۵ 

YAA 

۲۲۹ 

VVC VAT NTE CVEV ٤٤٢ ۰ 
۲۲۹ YYA 


۲۹۱ ۰۲۸ OA 
۷۹ 

\Ao 

۹۷ 

۱۳۰ 

4 

۷ 

۳ٔ ٣٦ 

٠× جو‎ 

۰۵ اوت ۶۳۰5 
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Ve 

۱۲۰ 

۲۳۱ 

۲١٠۱٢٢٢٠٢ ۸ء‎ CAE 


۱۳ 


٤ 
۱۸:۰۸ 

۳۲ 

۲۳۳ 

۷ء ۳۹۲ 


ع 


الغزا ی ‏ : آپوحامد 
غاليلو 

ole‏ الدين المولى 

غياث الدين الكاشي 


(ف) 
الفارا.ني 
فار بجتون 
gl‏ الفتح : الخازن 
فخر الدين پن حسن الكرجي 
فخر الملك 
فرانك آدمز 
الفراهيدي : ا خحلیل هن آحمد 
فرج إن سام 
الفر ge‏ 8 أحمد ون محمد 
ore‏ 
فردريك ترند لنبورغ 
فردريك روزن 
فردروك الثاني 
فصيح الدين محمد 
الفضل بن پو لس 
الفضل بن نوبحت 
فلافيوجويا : 
الفليويي : شهاب الدين أحمد 
ks‏ 


۳۹ 
٤ء‏ لل 
۹ ۳۹۶ 

۳ 

۳۳ 

۳۳۹ 


۳۳۰ 
رنہ‎ 
-٦ oY 
۱۷ء ار‎ ۱ 
og 

۱۳۵ 

Yo. yyy 

۱۳۷ 

۱1۰ 

VE coo cog 

۳ء ۰۰۳ ۳۳۹۹ ۲۸۰۰ 
كه 

يفف 
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YU ۵ء‎ 


۳ 
۳۳۹ 


١٦٦١١١١١٠ 


۲۹ 


فیتلو 
فیثاغورس 
فیدمان 

فتزي 

" فو (الامبراطور ) 
فون زو نتها,عر 


~ 
G: 
ww 


القاسم ين سلام 

اين القافي 

أبو القاسم بن عبدالله 

قضى زادة الرومی 

القاهر 

قدري حافظ طوقان 

القزويني : رضا الدین محمد بن الحسین 
القرشي 
اب قرة 
إبن قرة. 
قسطا بن لوقا 
قسطنطین PM‏ يقي 
قطب الدین الشيرازي 
این القف 

إين القفطي 
القلصاوي 
القلقشندي 


القوشجي : علي إن محمد 


(5) 


اورھم دن سنان بن ثايت 


: سنان بن ات 


كاجوري 
كارادي فو 
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۱۳۰ ۰ك 


هه 
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يونس 
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SA 
كاردان‎ 

كارل أنجو الاول 
كاريي 
كاريسون 

كانكا 

کار 
لكرابيسي 
الكرجي 

JL SI 


کسری انو شروان 


الكلنبوي : اس ماعیل ون مصطفی ‏ 


الكلواذني 


الكماد : احمدپن 
کال الدین بن يونس 


الكندي 


کنوبل 


ابن الابودي ۱ ۳۷ 


لكليرك كوي 
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ماریا وس 

ماسويه الارديي 

ماکس کراوزة 

ما کس مایرهوف 

ماسر جويه. 

ماسويه الخوزي 

ماشاالله هن الأثري 
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التخرق (اہو پردة) 

الت وکل 

esl 

اين المجدي 

الجريطي : مسلمة إن احمد 


المجوسي : آپوالعباس 
محمد اهراهيم الفزاري 
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۲۸۸۶ ۷ 
۲ 
۱٤ 
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۳۹ 
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۳۳۵ 

Yor 
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۲۹ 

۳۹۵ 

۲٤ 
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۱۳ 

۳۳۳ 

۱۸۹ 

۱۱ 
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YAN 
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۱ ١ 
١١4 

۱۲۰۱۰ f° 
دج ری‎ 
۲۲۳ ٥٠٠٦ 


۷ 


محمد أحمد العر il‏ 

محمد أحمد الغافقي 

محمد بن أحمد إن اللیث 

محمد ون یبوط الار دوي 
محمد البغدادي 

محمد إن لري هكر الأزهري 

محمد بن أبي بكر هن اي طالب الأنصاري 
حمدالزیات 

محمد هن سعید احسیبي 

محمد إن عبدالرحمن (الأمير) 
محمد ون الصباح 

محمد پن محمد ا حاسب 

محمد بن محمد السامري 

محمدين مرتضی 

محمد پن موسى إن شا کر 

محمد إن ناحية الكاتب 

محمد بن هشام الشيباني 

محمدبن یی 

حمدپن یوسف إن اسماعيل 
محمود الغزنوي 

اهن مرایون ۱ 
مراد خان ون سام خان 

مرو ان بن الحكم 

المرعشلي : عبدالرحمن بن أني بكر 
المروزي : آحمد ین عبدالله 
مریانوس 

المسٹرشد والله 


۷/۶ اد 


۱۳۲ 

۱5۸ 

oY 

۳۷ 

۱۹ 

۶۱ ۹ 

yyy 
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۱۳۱۰۵۰۸۲ 

۳۳۹ 

۲٤ 
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۱۸۵ 
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۳۳۳ 

1۳ 

۹٦ 

YAY 

۳۳ 


الستعصم هالله 

الستعین الله 

duly المستكفي‎ 

مسعود هن محمود الغزنوي 
السعودي 

معاوية إن اي سفیان 

ملا مظفر هن محمد قاسم ابلناپذي 
المعتصم 

العتضد 

معين الدین القاشاني 

المغ ري : gl‏ الحسن 
ا مقتدر الله 

القدسي 

ملك شاه 

منالاوس 


النصور 


منصور پن اسحق 

منصور حناجرداق 

منصور هن عراق 

إہن المنعم 

lel 

المهدي 

gull‏ : أحمدين محمدالشريف 
مهذب الدين الدخوار 

المهري 

مور طمن 


موسی إن خالد 
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موسى هن شا کر too‏ ۱۹ ۵ 


ميل : ۳۹۲ 
2( 
ناپوریمانو ۱۷۳ 
aah‏ ۱ - ۱/۲ 
الناصر ك۳ 
مجم البغدادي YE‏ 
مجم الدین الصاحب بن اللبودي ۱۳۱ 
ن‌الندیم ۵ ۵( 
YVY< Yor‏ 
نسطاس رن جر هج Yee‏ 
النسوي ۱۶:۰ 
النضر بن حارث بن كلده ٠‏ £4 
النضر بن شميل orc‏ 
النظام ۳ 
نظام الدین الحافظ ۲۲۷ 
نظام الدین علي ن حمو د اليز دي ۳۳۷ 
نظام الدین بن محمد النيساهووي ۲۲۷ 
نللینو ۲۱۹۰۲۱۸ 
إين النفيس ۳۹۰۱۵۹۸۵۹۷۰۱۱ 
النهاوندي : احمد.ن محمد ۱۸۰ 
نوبحت الفارسي النجم ۱۸۳ 
لوح بن منصور oA‏ 
النوهري ۱ ۱ ۳۰ 
النيريزي ۱ ای ہی 
نقولا(الراهب) ‏ 2 ۳۳۰ 
نیو ھرکر oy‏ 
نیون ۳۳ 


٢٤٤٤١١٣١٣٢٠٠٣۹ 
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أ ۰۹۰۷ء 7 ۱۳ 
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۲۹ 

Yoo 

۳٣۰۱۳۲٣٥۰ ۳ء‎ 

۹۸ 

۳۷۵ 

۱۸۲ 

۲۲۷ 

۱:۲ 

۳۳ 

Yoo 

۸۲ 

YA ء۲٢‎ yor 

۹ 

۱۸۰ 

۷ء ۷۱۷۱۵ ۱۶۷ ۰ ۰۱۵۰ ۰۱۵۱ ۰۱۵۳ 
۲ ۱۸۵۸ء ۰۱۸۷ ۰۱۸۸ ۰۲۲ ۰۲۲۵ 
۷۲ ۰۲۸۵ ۰۲۹۲ ۰۳۰۷ ۰۳۱۳ 2۳۱ 
CFIA ۰۳۱۷ ۰۳۱۱ ۵‏ ۰۳۱۹ ۳۲۰ 
0 1 

۳۳ 


(A) 
ابن اهام‎ 
اهادي‎ 
هاري‎ 
هارو ن الرشید‎ 
هارون بن مومى‎ 
Sb 
هايد‎ 
هبة الله ون جعفر‎ 
هبة الله بن ملكا‎ 
الهواري : عبدالعزیز بن داؤد‎ 
الهراوي : الوفق ین علي‎ 
eros 
> الهزي‎ 
همبولد‎ 
هري لاپارد‎ 
هودا‎ 
هولاكو‎ 
sold sa 
شو ميرو س‎ 
هيبار خوس‎ 


ابن الهيثم 


شمس الدين محمد ون أحمد 


هيردوت 
هيوم 


خرف 
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۳:۲ 
۳۳ 
۷۳٢ 
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۳۰۲ 


>> ۶۶ ۳۰ ۷۲ 


۱۳۳۰۱۳۱ 


۳٣٣٤٤ 

۷ 
٥ء‏ ءء ۲۰۲ 
۳۳ 

۳۱۳ 

۱۳۱ ۰ 

۹۲ 

۱۳۹ 

ه۲۳۱ 

٢:٤٤ ٤ء٤٤‎ ٤ AV 


oo 


۲٥۸ Yof ۰۰۰ 
1۹41 2 AA <c NAO ۱۷ء‎ ء١٤١۰‎ 
PAY ٣٤ ٣۸۷۱ ۲۳۱۲۱٢۰۰ ؛‎ 


(9) 

cal‏ وافد 
إون وحشية 
الولید ون عبد AM‏ 

= 1 
وليام أو سلر 
وليام الكسندر كرينهل 
ويجن إن رسم الكوهي 

(ي) 

إون الیاسمین : محمد ون عبدالّه ون حجاج 
پاقوت الحموي 
بھی بن أي منصور 
بحی بن هارون 
یز دجر 
يعقوب أوف فلورنسا 
يعقوب إن محمد الفز اري 
يعقوب بن الحاسب الصيصي.. 
يوحنا الاشبیل 
پوحنا ون ماسويه 
يوحنا ون سرافیون 
يوسف اليان سر كيس 
اون يونس الصدثي المصري 


فهرس الواضع 


۳۱ 

VEY coy‏ ین یتنج 

پیر وج TTT‏ 

٠۳٣‏ ۹ ۲۰ ضرف 

۳۳۳٣۰٣٣٣٢ VAN 

۳۳۰ 

۲۳۰۰۰۸ 

۲ ۶ء ۳۳ 

۲٢٢ NAT ۰۱۱۰٦۹ of 

oA 
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القانون المسعودي 

قبلة الافاق 

القرسعاون 

قطوع الاسطوانة ووسيطها 


الكائي 

الكاي في الحساب الموائي 
كافية الحساب 

الکائی في الطب 

الكامل ثي الجبروالمقاولة 
الکامل 3 حركات النجوم 


کامل الصناعة (الملكي ) ۵۵ 


کتاب الاويات ۲۷۲ 
کتاب ابو قلدون Yoo‏ 
کتاب اخراج ماني الةو إلى الفعل ۸ 
كتاب الاحجار Yov‏ 
كتاب الاحجار على رأي ولیناس Yoo‏ 
کتاب في اختلاف مناظر المرآة ۳ 
كتاب الار ىة لبطلموس N‏ 
كتاب الار صاد الكلية Y۲‏ 
كتاب الارض Yo‏ 
كناب في الارغن البوثي والزمري YAY‏ 
كتاب في استخراج الساعات على نصف 

كرة والهندسة \oo‏ 
كتاب 5 استخراج المسائل الهندسية \oo‏ 
کتاب في استخراج نصف النهار وسمت القبلة 
واطندسة \oo‏ 
کتاب الاستتمام ۹ 
کتاب الاسرار ای ۲۷۰۳۰۲۲۲۰۰۰۰۰۱٣‏ 
كتاب bo Vi‏ لاب ۱4۲ 
کتاب نی اصلاح المقالة الراوعة عشرة والحامسة 
عشرة من كتاب اقلیدس ٥٤‏ 
کتاب في الاشكال افلالية ۲ 
کتاب الاصول ۲ 
کتاب في الاعمال ا مندسیة ۷۷ 
OLS‏ في الاغذية ك٣‏ 
کتاب الا کسیر ۳۷۲ 
کتاب امتحان الشمس ۲۲٢‏ 
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Yeo 
۲۲ 


٥١ 


کتاب في إمتناع مساحة الفلك الاقصى 
كتاب الالة الرصدية 

کتاب فيان طبيعةالفلاك alle‏ لطبائع 
العناصر الارومة وامبا ظبيعة خحاصة 
كتاب في انهلا يجوز ان یکو ن جرم العالم 
پلا مباية 

كتاب 5 الباد 

کتاب الباهر 

کتاب الیدوح 

کتاب في للبراهين المساحية ما يمر ض‌من 
الحساوات الفلكية 


کتاب في البرهان على الحسم الساثر وماهية ٠‏ 


۲٢ 
۲۷۲۳٢٥٢ 
۳۹۰ 


۳۹۹ 
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كتاب التبویب 

كتاب التجميم 

كتاب في تحقیق منازل القمر 

كتاب في التحلیل و الت ركيب 

کتاب ني تتحليل اللسائل الطندسية 

كتاب التداپیر 

کتاب التداپیرالصغیر 

كتاب الرا کیب 

کتاب الترتيب 

کتاب في تقریب وتر التسع 

کتاب في تقریب وتر الدائرة 

كتاب في تقسیم المثلث والمريع وعملهما 0 
كتاب 5 تصحیح کتاب اپراهیم .ن سنال : 
قي اختلاف الكواكب 

کتاب في تصحيح قول پتلاوس في المطالع 
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۹۱ 
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۳۳۲ 

۳۹۰ 

۲۰۳ ۰ 
۳۷۲ 


۳۹ 
۱۳۰ 
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sols‏ تمام العدد 

كتاب في تناهي جرم العالم 
کتاب الثقل وا حفة 

کتاب 5 الخذام 

کتاب حاو 1 ا حساب 

کتاب الجر 

کتاب ا حجر الاصفر 

کتاب الحاصل 

کتاب الهرارات 

کتاب الحدود 

کتاب الحديتة 

کتاب قي الحميات 

كتاب ا حیل 

کتاب ا حروان 

كتاب القطأين 

كتاب ي الحطين المستقيمين 
كتاب Ld‏ عشر 

کتاب الدواليب 

كتاب الرجحان 

كتاب الرحلة 

کتاب اأرحمة 

کتاب اارخامة 

کتاب الرد على على الكندي في رده على الصناعة 
كتاب في الرد على المنانية في العشر 
مسائل في موضوعات الفلاك 
كتاب رهم للريع المعدور 

كتاب 3 رم المضاع العادي ذي السبعة الاضلاع 
في الدائرة 


رہ 
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Yor 
۲۷ 
YY: 
۲۸ 
YAY 
Yoo 


Yer. 
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کتاب ال ر کن 

کتاب الو 

كتاب رؤية الأهلة 

كتاب الزئيق 7 
AS‏ ساعات اماء الي ترمى پالبنادق 
کتاب في سجود ابحرم الاقصی لباریہ 
كتاب سمت القبلة 

كتاب السکنجبین 

کتاب ي السموات 

کتاب السموم 

کتاب السوانح 


كتاب d‏ شرف الفصد عند الاستفراغات الامتلائية 


كتاب ي شروق الكواكب وغروبها بالهندسة 
كتاب الشعر 

کتاب الشمس الاكبر 

كتاب الشواهد 

كتاب و ي صناعة بطليموس الفاكية . 

كتاب و في صنعة الاسطرلاب والمندسة 

کتاب في الصور 

كتاب الضمير 

كتاب الظفر 

كتاب في العالم الأقصى 

كتاب في علة تصنيف التعديل 

كتاب في علل المفاصل والنقرس وعرق النسا 
كتاب العمالقة الصغیر 

کتاب العمالقة الكبير 

کتاب العمل وذات BLS‏ ۱ 

کتاب في عمل الرخامة في افندسة 


١ك‎ 
\og 
اگ‎ 
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۱۲ 

\og 

۳۳۰ 
۱۰۹ 


You. 
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كتاب في عمل شکل جسم ذي ريع ا 
حيط وہ كره معلومة 

كتاب في عمل شكل ا!وسعاین 

كتاب عمل نصف النهار وا مندسة 

کتاب فی العقاقیر 

کتاب في الفصد والحجامة ۱ 

کتاب ي قسمة الخط الذي استعمله أرخميدس 
في الكرة والاسطوانة 

کتاب في قسمة الدائرة ثلائة أقسام 

كتاب القسبي الفلكية 

كتاب 3 القطاع 

كتاب في قطع المخروط المكافىء 

کناب القمر الا كبر 

كتاب ي القولنج 

كتاب في قياس السعاوح 

كتاب الكرة 

کتاب كرية السماء 

کتاب الکمال والتمام 

كتاب كناش ا حضرة : 
كتاب كيفية رسوم افند في تعلم الحساب : 


كتاب 3 كيفية عمل دائرة مساوية cs‏ اسطوانة ذروضة 6 ۱۵ 


۷ء ۳۲۳ 
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كتاب ماو ال الطبيعة 
كتاب ماهية ابرم الحامل وطباعه ONIN‏ 
من العناصر الأريءة 


کتاب ماهية الفلاك ی اللاز وردي المحسوس من جهة ال ola‏ 
سوب الو ن صناعة الاب 


کتاب المجردات 
کتاب المحية 
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كتاب الخروطات ۳ + 


كتاب في المريع وقطره ٠.‏ جن نے yey‏ 

کتاب المساحة ہت ۷ ۰ 5ه١‏ ۰ ١5١‏ 
كتاب في مساحة ايوان ٠‏ 2 

کتاب مساحة الحلقة ف ع لقن خی ےر افش 

کتاب في مساحة الاجسام المتكافثة ۱۹ 

کتاب في مساحة الکرة ۲ 

کتاب المساحة والطندسة er. ٠‏ 

کتاب العاملات ۳ 

کناب في معرفة الحیل اندسية ۳۸۸ 

کتاب الاك 5 ۸ ت 

كتاب الممتهن جج 

كتاب بي الناظر الفلكية. . Yo‏ 

كتاب الموازين AN‏ 

كتاب نسبة القطر إلى المحيط ME‏ 

كتاب النفس الفلکی cee NNT ٠.‏ 
كتاب النور 4 

کتاب في ھ> "۱ 

کتاب الميئة ۷۲( 

كتاب في وجع الفاصل ۱ 5 

کتاب الو صایا 4 es‏ 

كتاب وصیة Wis)‏ بن See‏ ) ال آونه 3 الصنعة :۳ 

كتاب الوصیة r,‏ ۲۵۸ 

كك فيما تاج اليه الصناع من أعمال المندسة 0 

كشف الاسرار ۱ ۹ . . 

كشف الاسرار في علم الغبار ۹ 
کشف ابللباب في الحساب ۱ ٍ 
كشف الظنون NAN‏ ۹ءء ۹ء ۲۲۹ء٢ YEY‏ 
كليلة ودمنة ٦‏ 


الكواكب الثابتة ۳ء ۹ 


الکو کب الدرية في البنكامات الدورية ۳۸۹ 
رس 
oe‏ في الطب ۱ :۳ 
المجسطى ٤+ۃ6+++ں+‏ ۳۱۹۰۲۱۷ 
کو و و قا WE‏ ۰ 
الحاورة of‏ الاب ۳۹ 
الحصل وشرح الاشارات ۳۳۳ 
due‏ الطبیب 4 
ختصر إقليدس .۹۷۰ ١٢۹ا‏ 
pat‏ الدمامیی ٥٤‏ 
pa‏ في علم الحساب افوائي Vee‏ 
محتصر العمل في الاصعارلاب ۱۳ 
المختصر لامجسطي ` ہے ۲٢٢‏ 
مدخل إلى كتاب إقليدس ٦‏ 
الدحل في ple‏ الافلاك ۱۸۰ 
الدخل البرهائي ` ٠‏ لقف = 
المدخل التعليمى ٠‏ ۸ ۲۷۲ 2 
المدخل إلى الطب ١ of nae‏ 
الدخل إلى ple‏ النجوم ۷ 
الراصد لتبيين حال والقاصد ۳۳۳ 
٩۳ <c 5 ۱ ae‏ 
مرشد الطالب إلى آستی الطالب _ ۱ 4 ۷۶ 
السائل العددية ' ۱ Vi. ts‏ 
امسمع في شرح القع wr‏ 
مصححات آنلاطون" Yoy‏ | 


مصححات سقراط. Yov‏ 
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۳٣ ۱۱ء‎ 
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٠ المطالم‎ 

المعتبر 

المعتبر قي الحكمة 

معجم الادياء 

معرفة الدائرة من الفلك 4 
معرفة مطالع البروج فيمابين أرباع الفلك 
المعونة في GLA‏ الموائي 

الغي في الادوية المفردة 

المغيث 

مفتاح السعادة 

. مفتاح علم ا یئة 

مقاصد الفلاسفة ومعيار العلم 

مقالة في تركيب الأدوية 


مقالة 3 الحساب 


مقالة في طریق التحلیل والتركيب وسائر الاعمال في المسائل ا مندسیة 


مقالة في ا مندسة 

المقدمة 

مقدمة في الحساب 
مقدمات. في علم الحساب 
المقنع في. الحبر والمقاولة 


eal‏ يا ساب المندسي فی‌العرافیین العري والفارسي 


القع ني الحساب المندسي 
الکتسب في زراعة الذهب 
الملاغم البرانية 

الملاغم ابلوانية 

الناظر 

Gul‏ في علاج أملاح المین 


منتهى الأدراك ني تقاسيم الافلاك ۲۲٢‏ 


منازعة آعمال الاسطرلاب ۳۲۰ 
منافع الاطعمة و الاشروة والعقاقیر و تد 
النصوري ہہ 
منهاج الد كان ودستور الاعیان في آعمال وترکیب الادوية النافعة للایدان" yey,‏ 
ميزان الحكمة 2 . ا YA‏ 
الميزان You ٦ ۱ ay ee pall‏ 
on (0)‏ 
نج الفكر في أحوال ا حجر | ۲۷۰۸ 
نتيجة الافكار ي det‏ اللیل والنهار في التقويم سج 
النجاة PY‏ 
النجاة والاتصال .ومين الحياة ۲۷۳ 
النز da‏ نل ے* yee.‏ 
nal‏ نع العام في العمل بالريع التام ORGS ee GaN‏ 
534 الرموز ۷ 5 ۱ اکس “eae aie.‏ ۱۳۱۷۱۸ 
مهاية الطلب ي شرح الکتسب ios‏ لت «YW < Yo‏ .۲۷۸۸۰۰ 
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الهداية من الضلالة في معرفة الوقت والصلة پغیر آلة ٠,‏ ے ۲۳٣۰‏ 
هدية العارنین = ۱ تی 
۱ (و( 1 
الواحد الصغير ٠‏ - رو 9 :7 
اا الک ا TF a ae.‏ 
الوجيز E o‏ 
اوجیز آي افندسة 8-90 کم" 
الوصایا pony‏ والقابلة ل WE,‏ 
الوصايا پاجذور ٠‏ نت ۷ a‏ 
الوساد في الطب م ۱ ites‏ 
وفیات الاعیان. ۸۹ ٤‏ 
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جدول الخطأ والصواب : 


الصو اب 


حی اعت 
قام عيد الله 
بيت الحكمة کان موجو ۳ 
كماحظيت 
متعددة 
والحج وغيرها 
لطلب العلم ۱ 
ولا نقصد يه 
Os‏ 
قيراً له 
ولقد آظهرت 
المتعلم للطب 
لا 
الراب والنار 
عند أطباء العرب 
جور جيس إن 
ي علم الطب 
سليل 


يقرؤها 


te 


الخطاً 


حى | ۲ ۰ 

أقام عيد الله 

بيت الحكمة كانت موجودة 
LF‏ حضیت 


فهي متعددة 


قبل اعطاژهم 
المرب والثار 
عند أطباء العرت 
سريع العدوى 
جور جيس ابن 
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في الأو لى 
برء ساعة 
پرء ساعة 
يكماله 
م يحل 
الشرايين 
ذكرها 
ست عشرة مرة 
الغربيون 
تداوله 
می 
بیمارستان 
Geological‏ 
آقرب 
عدد 


وجدوا 
یعرف 


صیرو رما 


الخطأ 
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في الاول‎ 
برء الساعة‎ 
رب‎ 
يكمالة‎ 
يخاو‎ 
الشرايين‎ 
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الغرب‎ 
تداو لته‎ 
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پبمارستان‎ 
۱ ` Geog‘cal 
قرب‎ 
عدداً‎ 
حدوة‎ 
الشعبان الوحيدان‎ 
اللذان‎ 
یضعوا‎ 
پراهماً‎ 
والي‎ 
وجدت‎ 
یتعرف‎ 
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ولعل السبب في ذلك هو . ` 


مرفوعاً 
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الخطاً 


الاوضاع الاصایع 
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أربعة 
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العددي 

معقدة و صعبة 
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أما‎ 


الصفحة 
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۱۲۲ 
۱۳ 
۱۲ 
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۱۳۷ 
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۱۳۰ 
۱۳۱ 
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۷ 
۱5۸ 
۱3۰ 
۱3۰ 
۱3۰ 
۱1۲ 
۱۹۲ 
۱۳ 
۱3۳ 
۱۳ 
۱1 
۱۷ 
۷۲ 
۱۸۰ 


Fay 
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القفطى 
الفرغاني 

إشتهر با يعد ذاك 

تاریخ الفرس الذي صعب 
مااوتنوها 

مااست جم 

التوفی 

من العزیز آي 

pele 

وتأييده 


لديها 
قالوا أنه 
زعا 


موردالکتابان 


wey غرم‎ 


يد 


الصفحة 
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ven 
۲۳۷ 
۲۳۹ 
vey 
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۲ 
ver 


۲۷ 
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الصو اب 


زکي 
ألفت 
ae‏ ۰ 


rd 


املاحا 
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الصفحة 
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۳۱۷ 
۳۱۸ 
۲۰ 
۳۱ 
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۳۳ 
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1 المختلف المختلفة‎ ٦ 


٭ قام الا ستاذ صلاح الدین عزيز مدرس اللغة العربية ني'الاعدادية ا مر'کزیة بتنظیم هذا الجدزل مشكوراً 
٭ نعتذر عن ورود اي خطاً آخر | نتمکن من تلافیه . 
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الصفحة 


Cow yg‏ تورات كناب 


ال موضوع 


شكر وتقدير 
مقدمة الكتاب 
الفصل الأول 
النقل أو الترجمة 
دور الناطقين بالسريانية يالمرجمة ... ٠‏ 
المراكز الثقافية الي أثرت في الحضارة العر بية 
آپرز المترجمين 
آل بختیشوع oer‏ 
يوحنا بن ماسويه 
يوحنا بن البطريق 
قسطا بن لوقا 
آل حنین 
أسباب الترجمة 
نتائج الرجمة 
الفصل الثاني 
٠‏ الطب 
تعر be Bese a ig‏ 
الطب عند الشعوب القدعة ... 
الطب عند العرب 
الطب ي ا حاہلیة 
الحارث بن كلدة الثقفي 


o^ 


الصفحة 
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الوضوع 


ات al‏ رمثة التميمي 


الطب في عصر الدولة الأموية 
این أثال 
الحكم الدمشقي 


الطب ٴي عصر الدو لة العباسية 


محمد بن زکریا الرازي 
مؤلفاته 

نان بن ثاپت بن قرة 
علي بن عباس الجوسي 


خلف بن عباس الزهراوي ... 


إبن سينا 
مؤلفاته ang‏ 
عمار پن علي الموصلي 
علي بن عيسى JEN‏ 
أمين الدولة بن التلميذ 


ین آي أصيبعة 


مار العرب الطب وابتكار rel‏ 


ere 
الجراحة‎ ple 
طب الأطفال‎ 


البیمارستانات ( الستشفیات)... 


تعريفها 
آنواعها 


الصفحة 


ا موضوع 


البیمارستانات الثاوتة 
نظام العمل في البیمارستانات 
البيمارستنات المحمولة (المتنقلة ) 
وعض الكلمات المأخوذة أو المشتقة من العر بیة 
الفصل الثالث 
علم اشاب 
تعريف:علم ا حساب 
الأرقام عند الشعوب القديعة 
کیفیة إنتقال الأرقام المندية إلى العرب .. 
قروع علم الحساب عندالعرب ٠‏ . 
مشاهیر العلماء في علم الحساب ومنجز امهم العلمية 
اہو :کامل شجاع الحاسب 
سنان بن الفتح الحراني 
أحمد بن محمد ا حاسب 
الکزایسی ... 
gars‏ بن محمد الرازي .. 
الكندي 
أحمد بن الطيب 
أيوحنيفة الدينوري 2 . ... 
سند إن علي المنجم . ... 
البلنسي 
أبوبرزة . 
الكلواذني البغدادي 
yea‏ 
البوزجاني 
الجريلي 
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علم المبرعد العرب ی یی یر یی تیر بیو یرہ NY‏ 
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الفصل الخامس 

اللوغاريتمات 

تعر يف الاوغاريتمات 

اللوغاريتمات عندالعرب . 
الفصل السادس 

علم ا هندسة . 

تعر يف علم الهندسة 

علم ا هندسة عند الامم Ag tall‏ 

فروع علم المندسة غند العرب 

علم افندسة عند العرب 

تقس بم علم المندسة عند العرب اڈ 
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الفصل السایع 

علم الثلثات 

المثلئات قبل العرب 

علم SELL‏ عند العر ب . 

مشاهیرالعلماء العرب يعلم المثلثاث 
الفصل الثامن 
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تعر يف علم الميئة 
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تطور علم الفلك في العصر الاسلامي 
أسباب اهتمام العرب في الفلك 
منجزات العرب تي علم الفلك 
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الكندي 

أحمد بن محمد ا حاسب 

النيريزي 

البتائی 
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الجريطي 
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وین بن رسم الکوهي 

منصور بن عراق 

إن سمح الهري 

البیروني 

ابن سينا 
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عبد الرحمن الخا زن... 
جاپر بن الأفلح۔ 
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غياث الدین الكاشي 
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الفصل الثاسع 
ple‏ الكيمياء .. 
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تعریف الصيدلة 
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الصادر والراجع وم سیا atest‏ 
المخطوطات E e‏ ماي 
المصادر الأولية ee al faba’‏ لم 
المراجع الحديلة ام یی نی لم 
البخوث والحاضرات 
الدوريات والنشرات الخاصة 
المراجع الأجنبية 

الجلات الأجنبية 
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